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Analiza zmiennosci 1 sposobu dziedziczenia
komponentow struktury plonu Inu wtoknistego
(Linum usitatissimum L.)

Variability and inheritance of yield components in fiber flax (Linum usitatissimum L.)

Przeprowadzono oceng zmiennosci oraz analize¢ genetyczng sze$ciu cech ilosciowych widknistej
formy Inu uprawnego (Linum usitatissimum L.) majacych istotny wptyw na plonowanie. Analizowano:
dhugos$¢ techniczna, ogdlng zawarto$¢ widkna w todydze, plon stomy, liczb¢ torebek nasiennych, masg
1000 nasion oraz plon nasion. Material roélinny stanowity cztery odmiany rodzicielskie oraz szes¢
mieszancow pokolen Fi1 i F2, otrzymane w wyniku krzyzowania form rodzicielskich w uktadzie
diallelicznym, wedhlug drugiego modelu Griffinga. Analiz¢ zmiennosci badanych cech przeprowadzono
za pomoca jednowymiarowych metod statystycznych (Srednia, wspotczynnik zmiennosci). Analiza
genetyczna obejmowata wybrane parametry genetyczne Mather’a (ocena addytywnego badz
nieaddytywnego dziatania gendw, $redni stopien dominacji) oraz oceng¢ odziedziczalnosci cech w
szerokim 1 waskim sensie. Obserwowano matg zmienno$¢ wszystkich analizowanych cech
ilosciowych, zarbwno w pokoleniu Fi, jak i F2. Silnie zréznicowana byta natomiast odziedziczalno$¢
badanych cech, tak w sensie szerokim, jak i waskim. Dla zdecydowanej wigkszo$ci cech odnotowano
réwniez addytywny sposob dziedziczenia. Przewagg nieaddytywnego dziatania gendw obserwowano
tylko dla ogdlnej masy nasion. Swiadczy to o mozliwosci prowadzenia efektywnej selekeji pod katem
wigkszosci cech uzytkowych Inu wtdknistego, w segregujacym pokoleniu mieszancow Fo.

Stowa kluczowe: cechy iloSciowe, dziedziczenie, len wioknisty

Evaluation of variability and genetic analysis of six quantitative traits of fiber flax (Linum
usitatissimum L.) was conducted. Analyses included: seed yield, 1000 seeds weight, seed capsules
number, straw yield, technical length and total fiber content. Plant materials were: four parental flax
varieties and six hybrids (F: and F2) obtained by diallelic crossing of parental forms (second model of
Griffing). Variability analysis was performed by one-dimensional statistical methods (mean, variability
coefficient). Genetic analysis consisted of selected Mather’s genetic parameters (additive and non-
additive gene action assessment, the average dominance degree) as well as heritability evaluation in
narrow and broad sense. Low diversity of all tested traits (in F1 and F2 generation) was observed, but
differences in heritability (in narrow and broad sense) were large. For the vast majority of traits an
additive inheritance has been reported. The domination of non-additive gene action was observed only
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for seed yield. This shows the ability to conduct an effective selection for most of functional traits of
the fiber flax in segregating generation of hybrids (F2).

Key words: fiber flax, inheritance, quantitative traits
WSTEP

Len uprawny (Linum usitatissimum L.), zar6wno typ uzytkowy wloknisty, jak i oleisty,
jest gatunkiem uprawianym na matym obszarze. Ogoélna powierzchnia upraw Inu
wloknistego w roku 2009, wynosita zaledwie 344996 ha (Faostat, 2009). Gléwna
przyczyng takiego stanu rzeczy jest zastgpienie widkna Inianego bawemianym i
syntetycznym oraz wysoki koszt wyroboéw z wlokien naturalnych. Len wloknisty
uprawiany jest gtdéwnie w Chinach (91000 ha), we Francji (76000 ha), na Biatorusi (64785
ha) i w Rosji (63600 ha) (Faostat, 2009). W Polsce powierzchnia uprawy ulegla
zmnigjszeniu ze 100 000 ha na przelomie lat siedemdziesigtych i osiemdziesigtych XX
wieku, do 2 000 hektarow w roku 2009 (Faostat, 2009). Nowe odmiany Inu musza stanowic¢
podstawe do uzyskania wymiernego zysku ekonomicznego. Dawniej, gtdwnym kryterium
decydujacym o optacalnosci uprawy Inu wioknistego byt wysoki plon widkna (Trouve,
1996; Van den Over i in., 2003). Obecnie, najbardziej optacalna jest uprawa tzw. odmian
»dwucelowych” (ang. dual purpose varieties), ktore taczg w sobie wysoki plon stomy,
wldékna i nasion (Foster i in., 1997, 1998, 2000; Bacelis, 2001).

Do najwazniejszych kierunkow hodowli Inu widknistego naleza:

— wysoki plon stomy,

— wysoki plon wtokna, o dobrej jakosci,

— mozliwie wysoki plon nasion,

— odporno$¢ na choroby grzybowe (gldwnie rdze i fuzariozg).

O wartos$ci gospodarczej odmian Inu wioknistego decyduja przede wszystkim: plon
stomy i nasion oraz zawarto$¢ i jakos¢ widkna (Fouil 1989). Wzrost wartosci tych cech
mozna osiagngé poprzez poprawe wiasciwosci ich bezposrednich komponentéw, do
ktorych zalicza si¢: dlugos$¢ ogdlng i techniczng roslin, $rednice todyg, wysmuktos¢ roslin,
liczbe rozgalezien, liczbe torebek nasiennych oraz mase 1000 nasion. Wszystkie cechy Inu
wloknistego o istotnym znaczeniu gospodarczym majg charakter ilosciowy. Przy
klasycznej analizie dziedziczenia cech ilosciowych stosowane sg metody biometryczne i
statystyczne, za pomocg ktorych okres$lana jest zmienno$¢ genetyczna i §rodowiskowa.
Zmienno$¢ genetyczna przypisywana jest specyficznej dziatalnosci poligenéw oraz
interakcjom pomiedzy poszczegolnymi loci (epistaza). Klasyczna analiza genetyczna cech
ilosciowych polega na okresleniu sposobu dziedziczenia cech (np. addytywnos¢,
dominacja) oraz udzialu czynnikdw S$rodowiskowych (odziedziczalno$¢). Celem
prezentowanych badan byto okreslenie zmiennosci i sposobu dziedziczenia szesciu cech
ilosciowych Inu wtdknistego o istotnym znaczeniu gospodarczym.
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MATERIAL I METODY

Materiat roslinny stanowily cztery odmiany rodzicielskie oraz sze$¢ mieszancow
pokolen F; i F», otrzymane w wyniku krzyzowania form rodzicielskich w uktadzie
diallelicznym, wedtug drugiego modelu Griffinga (1956) (tab. 1).

Tabela 1
Wykaz badanych genotyp6w Inu wléknistego
Examined fiber flax genotypes

Genotyp — Genotype | Liczba porzadkowa — Number
Atena

Kastycai

Vega

Escalina

Atena x Kastycai
Atena x Vega
Atena x Escalina
Kastycai x Vega
Kastycai x Escalina
Vega x Escalina

S0 0NNV WN—

Odmiany rodzicielskie wybrano sposrod 50 genotypoéw Inu wildknistego, ktorych
analiz¢ zréznicowania pod wzgledem prezentowanych cech iloSciowych przeprowadzono
za pomocg odleglosci Mahalanobisa. Do do§wiadczen wybrano odmiany o najwigkszym
zroéznicowaniu.

Krzyzowanie odmian prowadzono we wczesnych godzinach rannych w hali
wegetacyjnej Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Widkien Naturalnych i Roslin Zielar-
skich w Petkowie (woj. wielkopolskie). Kwiaty mateczne kastrowano mechanicznie,
usuwajac dziatki kielicha, platki korony i pylniki. Nastepnie zapylano je pytkiem form
ojcowskich. Kastracj¢ kwiatdéw matecznych prowadzono w stadium ,,wczesnego paka”. Po
dwoch dniach od wykonania krzyzowania sprawdzano skuteczno$¢ zapylenia na podstawie
obserwacji rozwijajacej si¢ zalgzni stupka. W przypadku udanych krzyzowan wyksztalcity
si¢ torebki nasienne, zawierajace od 3 do 10 nasion.

Doswiadczenie z formami rodzicielskimi i mieszancami pokolenia F; przeprowadzono
w 2009 roku, w Zakladzie Doswiadczalnym IWNiRZ w Petkowie. Ze wzgledu na malg
liczbe nasion pokolenia F; doswiadczenie przeprowadzono w wazonach wysiewajac 30
nasion w wazonie z kazdego obiektu. Dziesi¢¢ badanych genotypow Inu wysiano w
czterech powtorzeniach. Doswiadczenie z formami rodzicielskimi i mieszancami
pokolenia F» przeprowadzono na poletkach doswiadczalnych, zlokalizowanych rowniez w
Petkowie. Doswiadczenie zatozono metoda losowanych blokow w czterech powtdrzeniach
na glebie plowej, klasy IV B, w stanowisku po burakach cukrowych. Nasiona wysiano
punktowo (co 5 cm) na poletkach 4 — rzgdowych o dtugosci rzedow 140 cm i rozstawie
15 cm.

W obu powyzej scharakteryzowanych doswiadczeniach, badane genotypy Inu analizo-
wano pod wzgledem nastgpujacych cech ilosciowych:
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— Dlugos$¢ techniczna — dtugos¢ techniczng roslin okreslono mierzac rosliny od goérnej
krawedzi szyjki korzeniowej do nasady najnizszego rozgat¢zienia wiechy;

— Zawarto$¢ wiokna w todydze — zawarto$¢ wtdkna ogdtem okreslono wedlug normy
PN-91/P-04684, stosujac roszenie biologiczne. Pomiary prowadzono na prébie 30
ro§lin w kazdym powtorzeniu. Wynik stanowit $rednig z 3 powtorzen. Lodygi
analizowanych roslin wazono i umieszczano w wodzie o temperaturze 32°C. W wyniku
procesu roszenia nastgpito oddzielenie peczkow widkna od tkanki drewnika. Widkno z
lodyg wydobywano rgcznie w kapieli wodnej. Nastgpnie widkno wysuszono i
pozbawiono pazdzierzy. Oczyszczone w ten sposdb widkno wazono i okreslano jego
procentowa zawarto$¢ wedlug wzoru;

A (100 + ©)
X -
B

A — masa wysuszonego wtokna (g),

B — wilgotnos¢ stomy (%),

C — masa poczatkowa stomy (g);

— Masa stomy z poletka/wazonu — masa ro$lin po odziarnieniu i usunigciu korzeni;

— Liczba torebek nasiennych na roslinie;

— Masa 1000 nasion (MTN) — za MTN przyjeto srednia z 3 prob liczacych po 100 nasion
z kazdego obiektu;

— Masa nasion z poletka/wazonu.

Wszystkie badane cechy okreslono na probach 30 losowo wybranych roslin z kazdego
poletka lub wazonu. Po wykonaniu pomiaréw biometrycznych przeprowadzono ocene
zmienno$ci odmian pod wzgledem analizowanych cech. Zmienno$¢ obliczono za pomoca
jednowymiarowych metod statystycznych (Srednia, wspolczynnik zmiennos$ci). Analiza
dziedziczenia obejmowala wybrane parametry genetyczne Mathera (Mather i Jinks, 1982)
oraz odziedziczalno$¢ badanych cech (wspdtczynniki odziedziczalnosci) w szerokim i
waskim sensie. Do obliczen statystycznych wykorzystano program DGH 2.

WYNIKI

Przeprowadzona analiza wariancji wykazata istotno$§¢ roznic pomi¢dzy badanymi
genotypami Inu widknistego pod wzgledem wszystkich badanych cech, zarowno w
pokoleniu F; jak i F» (wyniki nie prezentowane).

Najwiekszg dlugoscia techniczng w pokoleniu F; charakteryzowatly si¢ odmiany Vega
i Escalina, natomiast najmniejsza kombinacja Atena x Escalina (tab. 2). W pokoleniu F»
najwicksza dtugos¢ techniczng obserwowano w kombinacji Kastycai x Escalina, natomiast
najwicksza zawarto$¢ wiokna ogoétem, w przypadku odmiany Escalina, ktora
charakteryzowata si¢ wysokg zawartoscig wlokna roéwniez w doswiadczeniu
przeprowadzonych w hali wegetacyjnej (pokolenie F;). Najwigksza masg stomy w
pokoleniu F; charakteryzowala si¢ odmiana Vega, natomiast w pokoleniu F, kombinacje:
Atena x Vega, Kastycai x Vega i Kastycai x Escalina (tab. 2). Najwi¢kszg liczbg torebek
nasiennych w doswiadczeniu z pokoleniem F; charakteryzowata si¢ kombinacja Vega X
Escalina, natomiast w doswiadczeniu z pokoleniem F, odmiana Escalina (tab. 2).
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Tabela 2
Srednie warto$ci badanych cech ilosciowych Inu wléknistego w doswiadczeniach z odmianami
rodzicielskimi oraz mieszancami pokolen F1 i F2 (Petkowo 2009-2010)
Average values of tested quantitative traits of fiber flax in experiments with parental varieties and F1
and F2 hybrids

Dmgosc Zawartos$¢ Llcz.ba torebek Masa 1000 X
techniczna . o nasiennych na . Ogolna masa
wiokna (%) |Masa stomy (g) e nasion (g) .
Genotyp (cm) . roslinie nasion (g)
: Total fiber Straw yield 1000 seeds .
Genotype Technical Number of - Seed yield
content weight
length bolls

F | [FK [ ®B [F[K[FR[E[RKR|[E[R]R

Atena 86,4 56,1 22,5 220 57,0 1700 4,0 17,6 45 4,1 7,1 4,5
Kastycai 849 57,1 204 214 530 1600 54 20,8 34 3,1 6,5 4,7
Vega 942 582 20,8 163 690 1700 6,2 245 4,1 4,1 9,8 6,0
Escalina 89,3 61,8 235 224 49,0 1500 2,6 16,9 35 3,5 2,5 4,1
Atena x Kastycai 859 579 197 174 51,9 2100 43 17,8 39 39 7,2 5,2
Atena x Vega 88,7 57,5 242 17,7 58,0 2200 5,1 21,0 43 4,8 8,4 5,8
Atena x Escalina 740 60,5 19,5 17,6 46,0 2000 5,7 159 43 3,7 9,4 4,5
Kastycai x Vega 86,2 59,5 183 16,6 60,0 2200 5,7 20,5 3,7 4,0 8,2 5.8
Kastycai x Escalina 77,2 62,2 18,6 16,8 48,0 2200 6,2 17,7 3,7 3,7 7,2 5,1
Vega x Escalina 81,7 61,3 168 155 530 2100 64 206 39 3,7 9,3 5,9

W doswiadczeniu z odmianami rodzicielskimi i mieszancami pokolenia F; najwicksza
mas¢ 1000 nasion stwierdzono dla polskiej odmiany Atena, natomiast w do$wiadczeniu
z formami rodzicielskimi i mieszancami pokolenia F» — dla kombinacji Atena X Vega.
Ogdlna masa nasion w obu przeprowadzonych doswiadczeniach byta najwigksza w
przypadku odmiany Vega (tab. 2).

Obserwowano matg zmienno$¢ wszystkich badanych cech ilosciowych (tab. 3).

Tabela 3
Zmiennos$¢ szesciu cech iloSciowych Inu wléknistego w doswiadczeniu z odmianami rodzicielskimi i
mieszancami pokolen Fi/F2 (Petkowo 2009-2010)
Variability of six quantitative traits of fiber flax in experiment with parental varieties and F1/F:
hybrids (Petkowo, 2009-2010)

) Wspotezynnik ) Wspotezynnik
Cecha Srednia zmiennosci (%) Srednia zmiennosci (%)
Trait Mean Variability coefficient Mean Variability coefficient
o (%) (%)
F; (hala wegetacyjna) — Growth chamber F, (pole) — field
Dlugo$¢ techniczna (cm)
Technical length 84,8 6,95 392 3,55
Zawarto$¢ wiokna (%)
Total fiber content 204 11,8 184 141
Masa slomy (g) 545 12,5 1930 142
Straw yield
Liczba torebek nasiennych
Number of bolls 32 23,1 193 13,5
Masa 1000 nasion (g)
1000 seeds weight 3.9 10,2 39 10,2
Masa nasion (g) 7.6 27,6 52 13,5

Seed yield
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W doswiadczeniu z mieszancami pokolenia F; najwigksza zmienno$¢ analizowanych
cech stwierdzono dla masy nasion oraz liczby torebek nasiennych. Najmniejsza
zmiennos$cig charakteryzowala si¢ dtugosé techniczna. W doswiadczeniu z mieszancami
pokolenia F» natomiast najwigksza zmiennos¢ obserwowano w przypadku masy stomy 1
zawartos$ci wiokna, natomiast najmniejsza ponownie w przypadku dtugosci technicznej
(tab. 3).

W  pokoleniu F;, zdecydowana wigkszo$§¢ badanych cech (pig¢ z szesciu)
charakteryzowala si¢ addytywnym sposobem dziedziczenia. Tylko ogdlna zawarto$¢
wlokna wykazywata przewage niecaddytywnego sposobu dziedziczenia. Najwigksza
przewage addytywnego dziedziczenia odnotowano dla dlugosci technicznej (tab. 4).
W pokoleniu F, rowniez odnotowano przewagg addytywnego sposobu dziedziczenia dla
pieciu analizowanych cech z tym, ze nieaddytywno$¢ wystapita w przypadku ogolnej masy
nasion. Najwigkszg przewage addytywnego sposobu dziedziczenia stwierdzono dla
zawarto$ci wiokna (tab. 4).

Tabela 4
Parametry genetyczne Mathera dla 6 analizowanych cech iloS§ciowych w pokoleniach Fii F2
Mather’s genetic parameters for six tested traits in F1 and F2 generation

Cech F; (hala wegetacyjna) F, (pole)
Tt F, (Growth chamber) F, (field)
D | H, D | H,

Dlugo$¢ techniczna
Technical length 81,5 11,1 9,6 72
Zawarto$¢ wiokna
Total fiber content 1.3 14,6 9.4 3,1
P 68,7 66,0 0,05 0,02
Straw yield
Liczba torebek nasiennych
Number of bolls 1,9 0.3 6,7 34
Masa 1000 nasion
1000 seeds weight 0,16 0,15 0,1 0,05
Ogolna masa nasion 58 47 02 07

Seed yield
D — addytywnos¢; additive effect
H, — nieaddytywnos¢; non-additive effect

W pokoleniu F; obserwowano wysoka odziedziczalno$¢ w szerokim sensie dla
wszystkich badanych cech ilo$ciowych. Wspdtczynniki odziedziczalnos$ci zawieraly si¢ w
przedziale 0,79-0,99. Najwyzsza odziedziczalno$cig w szerokim sensie charakteryzowata
si¢ masa stomy (tab. 5 ). Wspotczynniki odziedziczalnosci w waskim sensie dla badanych
cech byly wyraZznie nizsze 1 zawieraly si¢ w przedziale 0,22-0,89. Najwyzsza
odziedziczalno$¢ w waskim sensie odnotowano dla dtugosci technicznej (tab. 5).

W pokoleniu F, obserwowano nizszg odziedziczalno$¢ badanych cech ilosciowych niz
w pokoleniu F;. Wspotczynniki odziedziczalnosci w szerokim sensie zawieraly si¢ w
przedziale 0,31-0,82 i 0,19-0,60, w waskim sensie. Najwyzsza odziedziczalno$cig
zarowno w szerokim, jak i waskim sensie charakteryzowata si¢ dtugo$¢ techniczna (tab. 5).
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Tabela 5
QOdziedziczalno$é 6 badanych cech iloSciowych Inu w pokoleniach F1 i F2
Heritability of six tested traits in F1 and F2 generation
Odziedziczalno$¢ cech w pokoleniu F;
(hala wegetacyjna) Odziedziczalno$¢ cech w pokoleniu F; (pole)
Cecha Heritability of tested traits in F, Heritability of tested traits in F, (field)
Trait (growth chamber)
w szerokim sensie w waskim sensie w szerokim sensie w waskim sensie
in broad sense in narrow sense in broad sense in narrow sense
Dlugo$¢ techniczna
Technical length 0,94 0.89 0,82 0,60
Zawarto$¢ wiokna
Total fiber content 0,94 0,22 0,78 0,59
Masa stomy 0,99 0,73 0,31 0,24
Straw yield
Liczba torebek nasiennych
Number of bolls 0.7 0,71 0,49 0,36
Masa 1000 nasion
1000 seeds weight 0,97 0,68 0,63 0,48
Ogolna masa nasion 0.96 0.56 0.57 0.19

Seed yield

DYSKUSJA

Prezentowane badania dotyczyly analizy szesciu cech uzytkowych Inu, istotnych pod
wzgledem hodowli odmian, taczacych w sobie wysoki plon widkna i nasion. Uprawa
tychze odmian jest zdecydowanie bardziej optacalna, przez co stanowi obecnie wazny
kierunek prac hodowlanych (Scheer-Treibel i in., 1997; Vasile, 2008). Wielu autoréw
zwraca uwage na korelacje pomiedzy cechami sktadowymi (dlugos$¢ techniczna, plon
stomy, liczba torebek nasiennych, masa 1000 nasion) a finalnymi cechami uzytkowymi
(zawartos¢ wiokna, plon nasion), decydujacymi bezposrednio o ekonomicznych ko-
rzys$ciach uprawy Inu. Do§wiadczenia omawiane w niniejszej pracy byly prowadzone w
réznych warunkach siedliskowych i agrotechnicznych. Doswiadczenie z formami rodzi-
cielskimi i mieszanncami pokolenia F; przeprowadzono w hali wegetacyjnej. Spowodowane
byto to otrzymaniem niewielkiej liczby nasion po krzyzowaniu odmian rodzicielskich.
Liczba nasion otrzymywanych po krzyzowaniu form rodzicielskich jest w przypadku Inu
bardzo mata, co wynika z biologii gatunku (Murty i in., 1967). W dodatku, niekorzystne
warunki pogodowe, panujace w okresie krzyzowania roslin (wysoka temperatura
powietrza) byly powodem nizszej niz zwykle skutecznosci krzyzowania (efektywnos¢
krzyzowania wynosita 74%). Liczba nasion otrzymana w wyniku samozapylenia ro$lin
pokolenia F; pozwolila na zatozenie doswiadczenia polowego z formami rodzicielskimi i
mieszancami pokolenia F,. Jednak nasiona, z uwagi na ograniczong ilo$¢ trzeba bylto
wysiewa¢ punktowo, w obsadzie znacznie mniejszej niz w doswiadczeniu wstepnym.
Wigksza natomiast byla szeroko$¢ miedzyrzedzi, co w naturalny sposob wptyngto na
pokrdj roslin i wartosci badanych cech.

Jednym z glownych probleméw hodowli widknistych form Inu jest mata zmiennosé
najwazniejszych cech uzytkowych (Diederichsen, 2001; Fu i Diederichsen, 2006). Jest to
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w duzym stopniu spowodowane niewielkim zrdznicowaniem genetycznym form
uprawnych Inu widknistego. Wprawdzie rodzaj Linum liczy okoto 200 gatunkow istotnie
roéznigcych si¢ pomigdzy soba pod wzgledem wielu roznych cech, jednak forme uprawnag
stanowi tylko jeden gatunek — len uprawny (Linum usitatissimum L.). Potwierdzilo si¢ to
réwniez w omawianych do$wiadczeniach, w ktorych (zarowno w pokoleniu Fy, jak i F»)
zmienno$¢ badanych genotypoéw byla bardzo niska. Wigksza zmiennos$¢ niektorych cech
(dlugos¢ techniczna, liczba torebek nasiennych, plon nasion) w pokoleniu F;, w
porownaniu do pokolenia F», mozna wytlumaczy¢ efektem heterozji wystgpujacym w
pokoleniu Fy, bedagcego wynikiem naddominacji genéw oraz wynikajacymi z tego efektami
specyficznej zdolnosci kombinacyjnej mieszancoOw pokolenia Fi. W pokoleniu F, efekt
heterozji wyraznie si¢ zmniejsza, stad zmienno$¢ cech byta generalnie nizsza.

Doniesienia literaturowe podkreslaja, ze zdecydowana wigkszos¢ cech uzytkowych Inu
wykazuje przewage addytywnego sposobu dziedziczenia (Kumar i in., 1994; Kurt i Evans,
1998). Wyjatek stanowi zawarto$s¢ widkna w todydze, ktora determinowana jest gtéwnie
przez geny dominujace (Pavelek, 1980; Khotyleva i in., 1997). Z kolei masa nasion
wykazuje w pokoleniu F; dziedziczenie po linii matecznej, natomiast w pokoleniu F»
warunkowana jest w przewazajacej czg¢sci przez geny dominujgce (Smith 1 Aksel, 1974;
Tyson, 1989). W przeprowadzonych badaniach otrzymano wyniki w wigkszosci
potwierdzajace doniesienia literaturowe odnosnie sposobu dziedziczenia cech
wplywajacych na plon nasion Inu oraz zawarto$ci widkna i dtugosci technicznej. Dla
dlugosci technicznej, masy stomy, liczby torebek nasiennych i MTN obserwowano
addytywny sposob dziedziczenia, zar6wno w pokoleniu F;, jak i F,. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze w procesie hodowli nowych odmian, pod wzgledem tych cech, skuteczna
jest selekcja we wczesnych pokoleniach mieszancow (Sood i in., 2007). Inny charakter
dziedziczenia wykazano dla zawarto$ci wiokna. W tym przypadku, w pokoleniu F;
odnotowano wyrazng przewage gendéw dominujgcych, natomiast w pokoleniu F»
stwierdzono wigkszy wpltyw addytywnego dziatania genow. Sugeruje to skomplikowany
sposob dziedziczenia cechy i prowadzenie selekcji dopiero po homozygotyzacji form
mieszancowych i ich ustabilizowaniu genetycznym.

W omawianym do$wiadczeniu, wspotczynniki odziedziczalnoSci w szerokim sensie, w
pokoleniu Fy, dla zdecydowanej wigkszo$ci badanych cech byty bardzo wysokie. Podobne
wyniki otrzymali Popescu 1 in. (1999). Obliczone przez nich wspolczynniki
odziedziczalno$ci, w szerokim sensie, w pokoleniu F; wynosity 0,99 dla MTN, 0,97 dla
wysokosci ro$lin, 0,92 dla liczby torebek nasiennych i 0,91 dla plonu nasion. Ci sami
autorzy w badaniach opublikowanych rok wcze$niej podaja, ze wspdtczynnik
odziedziczalnoS$ci, w szerokim sensie, dla zawarto$ci wtokna wynosit w pokoleniu F; 0,94,
a pokoleniu F> 0,95. Dla wigkszosci cech wspotczynniki odziedziczalnoSci w szerokim
sensie byly zdecydowanie nizsze w pokoleniu F», co mogto by¢ spowodowane réznicami
siedliskowymi w przeprowadzonych do$wiadczeniach i znajduje potwierdzenia w
doniesieniach wielu autoréw. Wspotezynniki odziedziczalnosSci w waskim sensie byty dla
wszystkich badanych cech nizsze niz w sensie szerokim, zaréwno w pokoleniu Fy, jak i F.
Cecha o wysokiej odziedziczalno$ci w waskim sensie, zarowno w pokoleniu Fy, jak i F»
byta dlugos¢ techniczna. Wspotczynniki odziedziczalnosci w waskim sensie pozostatych
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cech, zwlaszcza w pokoleniu F», byly niskie. Wyjatkiem byta zawarto§¢ widkna, ktora
charakteryzowata si¢ bardzo niska odziedziczalnoScig w waskim sensie w pokoleniu F;
oraz stosunkowo wysokg w pokoleniu F,. Mozna zatem stwierdzi¢, ze na dlugosé
techniczng 1 koncowg zawarto$¢ wiokna badanych genotypow Inu wioknistego duzy
wplyw miaty czynniki genetyczne, a w niewielkim stopniu, czynniki §rodowiskowe, co
pozwala w wysokim stopniu przewidzie¢ program selekcji pod ich katem.

WNIOSKI

1. Obserwowano matg zmienno$¢ badanych dziesigeciu genotypéw Inu wioknistego pod
wzgledem szesciu cech uzytkowych. Dowodzi to o trudnoSci w otrzymaniu
wysokoefektywnych mieszancoOw w procesie konwencjonalnego krzyzowania odmian.

2. Na podstawie analizy krzyzowan diallelicznych w przeprowadzonym do$wiadczeniu,
stwierdzono addytywny sposob dziedziczenia, zarowno w pokoleniu F; jak i F»,
zdecydowanej wiekszosci badanych cech ilosciowych. Swiadczy to o mozliwosci
prowadzenia efektywnej selekcji pod katem tych cech w segregujacym pokoleniu
mieszancow F». Dominujgcy sposob dziedziczenia stwierdzono dla ogdlnej masy
nasion w pokoleniu F, oraz dla zawartosci wtdkna w pokoleniu F,. Selekcja pod
wzgledem tych cech powinna by¢ zatem prowadzona najwcze$niej w pokoleniu Fs, gdy
hodowca dysponuje materiatem w znacznej cz¢$ci homozygotycznym.

3. Analiza mieszancéOw pokolen F; i F» pod wzgledem badanych cech iloSciowych
wykazata wysoka odziedziczalno$¢ w szerokim sensie dla dlugosci technicznej i
zawarto$ci wiokna. Wysoka odziedziczalnos¢ w waskim sensie odnotowano tylko dla
dtugosci technicznej.
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