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Wplyw nawozenia azotem na plon 1 jakos$¢ bulw
odmian jadalnych ziemniaka uprawianych
na glebie sredniej

The impact of nitrogen fertilization on the tuber yield and quality of table potato
varieties cultivated on medium soil

Badania przeprowadzono w Boninie k. Koszalina na pétnocy Polski w latach 2008-2010 na glebie
$rednio-zwigztej. Ich celem byto okreslenie wplywu réznych dawek nawozenia azotem na plon bulw
w tym plon frakcji sadzeniakéw, plon skrobi oraz niektore cechy jakosci bulw trzech nowych odmian
jadalnych ziemniaka (Promyk, Tetyda, Wiarus). Wszystkie naleza do grupy odmian $rednio wczesnych
i wszystkie byly wpisane do krajowego rejestru w 2008r. W badaniach zastosowano 4 poziomy
nawozenia: 40; 80; 120 i 160 kg N-ha''. Odmiana Tetyda (odznaczata si¢ najwyzszym potencjatem
plonotworczym. Uzyskany $redni (ze wszystkich stosowanych poziomoéw nawozenia) plon ogdlny,
handlowy i plon bulw duzych wyniost odpowiednio 55,5; 52,8 1 43,1 t-ha! i by} istotnie wyzszy niz
plon bulw odm. Promyk (odpowiednio: 41,8; 36,8 22,9 t-ha"!) i Wiarus (odpowiednio 41,4;39,3132.,2
t-ha). Najwyzszy plon frakcji sadzeniakow o kalibrazu 30-50 mm wydata odm. Promyk. Wyniost on
$rednio 18,4 t-ha™! i byl istotnie wyzszy niz plon sadzeniakow odm. Tetyda ($rednio 12,0 t-ha'') i Wiarus
(zaledwie 8,9 t-ha™!). Najnizszym plonem skrobi charakteryzowata si¢ odm. Promyk ($rednio 5,85 t-ha-
1. Byt on istotnie nizszy niz u odm. Tetyda (7,16 t-ha™) i Wiarus (6,29 t-ha™!). Odmiany Promyk i
Wiarus dla wytworzenia maksymalnego plonu bulw na jednakowym poziomie wynoszacym 47,9 t-ha-
1, potrzebowaty roznych dawek N. Wyzszej dawki (127 kg N-ha!) wymagata odmiana Wiarus, a
nizszej o 14 kg N-ha! odmiana Promyk (113 kg N-ha™!). Z kolei zapotrzebowanie ro§lin odmiany
Tetyda dla uzyskania maksymalnego plonu bulw na poziomie 65 t-ha™! wyniosto 133 kg N-ha'!. Poziom
nawozenia N nie miat istotnego wplywu na ubytki bulw spowodowane parowaniem, kietkowaniem i
gniciem (razem) podczas dtugotrwatego przechowywania ani na udzial bulw z objawami pustowatosci.

Stowa kluczowe: jako$¢ bulw, nawozenie N, plon, ziemniak

The study was conducted in the northern region of Poland (Bonin near Koszalin) during years
2008-2010 on medium-heavy soil. The aim of the study was to determine the impact of four doses of
nitrogen fertilization (40, 80, 120 and 160 kg N-ha™!) on tuber yield, including total, marketable, large
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tubers and seed tubers yield classes for three new varieties of table potatoes (Promyk, Tetyda, Wiarus).
All of them are classified as mid-early cultivars and all were registered in 2008 into Polish national List
of Agricultural Plant Varieties. Fertilizer influence on starch yield and some quality features was also
evaluated. The highest yield was observed for variety Tetyda. The average (from all levels of applied
fertilizer), total, marketable and large tuber yields were respectively: 55.5, 52.8 and 43.1 t-ha’! for this
variety and were significantly higher than for variety Promyk (respectively: 41.8, 36, 8 and 22.9 t-ha™!)
and Wiarus (respectively 41.4; 39.3 and 32.2 t-ha™'). In the class of seed yield (size 30-50 mm) highest
yield was produced by variety Promyk. It amounted to an average of 18.4 t-ha! and was significantly
higher than for Tetyda (12.0 t-ha') and Wiarus (8.9 t-ha™'). The lowest yield of starch was observed for
variety Promyk (average 5.85 t-ha''). It was significantly lower than for the variety Tetyda (7.16 t-ha-
1) and Wiarus (6.29 t-ha!). Different doses of nitrogen fertilization were needed by varieties Promyk
(113 kg N-ha'') and Wiarus (127 kg N-ha!) to produce similar maximum yield of tubers (47.9 t-ha™).
The variety Tetyda needed 133 kg N-ha'! to produce maximum tuber yield (65 t-ha™!). The dose of
nitrogen fertilization had no significant effect on the losses due to evaporation, rot and sprouting
(counted together) and the number of tubers with hollow centre.

Key words: fertilization N, potato, tuber quality, yield

WSTEP

Azot nalezy do najwazniejszych nawozow mineralnych wptywajacych na plonowanie
ziemniaka, cechy jako$ci bulw oraz ich trwato$¢ przechowalniczg. Wyniki licznych badan
przeprowadzonych w warunkach Polski (Wierzejska-Bujakowska i in., 1973; Mazur i in.,
1987; Kaczorek, Wierzejska-Bujakowska, 1988; Wierzejska-Bujakowska, 1994;
Jabtonski, 1996, 2004; Trawczynski, 2001, 2007; Trawczynski, Wierzbicka 2011)
wykazaly, ze reakcja odmian na nawozenie tym nawozem jest zréznicowana oraz, zZe
efektywnos$¢ wykorzystania azotu przez rosliny zalezy od wielu czynnikdéw, m.in. warun-
koéw glebowych, czynnikéw agrotechnicznych i atmosferycznych (Lis i in., 2002;
Jabtonski, 2004; Wierzbicka, Trawczynski, 2011). Wsrod badaczy panuje zgodny poglad,
ze oceng reakcji na azot nalezy odnosi¢ do poszczegolnych genotypdw ziemniaka. Zatem
nie jest uzasadnione merytorycznie, aby informacje uzyskane dla okre$lonych odmian
mogly by¢ odnoszone do innych odmian tej ro$liny, jeszcze nie ocenianych. Znajomos¢
wzajemnych zalezno$ci ma duze znaczenie praktyczne zarowno w produkcji ziemniaka
towarowego jak i sadzeniakow.

Celem badan byto okreslenie wptywu réznych dawek nawozenia azotem na plon bulw,
w tym plon frakcji sadzeniakow, plon i zawarto$¢ skrobi oraz niektore cechy jakosci bulw
trzech odmian jadalnych ziemniaka: Promyk, Tetyda i Wiarus.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2008—-2010 w Boninie woj. zachodniopomorskie na
glebie $rednio zwigztej kompleksu zytniego dobrego. Odczyn gleby byt lekko kwasny.
Warto$¢ pH w KCl ksztattowata si¢ na poziomie 5,9 w 2008 r. oraz 5,8 w latach 2009 1
2010. Oceniano trzy $rednio wczesne odmiany ziemniaka: Promyk, Tetyda i Wiarus
wpisane do krajowego rejestru w 2008 r. Ich okres wegetacji wynosi 110-120 dni.
Odmiana Promyk wytwarza bulwy duze, a odmiany Tetyda i Wiarus — bardzo duze.
Decyzja Centralnego Osrodka Badania Odmian Ro$lin Uprawnych, odmiana Wiarus
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zostata skreslona z krajowego rejestru w 2012 r. Przyczyna skreslenia byl niezadowalajacy
smak, okreslany jako przecietny lub najwyzej dos¢ dobry (ocena 6,5 w skali 9-stopniowej).

Doswiadczenie zatozono metodg losowanych podblokéw w 4 powtdrzeniach.
Podblokami 1 rzgdu byly 4 poziomy nawozenia azotem: 40; 80; 120 i 160 kg N-ha™,
natomiast podbloki I rzedu stanowity odm. ziemniaka. We wszystkich latach przedplonem
bylo zboze ozime. Po zbiorze zboza i stomy wykonano podorywke, a nastgpnie wysiano
poplon gorczycy w dawce 20 kg-ha'. W zaawansowanym stadium kwitnienia gorczyce
przyorano stosujac orke przedzimowa na petng glebokos¢ warstwy ornej. Wezesng wiosng
nastgpnego roku (poczatek kwietnia) wysiano nawoz fosforowo-potasowy i potasowy. Byt
to Lubofos PK 12:20 w dawce 900 kg-ha! (108 kg P,Os i 180 kg K»Os-ha'). Nawdz
dwukrotnie wymieszano z glebg przy uzyciu agregatu uprawowego na glebokos¢ 12—-15
cm. Nawo6z azotowy (mocznik 46% N) zastosowano w dwoch terminach. W pierwszym
terminie, na kilka dni przed sadzeniem ziemniakow, wysiano dawki podstawowe 40 i 80
kg-ha'!, zaleznie od kombinacji, a w drugim terminie dawki uzupetniajace do 120 i 160 kg
N-ha!, zaleznie od kombinacji. Wysiano je pod ostatnie obsypywanie, czyli tuz przed
wschodami roslin.

Sadzenie ziemniakéw odbywato si¢ kazdego roku w III dekadzie kwietnia w rozstawie
miedzyrzedzi 75%x30 cm. W okresie do peli wschodow roslin stosowano wytacznie
pielggnacje mechaniczng pola przy uzyciu obsypnika. Tuz przed wschodami przeprowa-
dzono ostatnie obsypywanie z jednoczesnym formowaniem redlin, a bezposrednio po tym
zabiegu wykonano opryskiwanie poletek herbicydami (w 2008 r. byt to Linurex SOWP
w dawce 3 kg-ha'!, a w latach 2009 i 2010 zastosowano Plateen 41,5 WG w dawce 2 kg-ha®
. Kolejne zabiegi agrotechniczne w okresie wegetacji dotyczyty zwalczania stonki
ziemniaczanej (w 2008 r. zastosowano preparat Fastac 100 EC w ilo$ci 0,1 1-ha™!, a w latach
2009 i 2010 Bancol 50 WP w iloéci 0,4 1-ha"). Zaraze ziemniaka zwalczano przemiennie
réznymi fungicydami (Acrobat MZ 69 WG; Altima 500 S.C.; Bravo 500 S.C; Curzate M
72,5 WG; Infinito 687,5 S.C.; Rewus 250 S.C.; Ridomil Gold MZ 68 WG; Tattoo C 750
SG). Liczba zabiegdéw byla jednakowa (6 zabiegdw) niezaleznie od roku badan.

Zbioru bulw dokonywano kombajnem w II dekadzie wrzes$nia niezaleznie od roku
badan, okreslajac jednoczesnie plon ogdélny bulw zebranych z catego poletka (50 roslin).
Plon bulw poszczegolnych frakcji oceniano w przechowalni, a pomiar zawartosci skrobi w
bulwach na podstawie 5-kilogramowych probek z zastosowaniem metody hydrostatycznej
(pomiar gestosci bulw wazonych w powietrzu i pod wodg) przeprowadzono
w laboratorium. Ten sam material wykorzystano w badaniach na zawarto$¢ azotanow w
bulwach (w mg NO;-kg'), zlecajac wykonanie prac Stacji Chemiczno Rolniczej. Ocene
pustowatosci bulw i rdzawej plamistoSci migzszu oraz porazenie parchem zwyklym
przeprowadzono w laboratorium w pazdzierniku na probce ztozonej z 10 bulw duzych
o $rednicy powyzej 50 mm w 4 powtorzeniach. Z kolei ubytki zwigzane z kietkowaniem,
parowaniem i gniciem bulw po 6-miesi¢cznym ich przechowywaniu okre§lono w marcu
kazdego nastepnego roku liczac od zbioru ziemniakow. Wyniki podano w procentach
wagowych.

Wyniki analizowano statystycznie stosujgc analiz¢ wariancji ANOVA.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono dane $rednie z lat 2008—2010 dotyczgce wplywu roznych
dawek nawozenia azotem na plon og6lny i handlowy bulw, plon bulw duzych (powyzej 50
mm) i frakcji sadzeniakow (30-50 mm) oraz zawarto$¢ i plon skrobi dla trzech odmian
jadalnych ziemniaka (Promyk, Tetyda, Wiarus).

Tabela 1
Wplyw nawozenia azotem na plon bulw i zawarto$¢ skrobi trzech odmian ziemniaka. Srednie z lat
2008-2010
Influence of nitrogen fertilization on tuber yield and starch content of three potato cultivars.
Mean values for 2008-2010

Plon ziemniak6éw (t-ha™')— Potato yield (t-ha™!) Zawarto$é
. Dawka L skrobi
%‘3:11:1132? kg N-ha'! ogolny handlowy Ssaeize?; gli(;‘g bulw duzych skrobi Starch
N dose kg-ha! total marketable big tubers starch content
mm) (%)
40 37,6 324 19,3 17,8 5,49 14,6
Promyk 80 42,4 36,5 21,4 20,2 5,94 14,0
120 43,2 38,4 17,3 25,5 5,94 13,8
160 44,0 39,8 15,7 27,9 6,05 13,8
Srednia — Mean 41,8 36,8 18,4 22,9 5,85 14,0
40 47,8 45,0 12,5 35,0 6,23 13,0
Tetyda 80 54,7 51,9 14,6 39,6 7,12 12,9
120 58,1 55,3 10,3 47,3 7,46 12,8
160 61,2 59,1 10,5 50,5 7,83 12,7
Srednia —Mean 55,5 52,8 12,0 43,1 7,16 12,8
40 36,9 349 9,7 27,0 5,70 15,2
Wiarus 80 40,8 38,5 10,4 30,3 6,25 15,2
120 42,9 40,9 8.4 34,2 6,45 14,9
160 44,8 43,1 7,0 37,3 6,76 15,0
Srednia — Mean 41,4 39,3 8,9 32,2 6,29 15,1
NIR =005 — LSD ,— .05
Odmiany — Cultivars 5,8 5,7 3,6 5,0 1,03 0,7
Odmiany x dawki N
Cultivars x N dose 9,8 9,8 72 10,0 1,70 1,2
Srednie dla dawek N — Mean for N doses
40 40,8 374 13,8 26,6 5,80 14,2
80 46,0 42,3 15,5 30,1 6,44 14,0
120 48,1 44,9 12,0 35,7 6,62 13,8
160 50,0 47,3 11,1 38,5 6,88 13,8
NIR ;=005 — LSDy - 005 2,3 3,0 r.n. 5,6 0,31 0,5

r.n. — rdznica nieistotna; not significant differences

U wszystkich trzech odmian plon og6lny, handlowy i plon bulw duzych zwigkszat si¢ wraz
ze wzrostem poziomu nawozenia od 40 do 160 kg N-ha'!, co jest zjawiskiem
powszechnym, poniewaz azot jest glownym czynnikiem plonotwérczym. Podobne
zaleznos$ci migdzy nawozeniem azotem a plonem bulw uzyskato wielu innych autoréw, np.
Roztropowicz (1989); Jabtonski (2005); Trawczynski (2010); Trawczynski, Wierzbicka
(2011). W niniejszych badaniach najnizszy plon bulw notowano po zastosowaniu dawki
40 kg N-ha!. Pomimo, ze byt on nizszy niz plon uzyskany dla pozostalych dawek
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nawozenia, istotng réznice¢ zanotowano jedynie u odm. Tetyda w plonie ogélnym bulw,
ktory po zastosowaniu dawki 40 kg N-ha' wynidst 47,8 t-ha™! i byt istotnie nizszy w
poréwnaniu z plonem uzyskanym przy poziomie nawozenia wynoszacym 120 kg N-ha™! (58,1
t-ha™!) oraz 160 kg N-ha! (61,2 t-ha™!). W odniesieniu do plonu handlowego i plonu bulw
duzych po zastosowaniu dawki 40 kg N-ha! uzyskano u tej odmiany odpowiednio 45,0 i
35,0 t-ha!, a wigc istotnie mniej niz dla dawek: 120 kg N-ha™! (odpowiednio 55,3 i 47,3
t-ha)i 160 kg N-ha'! (odpowiednio 59,1 i 50,5 t-ha!). Odmiana Tetyda odznaczata si¢ tez
najwyzszym potencjatem plonotworczym. Uzyskany $redni plon ogolny, handlowy i plon
bulw duzych wynidst odpowiednio 55,5; 52,8 i 43,1 t-ha! i byl istotnie wyzszy niz plon
bulw odmiany Promyk (odpowiednio: 41,8; 36,81 22,9 t-ha™!) i Wiarus (odpowiednio 41,4;
39,3132,2 t-ha').

Dane obrazujace wyniki usrednione z wszystkich trzech ocenianych odmian i lat badan
(tab. 1) wykazaty, Zze najnizszy plon ogélny i handlowy bulw stwierdzono przy najnizszym
poziomie nawozenia wynoszacym 40 kg N-ha'!, odpowiednio 40,8 i 37,4 t-ha’!. Byl on
istotnie nizszy niz plon uzyskany dla pozostatych, wyzszych dawek nawozenia azotem, a
mianowicie: 80; 120 i 160 kg N-ha™! (odpowiednio 46,0142,3 t-ha'!; 48,1 144,9 t-ha™! oraz
(50,01 47,3 t-ha’!). Roznice w plonie ogdlnym i handlowym bulw przy nawozeniu 120 kg
N-ha'! (odpowiednio 48,1 i 44,9 t-ha') i 160 kg N-ha! (odpowiednio 50,0 i 47,3 t-ha™')
byly nieistotne.

Najwyzszy plon frakcji sadzeniakow (o kalibrazu 30-50 mm) wydata odmiana Promyk.
Wyniost on $rednio 18,4 t-ha i byt istotnie wyzszy niz plon sadzeniakow odmiany Tetyda
(Srednio 12,0 t-ha!) i Wiarus (zaledwie 8,9 t-ha™!). Jednak stwierdzone warto$ci dla dwoch
ostatnich odmian nie réznily si¢ istotnie. Uzyskane dane dla poszczegdlnych odmian
wykazalty pewng prawidtowo$¢, a mianowicie przy wyzszych dawkach azotu (120 i 160
kg-ha™') uzyskiwano nizszy plon frakcji sadzeniakow niz przy dawkach wynoszacych 40 i
80 kg N-ha'!. Jednak réznice nie byty istotne. Potwierdzono wigc notowang juz wczesniej
zaleznos$¢, ze nizsze dawki nawozenia azotem zwigkszajg udziat frakcji sadzeniakéw w
plonie ogdlnym, z kolei duzy udziat bulw duzych jest efektem wysokiego nawozenia tym
sktadnikiem (Grzeskiewicz, Wierzejska, 1981; Jabtonski, 1996, 2006, 2012).

Najnizszym plonem skrobi charakteryzowata si¢ odmiana Promyk ($rednio 5,85 t-ha'). Byt
on istotnie nizszy niz u odm. Tetyda (7,16 t-ha™') i zblizony (brak istotnych réznic) do
wielko$ci plonu uzyskanego dla odmiany Wiarus (6,29 t-ha™).

Wszystkie trzy odmiany ziemniaka roznily si¢ istotnie pod wzglgdem zawartos$ci skrobi
w bulwach. Jednak u Zzadnej z nich dawki azotu nie réznicowaly istotnie tej zawarto$ci.
Srednio (ze wszystkich pozioméw nawozenia) najwiecej skrobi zawieraty bulwy odmian:
Wiarus (15,1%); Promyk (14,0%) i Tetyda (12,8%). Jednoczes$nie u wszystkich trzech
odmian zawarto$¢ skrobi w bulwach nieco malata wraz ze wzrostem dawki azotu od 40 do
160 kg N-ha'!, co zgodne byto z wynikami badah Fotymy i Grzeskiewicza (1979);
Wierzejskiej-Bujakowskiej (1996); Jabtonskiego (1996, 2005). W innych badaniach
Grzeskiewicz i Wierzejska (1981) wykazali, ze wzrastajagce dawki azotu, w stosunku do
kombinacji bez azotu, powodowaly istotny wzrost zawarto$ci skrobi w bulwach.

W tabeli 2 podano dawki nawozenia azotem, przy ktorych uzyskano najwyzszy plon
0go6lny bulw w t-ha!.
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Tabela 2
Maksymalny plon ogélny przy optymalnym nawozeniu azotem
Maximum total yield with optimal fertilization

2008 2009 2010 Srednia dla odrplany
Mean for cultivar
. Sredni optymalna Sredni optymalna Sredni optymalna Sredni optymalna
Odmiana |maksymalny maksymalny maksymalny maksymalny
Cultivar | plon t-ha-! dawka plon t-ha’! dawka plon t-ha’! dawka plon t-ha’! dawka
avera N kg-ha'! Nkg-ha' N kg-ha'! Nkg-ha'
ge . average . average . average .
. optimal N . optimal N . optimal N . optimal N
MAXUIUI 1 joge kg-ha! | T dose kgrhat | e | dose kgha! | oMY | dose kg ha'l
yield t-ha’! yield t-ha’! yieldt-ha'! yield t-ha’!
Promyk 44,3 130 55,3 110 44,2 100 47,9 113
Tetyda 52,8 150 71,8 130 70,5 120 65,0 133
Wiarus 44,2 140 59,0 100 40,6 140 47,9 127

Dane z lat 2008-2010 wykazaty, ze odmiany Promyk i Wiarus dla wytworzenia maksy-
malnego plonu bulw na jednakowym poziomie 47,9 t-ha™!, potrzebowaty réznych dawek
azotu. Wyzszej dawki (127 kg N-ha™') wymagata odmiana Wiarus, a nizszej o 14 kg N-ha
' — odmiana Promyk (113 kg N-ha™). Z kolei zapotrzebowanie ro$lin odmiany Tetyda dla
uzyskania maksymalnego plonu bulw na poziomie $rednio 65 t-ha™! wyniosto 133 kg N-ha-
I, W poszczegolnych latach proporcje miedzy poziomem nawozenia azotem a plonem bulw
ksztaltowaly si¢ roznie. Nie zawsze przy najwyzszym poziomie nawozenia tym
sktadnikiem uzyskiwano maksymalny plon bulw. Na przyktad odmiana Promyk dla
wytworzenia plonu o masie wynoszacej 44,3; 55,3 oraz 44,2 t-ha’' odpowiednio w latach
2008, 2009 i 2010 potrzebowata odpowiednio 130; 110 i 100 kg N-ha'!. Zapotrzebowanie
ro$lin odmian Tetyda, ktoéra odznaczata si¢ najwyzszym plonowaniem (odpowiednio w
latach: 52,8; 71,8 1 70,5 t-ha™!) wyniosto odpowiednio 150; 130 i 120 kg N-ha!, a odmiany
Wiarus dla uzyskania maksymalnego plonu na poziomie 44,2; 59,0 i 40,6 t-ha™! wyniosto w
kolejnych latach odpowiednio 140; 100 i 140 kg N-ha™'. Stwierdzone rdznice dowiodly, ze
odmiany ziemniaka charakteryzujg si¢ zr6znicowanymi wymaganiami w stosunku do azotu
(Wierzejska-Bujakowska 1 in., 1973; Mazur i in., 1987; Wierzejska-Bujakowska, 1996).
Rézna jest tez efektywnos$¢ nawozenia tym sktadnikiem. Wierzbicka i Trawczynski (2011)
oraz Jabtonski (1996, 2012) podaja, ze wspolczynnik wykorzystania azotu z nawozow
stosowanych doglebowo i zapasow glebowych waha si¢ od 40-65% przy nawozeniu
tradycyjnym (rzutowym) do 85% przy nawozeniu rzedowym i nawet do 95% po
zastosowaniu nawozenia dolistnego. Z informacji Wierzbickiej i Trawczynskiego (2011)
wynika, ze rosliny ziemniaka wykorzystuja okolo polowy z dostarczonej dawki azotu. W
tym miejscu nalezy podkresli¢, ze wspotczynnik wykorzystania azotu zalezy od wielu
czynnikow. Oprocz czynnika genetycznego (odmiana) wplyw maja warunki siedliska,
czynniki agrotechniczne i1 atmosferyczne. Z analizy przebiegu opadéw w sezonie
wegetacyjnym w latach badan (rys. 1 i tab. 3) wynika, ze gldéwnym, obok nawozenia
azotem, czynnikiem wptywajgcym na wielko$¢ plonu bulw byt poziom opadéw. Widaé to
dobrze na przyktadzie 2009 r., gdy przy dawce azotu wynoszacej zaledwie 100 kg-ha™! i
wysokim poziomie opadow (89 mm w maju; 152 mm w czerwcu i 103 mm w lipcu), plon
bulw odmiany Wiarus wyniost 59 t-ha™’.
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Rys. 1. Opady i temperatura powietrza w okresie wegetacji w latach 2008-2010 na tle danych
z wielolecia 2001-2010
Fig. 1. Rainfalls and air temperature in the wegetation periods 2008-2010 compared to mean values
for the years 2001-2010

Tabela 3
Opady i temperatura powietrza w okresie wegetacji w latach 2008-2010 na tle danych z wielolecia
2001-2010
Rainfalls and air temperature in the wegetation periods 2008-2010 compared to mean values for the
years 2001-2010

Lata — Years
Miesiace $rednia $rednia
Months 2008 2009 2010 mean 2008 2009 2010 mean
20012010 2001-2010
opady — rainfalls (mm) temperatura — temperature (°C)
v 64,8 11,2 16,4 36,0 7,3 10,6 7,0 7,9
A% 6,4 89,0 96,6 65,0 12,6 11,7 9,6 12,3
VI 85,4 151,6 26,0 89,7 16,0 14,1 15,1 15,5
VII 55,4 103,2 95,0 89,7 17,9 18,3 20,5 18,6
VIII 135,2 47,6 135,6 100,4 17,4 18,2 17,9 18,0
X 9,0 66,0 87,8 76,0 12,6 14,1 12,5 13,7
Suma — Sum 356.,2 468,6 4574 456,8 X X X X
Srednia — Mean X X X X 14,0 14,5 13,8 14,3

Jednoczesnie zapotrzebowanie roslin tej samej odmiany Wiarus na azot dla wytworzenia
znacznie nizszego plonu wynoszacego $rednio 44,2 140,6 t-ha™! odpowiednio w latach 2008
i 2010 w warunkach mniejszych opadoéw (szczegdlnie w 2008 r., ksztattujacych si¢ na
poziomie 6 mm w maju; 85 mm w czerwcu i 55 mm w lipcu, a w 2010 r. na poziomie
odpowiednio 97; 26 1 95 mm (rys. 1) — bylo znacznie wigksze i wyniosto po 140 kg N-ha
I, Jest to zgodne z informacjami innych autoréw, ktorzy stwierdzili, ze w latach
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sprzyjajacych kumulacji plonu bulw stwierdzano wyzsze wykorzystanie azotu z nawozu
(Lis, Wierzejska-Bujakowska, 2000; Mazurczyk i in., 2005; Trawczynski, 2010).

W tabeli 4 zestawiono wyniki dotyczace wptywu stosowanych dawek nawozenia
azotem na ubytki zwigzane z parowaniem, gniciem i kielkowaniem bulw po 6-
miesiecznym ich przechowywaniu oraz na porazenie parchem zwyklym, wystepowanie
wad pustowatosci i rdzawej plamisto$ci migzszu.

Tabela 4
Wplyw nawozenia azotem trzech odmian ziemniaka na ubytki naturalne, wystepowanie wad bulw,
porazenie parchem zwyklym i zawarto$¢ azotanéw w bulwach
Influence of N fertilization of three potato cultivars on natural losses of tubers, the occurrence of
hollow tubers, the nitrates content of tubers and tuber infection by common scab

Ubytki po 6—m1e§1qc()ach Procentowy udzial bulw z objawami: Zawartos¢
przechowywania (%) . .
Percentage content of tubers with azotanow
Natural losses after 6 months of .
Dawka N storage (%) symptoms of: w bulwach
Odmiana | kg-ha' BELA — (Mg NOskg™)
. rdzawej
Cultivar N doses . parcha . N Content
P . . . |kietkowa- brunatnej plamistosci . .
kgha' | parowanie | gnicie . razem | zwyklego . . of nitrates in
. . nie pustowatosci | migzszu
evaporation| rotting . total | common . tubers (Mg
sprouting hollow centre | rust internal T
scab NOskg™)
spots
Promyk 40 9,0 3,1 0,3 12,4 0,0 2,5 0,0 96
80 9,0 34 0,3 12,7 0,0 2,7 0,0 -
120 9,8 2,7 0,3 12,8 0,0 2,8 0,0 150
160 8,9 3.9 0,4 13,2 0,0 4,0 0,0
Srednia — Mean 9,2 33 0,3 12,8 0,0 3,0 0,0 123
Tetyda 40 11,7 0,9 0,0 12,6 0,0 0,0 0,0 120
80 11,5 1,8 0,0 13,3 0,0 4,6 0,9 -
120 11,0 1,8 0,0 12,8 0,0 79 0,0 155
160 11,3 14 0,0 12,7 0,0 1,9 1,1 -
Srednia — Mean 11,4 1,5 0,0 12,8 0,0 3,6 0,5 138
Wiarus 40 12,0 0,8 0,5 13,4 0,1 6,5 0,0 121
80 10,7 2,1 0,5 13,3 33 1,3 0,0 -
120 11,5 0,6 0,7 12,8 0,2 6,1 0,7 112
160 12,3 0,9 0,6 13,8 0,1 15,1 0,9 -
Srednia — Mean 11,6 1,1 0,6 13,3 0,9 7.4 0.4 117
NIR ;0,05 —LSD p-0.05
Odmiany — Cultivar 1,9 1,8 0,1 n.i. * n.i * -
Odmiany x dawki N . % %
Cultivar X N doses 3.2 29 0.2 o 11,6 )
- — brak danych — no data
¥’ — obliczen statystycznych nie wykonywano — no statistical calculations were performed

Uwzgledniono tez zawarto$¢ azotanow w bulwach. Ubytki spowodowane parowaniem
bulw u odmiany Tetyda i Wiarus byty bardzo zblizone i zgodnie z uzyskanymi warto$ciami
srednimi ze stosowanych poziomoéw nawozenia, straty wyniosty odpowiednio 11,41 11,6%
1 nie roznity si¢ istotnie. Natomiast istotnie nizsze straty stwierdzono u odmiany Promyk
(9,2%). Odmiana ta wykazata najwigksze straty z powodu gnicia bulw. Mimo, Ze nie byty
one wysokie (Srednio 3,3%) okazaly si¢ istotnie wyzsze niz u odmiany Wiarus ($rednio
1,1%) 1 byly na granicy istotnosci w poréwnaniu do danych dla odmiany Tetyda (1,5%).
Ubytki wynikajace z przerostu kietkow po 6-miesigcznym przechowywaniu bulw
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wystgpity tylko u dwoch odmian Promyk i Wiarus, i cho¢ byly bardzo niewielkie,
(odpowiednio 0,3 1 0,6 procent) roznica mi¢dzy nimi okazata si¢ istotna. U odmiany Tetyda
straty spowodowane przerostem kietkdw w ogole nie wystgpity. Poziom nawozenia azotem
nie miat istotnego wplywu na ubytki (parowanie, gnicie, kietki razem), niezaleznie od
odmiany. Straty jakie zanotowano wahaty si¢ srednio w zakresie od 12,8 (odm. Promyk i
Tetyda) do 13,3% (odm. Wiarus).

Parch zwykly nie stanowil zagrozenia. Chorobe stwierdzono jedynie na bulwach
odmiany Wiarus, ale odsetek bulw porazonych byt bardzo niewielki i wynidst §rednio
zaledwie 0,9%. Na bulwach odmian Promyk i Tetyda symptoméw choroby w ogole nie
stwierdzono.

Wada pustowatosci bulw wystapita u wszystkich trzech odmian. U odmian Promyk
i Tetyda udzial bulw wadliwych byl podobny i wynidst $rednio odpowiednio 3,0%
oraz 3,6%. Ponad dwukrotnie wigkszy udziat bulw pustowatych stwierdzono u odmiany
Wiarus ($rednio 7,4%), ale nie byl on istotnie wigkszy w poréwnaniu z warto§ciami
uzyskanymi dla odmian Promyk (3,0%) i Tetyda (3,6%). Ten dos¢ wysoki odsetek bulw
pustowatych u odmiany Wiarus (Srednio 7,4%) jest efektem licznego ich wystgpienia
(15,1%) w kombinacji o najwyzszym poziomie nawozenia azotem wynoszgcym 160 kg
N-ha'!. Poza tym jedynym wynikiem rdznigcym sie wyraznie od pozostatych danych dla
tej odmiany nie wykazano zalezno$ci migedzy dawkg nawozenia a udzialem bulw z
symptomami pustowato$ci. Swiadcza o tym wyniki uzyskane dla pozostatych poziomow
nawozenia azotem: 40; 80 i 120 kg N-ha™!. Udzial bulw pustowatych wyniost odpowiednio
6,5; 1,31 6,1%. Wada ta w bulwach pozostatych dwoch odmian wystgpila na poziomie
wahajacym si¢ w zakresie od 2,5 do 4,0% (odmiana Promyk) i od 0 do 7,9% (odmiana
Tetyda) zaleznie od dawki nawozenia.

Rdzawa plamisto$§¢ migzszu wystapita jedynie sporadycznie i wylacznie w bulwach
odmian Tetyda oraz Wiarus z odsetkiem bulw wadliwych wynoszacym $rednio
odpowiednio 0,5 1 0,4%.

Srednia zawarto$é azotanéw w bulwach odmian Promyk, Tetyda i Wiarus wyniosta
odpowiednio: 123; 138 i 117 mg NOs-kg™! $wiezej masy ziemniakow.

WNIOSKI

1. Z trzech ocenianych odmian ziemniaka istotnie wyzszym potencjatem plonotworczym
odznaczata si¢ odmiana Tetyda w poréwnaniu do odmian Promyk i Wiarus.

2. Istotnie wyzszg wydajnoscia w reprodukcji sadzeniakéw odznaczata si¢ odmiana
Promyk (charakteryzujaca si¢ wytwarzaniem bulw duzych) w porownaniu do odmian
Tetyda i Wiarus (bulwy bardzo duze).

3. Oceniane odmiany roznity si¢ pod wzgledem zapotrzebowania na azot dla wytworzenia
maksymalnego plonu bulw. Najwyzsze zapotrzebowanie stwierdzono u odmiany
Tetyda, ktora dla wytworzenia bulw o masie 65,0 t-ha! potrzebowata 133 kg N-ha'!, a
najnizsze u odmiany Promyk (odpowiednio 47,9 t-ha''i 113 kg N-ha™).

4. Poziom nawozenia azotem nie miat istotnego wpltywu zaréwno na zawarto$¢ skrobi
w bulwach jak i na ubytki bulw podczas dtugotrwatego przechowywania.
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