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Wplyw uzyzniacza glebowego UGmax na plon
ziemniaka 1 jego strukture

The effects of soil fertilizer UGmax on yield of potato tubers and its structure

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2008-2010, a zatoZono je jako dwuczynnikowe
metodg losowanych podblokéw w trzech powtdrzeniach. Celem podjetych badan bylo okreslenie
wpltywu Uzyzniacza Glebowego UGmax na plon ogélny bulw, plon bulw duzych i strukturg¢ plonu
dwoch odmian ziemniaka jadalnego. Plony bulw zalezaty istotnie od sposobow stosowania UGmax, od
wlasciwosci odmianowych i warunkow pogodowych w latach badan. Po zastosowaniu Uzyzniacza
Glebowego UGmax, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym, uzyskano $redni wzrost plondéw
odpowiednio 0 27,2 i 35,3%.

Stowa kluczowe: ziemniak, plon, struktura plonu, uzyzniacz glebowy UGmax,

A field experiment was carried out in 2008-2010. The experiment was designed as a two-factor
randomized block with three replicates. The research aimed at determination of the effect of soil
fertilizer UGmax on the total yield, yield of large tubers and structure of yield of two potato cultivars.
The tuber yields largely depended on application of UGmax, cultivar properties and weather conditions
in the years of investigations. After applied the soil fertilizer UGmax, as compared to the control object,
the obtained yields increased by 27.2 and 35.3%.
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WSTEP

Wraz z rozwojem intensyfikacji rolnictwa wystepuja uprawy monokulturowe,
uproszczenia w uprawie roli, zmniejszone nawozenie organiczne, wprowadzanie nowych
odmian, ktorym towarzyszy zwigkszona chemiczna ochrona, nastgpuje pogarszanie
wlasciwosci fizycznych, chemicznych 1 mikrobiologicznych gleby, a w nastgpstwie tego i
plonu (Gajewski i in., 2011; Krasowicz i in., 2008; Trawczynski, 2007). Stosowane
technologie uprawy roslin powinny uwzglgdnia¢ aspekty srodowiskowe i dbatos$¢ o jakos¢
pozyskiwanych surowcow i produktéw roslinnych oraz pasz (Jabtonski, 2009; Koziara i
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in., 2006). W ostatnich latach obserwuje si¢ zainteresowanie i stosowanie w uprawach
réoznego rodzaju biostymulatorow, efektywnych mikroorganizmow, preparatow i
uzyzniaczy wzbogacajacych glebe w prochnice, poprawiajacych zdrowotnosc i odpornosé
ros§lin na warunki stresowe, ulatwiajacych pobieranie skladnikow pokarmowych oraz
pozwalajacych na osigganie duzych, o dobrej jakosci plonéw (Dobrzanski i in., 2008;
Gajewski 1 in., 2010; Piskier, 2006; Trawczynski i Bogdanowicz, 2007).

Celem badan byto okreslenie wptywu Uzyzniacza Glebowego UGmax na plonowanie i
strukture plonu dwoch odmian ziemniaka jadalnego.

MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 2008-2010 w Rolniczej Stacji Doswiad-
czalnej w Zawadach, na glebie typu plowe o skladzie granulometrycznym gliny
piaszczystej, nalezacej do kompleksu zytniego bardzo dobrego, klasy bonitacyjnej IVa,
o0 odczynie lekko kwasnym i kwasnym (4,81-5,91 pH w 1 n KCl). Zasobnos¢ gleby w
przyswajalny fosfor byta od wysokiej do bardzo wysokiej, potas od niskiej do wysokiej i
magnez od niskiej do Sredniej. Do§wiadczenie zatozono metodg losowanych podblokow,
w uktadzie zaleznym. Czynnikiem I rzgdu byty dwie $rednio wezesne odmiany ziemniaka
jadalnego, a II rzedu — pig¢ sposobow stosowania Uzyzniacza Glebowego UGmax
w réznych terminach i dawkach: 1. obiekt kontrolny — bez UGmax, 2. UGmax — przed
sadzeniem w dawce 1,0 dm*ha!, 3. UGmax — doglebowo, przed sadzeniem 0,5 dm*-ha™!, przy
wysokosci ro§lin 10-15 cm i w fazie pgkéw kwiatowych po 0,25 dm*-ha!, 4. UGmax —
przed sadzeniem 1,0 dm’ha’', przy wysokosci roélin 10-15 cm i w fazie pgkéw
kwiatowych po 0,5 dm3-ha™!, 5. UGmax — przy wysokosci roslin 1015 cm i w fazie pgkow
kwiatowych po 0,5 dm*ha'!. Uzyzniacz rozpuszczano w 300 dm* wody w przeliczeniu na
1 ha. Przedplonem ziemniaka bylo pszenzyto ozime. Jesienig, przed zatozeniem
do$wiadczenia stosowano obornik w dawce 25 t-ha'! oraz nawozenie fosforowe 44,0 kg P
i potasowe 124,5 kg K, a wiosng nawozenie azotowe w ilosci 100 kg N na 1 ha. Bulwy
ziemniaka sadzono w rozstawie rzedow 67,5 cm, co 37 cm w rzgdzie, w drugiej dekadzie
kwietnia. Przeciw chwastom stosowano mieszaning herbicydow Command 480 SC 0,2
dm?*ha! + Afalon Dyspersyjny 450 SC 1,0 dm*ha™!, 5-7 dni przed wschodami ro$lin
ziemniaka. W okresie wegetacji stosowano ochron¢ ro$lin przed stonkg ziemniaczang
(Apacz 50 WG, Actara 25 WQ) i zarazg ziemniaka (Ridomil Gold MZ 68 WG, Dithane
455 SC). Przed zbiorem do$wiadczenia ze wszystkich poletek wykopano losowo bulwy z
10 roslin ziemniaka (z wytgczeniem roslin brzeznych). W prébach tych okreslono strukture
plonu wyodrebniajac frakcje wedtug §rednicy poprzecznej: do 35, 36-50, 51-60 i powyzej
60 mm (Rozporzadzenie, 2003). Plon ogoélny ziemniaka wyliczono na podstawie masy
bulw zebranych z powierzchni poletka dodajac mase wezesniej pobranych prob, a w plonie
bulw duzych uwzgledniono frakcje o Srednicy powyzej 50 mm. Wyniki badan opracowano
statystycznie za pomoca analizy wariancji, a istotno$¢ roznic testowano testem Tukeya
przy poziomie istotnosci p = 0,05.

Podczas prowadzenia badan panowaly zréznicowane warunki pogodowe (tab. 1).
W roku 2008 temperatury powietrza byty zblizone do $rednich z okresu wieloletniego.
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Opady byly wigksze niz w okresie wieloletnim o 96,2 mm, ale byly dobrze roztozone w
poszczegdlnych miesigcach wegetacji. Byt to sezon sprzyjajacy wzrostowi i rozwojowi
roslin ziemniaka oraz jego plonowaniu. W 2009 roku $rednia temperatura byta wyzsza niz
w latach 1987-2000, a opady nierownomiernie roztozone. Rok 2010 byt cieplejszy niz
poprzednie sezony, a opady byly bardzo duze, przekraczaly $rednig sume z okresu
wieloletniego az o 184,5 mm, byt to sezon mokry.

Tabela 1
Temperatury powietrza i opady w czasie wegetacji ziemniaka w latach 2008-2010
Air temperatures and rainfall in the vegetation period of potato in 2008-2010
Temperatury powietrza Opady
Miesiace Air temperatures (°C) Rainfall (mm)

Months $rednia wieloletnia $rednia $rednia wieloletnia suma

multi-year mean mean multi-year mean sum
1987-2000 2008 | 2009 | 2010 1987-2000 2008 | 2009 [ 2010
v 7,8 9,1 10,3 8,9 38,6 28,2 8,1 10,7
v 12,5 12,7 12,9 14,0 44,1 85,6 68,9 93,2
VI 17,2 17,4 15,7 17,4 52,4 49,0 145,2 62,6
viI 19,2 18,4 19,4 21,6 49,8 69,8 26,4 77,0
VIII 18,5 18,5 17,7 19,8 43,0 75,4 80,9 106,3
IX 13,1 12,2 14,6 11,8 473 63,4 24,9 109,9

IV-1X $rednia— mean 14,7 14,7 15,1 15,6 suma — sum 275,2 3714 3544 459,7

WYNIKI I DYSKUSJA

We wspolczesnym rolnictwie w coraz wigkszym zakresie wykorzystywane sg
efektywne mikroorganizmy, biostymulatory oraz uzyzniacze glebowe wzbogacajace
warstwe orng w pozyteczne mikroorganizmy przyspieszajace rozktad nawozow natural-
nych i organicznych, poprawiajace wtasciwosci gleby i dostepno$¢ sktadnikoéw pokar-
mowych dla ro$lin. Wyniki badan dotyczace oddzialywania réznych preparatow bywaja
rozbiezne. Kaczmarek i in. (2001) wykazali, ze preparat EM-A przygotowany na bazie
koncentratu EM-1 powodowat wzrost ilosci wody dostepnej w glebie dla roslin, Gajewski
iin. (2010, 2011) stwierdzili korzystny wptyw tego preparatu na wlasciwosci fizyczne i
wodne gleby, a Jakubus i in. (2010), ze EM-A zwigkszal ilo§¢ przyswajalnych form potasu,
magnezu, siarki i azotu mineralnego oraz obnizatl sume¢ kationéw zasadowych (S) i
pojemnos¢ sorpcyjna (PWK) w glebie ptowe;.

Zastosowany w badaniach Uzyzniacz Glebowy UGmax spowodowat istotny wzrost
plonu ogoélnego i plonu bulw duzych ziemniaka (tab. 2, 3). Plony te byty wigksze dla
wszystkich wariantow aplikacji preparatu w poréwnaniu do obiektu kontrolnego
odpowiednio o 27,2 i 35,3%. Udziat plonu bulw duzych w plonie ogélnym byt zréznico-
wany i ksztaltowal si¢ dla odmian i lat od 71,3 (na obiekcie kontrolnym) do 86,1% przy
trzykrotnym stosowaniu Uzyzniacza Glebowego UGmax w dawce ogdlnej 2,0 dm*-ha’!
(obiekt 4). Trawczynski i Bogdanowicz (2007) uzyskali plon wigkszy o 7,1% w
poréwnaniu z obiektem kontrolnym, Jabtonski (2009) po zastosowaniu UGmax w dawce
1,0 dm*-ha™! otrzymal wzrost plonu ogdlnego o 12,2%, handlowego o 15,1%, a bulw
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duzych o 20,3%, a Frackowiak-Pawlak (2011) na podstawie wynikow z szeScioletnich
badan odnotowata 30% przyrost plonu bulw ziemniaka jadalnego. Natomiast Maciejewski
i Rgbarz (2011) w jednorocznych badaniach stwierdzili, ze zastosowanie UGmax nie miato
wplywu na elementy plonotworcze ziemniaka.

Tabela 2
Plon ogo6lny bulw ziemniaka (t-ha™)
Total yield of potato tubers (t-ha™)
Obickty : : Plon ogdlny bulw — Total yield : :
Obiccts odmiany — cultivars lata — years $rednio
] Satina | Tajfun 2008 | 2009 [ 2010 mean
Obiekt kontrolny — bez UGmax
Control object — without UGmax 29,31 36,92 46,21 26,22 26,92 33,12
UGmax — przed sadzeniem 36,64 4464 5806 30,89 3297 40,64
UGmax — before planting
UGmax — przed sadzeniem i 2 razy dolistnie
UGmax — before planting and double foliar 39,81 47,87 58,51 35,34 37,68 43,84
application
UGmax — przed sadzeniem i 3 razy dolistnie
UGmax — before planting and 3 times foliar 42,78 52,21 62,64 40,34 39,52 47,50
application
2 razy dolistnie — double foliar treatment 31,53 41,55 50,15 28,86 30,62 36,54
Srednio — Mean 36,01 44,64 55,11 32,33 33,54 40,33
NIRg s dla: LSDy s for: lat — years = 2,62
NIR s dla: LSDy s for: odmian — cultivars = 1,71; UGmax =3,02
Tabela 3
Plon bulw duzych ziemniaka (t-ha™)
Large yield of potato tubers (t-ha™)
Obickty : Plon bulw duzych — Yield large tubers : :
Obiccts odmiany — cultivars lata — years $rednio
) Satina | Tajfun 2008 | 2009 [ 2010 mean

Obiekt kontrolny — bez UGmax

Control object — without UGmax

UGmax — przed sadzeniem

UGmax — before planting

UGmax — przed sadzeniem i 2 razy dolistnie

20,26 27,16 34,62 17,07 19,45 23,71

26,85 33,84 46,63 21,54 22,87 30,35

UGmax — before planting and double foliar 30,99 37,45 47,90 25,70 29,06 34,22
application

UGmax — przed sadzeniem i 3 razy dolistnie

UGmax — before planting and 3 times foliar 34,11 41,16 52,42 29,66 30,83 37,64
application

2 razy dolistnie — double foliar treatment 21,49 30,67 38,47 19,15 20,62 26,08
Srednio — Mean 26,74 34,06 44,01 22,62 24,57 30,40

NIRg s dla: LSDy s for: lat — years = 0,63

NIRy 05 dla: LSDg s for: odmian — cultivars = 0,41; UGmax = 1,79

NIRy,s dla: LSDg s for: interakcji lata x odmiany — interaction years x cultivars = 6,67
NIRy s dla: LSDg s for: interakcji lata X UGmax — interaction years X UGmax = 1,38

Badania wtasne wykazaty, ze plon ogolny i plon bulw zalezal takze od uprawianych
odmian i warunkoéw pogodowych panujacych w sezonach wegetacji. Istotnie wyzej
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plonowata odmiana Tajfun niz Satina, a najkorzystniejszym dla plonowania ziemniaka byt
rok 2008, w ktorym temperatury byty zblizone do $rednich z okresu wieloletniego, a opady
rownomiernie roztozone w poszczegolnych miesigcach wegetacji. Struktura plonu byta
zroznicowana pod wptywem stosowania Uzyzniacza Glebowego UGmax — najwickszy
udziat bulw badanych odmian o $rednicy powyzej 60 mm i o $rednicy od 35 do 60 mm
stwierdzono na obiekcie 4., na ktorym UGmax stosowano trzykrotnie, tj. przed sadzeniem,
przy wysokosci roslin ziemniaka 10—15 cm i w fazie pgkdéw kwiatowych (rys. 1).

Frakcje, Fraction (mm)

% mdo 35 035-50 050-60 0>60 Bod 35 do >60
100,0 -
90,0 -
80,0 -
70,0 - o
60,0 -
50,0 -
40,0
30,0 -
20,0 -
10,0 -

] 87,0

A 757
] 788
1 816
d 735
] 758
A 814
3 835
d 775
A 802

69,6

= 72,0

30,3
31,7
33,7
28,6
28,3
45

25,4

144

Satina

Obiekty, Objects

Rys. 1. Procentowy udzial liczby frakcji w plonie (Srednio dla lat 2008-2010)
Fig. 1. The percentages of particular tuber fractions in the yield (mean for 2008-2010)

Korzystny wptyw Uzyzniacza Glebowego na plon (wzrost od 4,5 do 31,8%) i strukture
plonu stwierdzit takze Bernat (2007). Bernat (2007), Zarzecka i in. (2011) odnotowali takze
mniejszy udzial bulw porazonych chorobami ziemniaka na obiektach, na ktorych
stosowano UGmax.

WNIOSKI

1. Uzyzniacz Glebowy UGmax zastosowany w roznych dawkach i terminach przyczynit
si¢ do zwigkszenia plonu ogodlnego i plonu bulw duzych ziemniaka $rednio o 27,2
1 35,3% w porownaniu do obiektu kontrolnego.
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2. Najwigksze plony bulw zebrano z obiektow 3. i 4., na ktorych UGmax stosowano
trzykrotnie — przed sadzeniem i dwa razy dolistnie.

3. Po aplikacji UGmax stwierdzono zwigkszenie udziatu bulw duzych w plonie i poprawe
struktury plonu badanych odmian ziemniaka.
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