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Wpltyw odmiany, temperatury przechowywania
1 warunkoéw pogodowych podczas wegetacji
na straty przechowalnicze 11 odmian ziemniaka

badanych w latach 2009-2011

Influence of cultivar, temperature of storage and weather conditions during
vegetation period on storage losses of 11 potato varieties tested in years 2009-2011

Celem dos$wiadczenia byla ocena wielkosci strat przechowalniczych nowych odmian jadalnych
(Aruba, Cyprian, Elanda, Finezja, Flaming, Justa, Zagloba) i skrobiowych (Kuras, Sekwana, Tukan,
Zuzanna), okreslenie termindw rozpoczecia kielkowania ziemniakoéw przechowywanych w
temperaturach 3°C, 5°C i 8°C oraz poszukiwanie wpltywu czynnikoéw pogodowych w okresie wegetacji
na termin rozpoczgcia kietkowania, ubytkow naturalnych i chordb przechowalniczych podczas
przechowywania. Po przechowywaniu w temperaturach 3°C, 5°C, 8°C okreslono ubytki naturalne,
straty wywolane rozwojem choréb oraz kietkowaniem. Srednio, ubytki naturalne ziemniakéow
przechowywanych w temperaturze 3°C i 5°C byly na zblizonym poziomie (8,3% i 7,4%). Ziemniaki
przechowywane w wyzszej temperaturze 8°C mialy istotnie wyzsze ubytki naturalne (9,8%) niz
przechowywane w temperaturze 3°C i 5°C. Srednie straty spowodowane rozwojem chorob
przechowalniczych wynosity dla poszczegdlnych odmian od 0,60% do 4,60%. Warunki klimatyczne w
czasie wegetacji mialy wplyw na straty masy bulw oraz choroby w czasie przechowywania. Poczatek
kietkowania zalezal od odmiany, temperatury przechowywania i warunkéw pogodowych podczas
wegetacji. Rozpoczecie kietkowania ziemniakow przechowywanych w 8°C zalezalo od odmiany i
nastapito w 1 dekadzie listopada (Flaming) a najpdzniej w 1 dekadzie lutego (Finezja). Kietkowanie
ziemniakow przechowywanych w 5°C powodowato opdznienie rozpoczecia kietkowania o 6 dekad w
poréownaniu do przechowywania w 8°C.

Stowa kluczowe: choroby, kielki, przechowywanie, straty, ubytki naturalne, ziemniak

The main of experiment was the evaluation of the storage losses and sprouting dates in different
storage temperatures (3°C, 5°C, 8°C). New table: (Aruba, Cyprian, Elanda, Finezja, Flaming, Justa,
Zagloba) and starch (Kuras, Sekwana, Tukan, Zuzanna) potato cultivars were assessed depending on
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weather factors in vegetation period. After storage at temperatures of 3°C, 5°C, 8°C, natural losses,
diseases losses, sprouting dates and mass of sprouts were estimated. The natural losses of potato
varieties stored at 3°C, and 5°C were on the similar level (8.3% and 7.4%). Only potatoes stored in
higher temperature (8°C) had higher natural losses (9.8%), than stored in temperature 3°C and 5°C.
The average of potato losses caused by diseases amounted from 0.6% to 4.60%. Sprouting date
depended on cultivar, on the storage temperature and vegetation conditions. Potatoes stored at
temperature 8°C begun sprouting from st decade of November (Flaming) till 1st decade of February
(Finezja), depending on cultivar. The storage at 5°C caused delay in the beginning of sprouting about
6 decades in relation to storage at 8°C. Vegetation conditions had an influence on sprouting date, natural
losses and amount of diseases during storage.

Key words: diseases, natural losses, potato, sprouting, storage
WSTEP

W przechowalnictwie cenione sag odmiany, ktore charakteryzujg si¢ niskim poziomem
ubytkéw naturalnych, chordb przechowalniczych oraz dtugim okresem spoczynku (Sowa-
Niedziatkowska, 2000 1 2004 a).

Ubytki naturalne powstaja gtéwnie w wyniku transpiracji wody ze skorki i procesu
oddychania ziemniakoéw. Intensywno$¢ transpiracji wody z bulwy zalezy od odmiany,
stopnia skorkowacenia skorki, stopnia zabliznienia uszkodzen oraz od warunkow
przechowywania (temperatura, wilgotnos¢).

Intensywno$¢ oddychania ziemniakdéw zalezy glownie od temperatury przechowy-
wania. Najnizsza intensywno$¢ wystepuje w ziemniakach przechowywanych w tempera-
turze 5°C. Ziemniaki przechowywane w wyzszej jak i nizszej temperaturze oddychaja
intensywniej (Frydecka-Mazurczyk, 1978; Kubicki, 1988). Ta cecha ziemniakow
zadecydowata, ze zalecana temperatura przechowywania ziemniakéw jadalnych powinna
wynosi¢ 5°C. Dla przetworstwa, ze wzgledu na potrzebg ograniczenia kumulacji cukrow
dla wigkszosci odmian temperatura powinna by¢ podniesiona do 8°C (Rastovskiiin., 1981;
Copp i in., 2000; Burton i in., 1992; Zgorska, Frydecka-Mazurczyk, 2000).

Straty w wyniku chorob przechowalniczych takich jak: zaraza ziemniaka, mokra
zgnilizna, sucha zgnilizna oraz mieszana zgnilizna zalezg gléwnie od odmiany, warunkow
wegetacji 1 warunkow termiczno-wilgotnosciowych podczas przechowywania
(Kuzniewicz, 1982; Pringle i in., 1991; Sowa-Niedziatkowska, 2000; Czerko, 2009).
W wyzszej temperaturze przechowywania zwykle powstaja wyzsze straty przechowal-
nicze. Wysoka temperatura przechowywania (6°C—10°C), wilgotno$¢ wzglgdna powietrza
powyzej 95% oraz stabe przewietrzenie pryzmy sprzyja gniciu ziemniakow w wyniku
rozwoju mokrej zgnilizny a takze mieszanej zgnilizny zwlaszcza, gdy dochodzi do
wtornego zakazenia bakteriami wywotujacego mokra zgnilizne bulw porazonych zaraza
ziemniaka (Perombelon, 1970 b; Pett, 1978). Sucha zgnilizna bulw intensywniej rozwija
si¢ w pryzmie ziemniakoOw o wyzszej temperaturze, jednoczesnie intensywniej wietrzonej
(Langerfeld ,1979; Desjardinis 1 in., 1992). Zdarzaja si¢ przypadki, ze w niskiej
temperaturze przechowywania nastepuje wzrost porazenia bulw ta choroba (Kuzniewicz,
1982).
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Intensywnos$¢ kietkowania bulw podczas przechowywania zalezy gtéwnie od odmiany
i przebiegu temperatury w przechowalni. W wyzszej temperaturze przechowywania
kietkowanie nastepuje szybciej i jest intensywniejsze. Przechowywanie ziemniakow w
niskiej temperaturze wydhluza okres u$pienia oraz ogranicza intensywno$¢ wzrostu kietkow
(Sowa-Niedziatkowska, 2004 b; Czerko, 2008; Czerko, 2011).

Z tego wzgledu sadzeniaki powinny by¢é przechowywane w niskiej temperaturze.
Zdaniem wielu autoréw, wybdr optymalnej temperatury przechowywania sadzeniakow
uzalezniony jest od: tempa fizjologicznego starzenia si¢ bulw, dlugosci okresu spoczynku
bulw oraz od plonowania roslin po przechowywaniu sadzeniakow w odpowiedniej
temperaturze (Rykaczewska, 1993; Reust i in., 2001).

Dla wigkszosci odmian zalecana temperatura przechowywania sadzeniakdw wynosi
3°C. Wyjatkiem sa odmiany, ktore ze wzgledu na dlugi okres spoczynku moga by¢
przechowywane w 5°C (Sowa-Niedziatkowska, 2002 b; Czerko, 2011).

W praktyce przechowalniczej jak i w doswiadczeniach $cistych zauwaza si¢ duza
zmienno$¢ strat w poszczegolnych latach, mimo utrzymywania takich samych warunkow
termiczno-wilgotno$ciowych w przechowalni. Duzy wpltyw lat uprawy na straty
przechowalnicze przedstawiono w pracy Sowy-Niedziatkowskiej, (2000). Lata ,,mokre”
sprzyjaja rozwojowi bakteryjnych choréb przechowalniczych. Na intensywnos¢
kietkowania majg wplyw takze warunki wegetacji, tj. przebieg temperatury powietrza i
rozktad opadoéw (Sowa-Niedziatkowska, 2002 a; Czerko, 2009). Takze Zarzynska (2004)
ocenita, ze w roku suchym ziemniaki charakteryzowaly si¢ krotszym okresem spoczynku
niz w latach wilgotnych.

Celem doswiadczenia byto okreslenie terminéw rozpoczecia kietkowania ziemniakow
i okreslenie wielko$ci strat nowo zarejestrowanych odmian przechowywanych w
temperaturach 3°C, 5°C i 8°C oraz wplywu czynnikow pogodowych w okresie wegetacji
na wymienione wyzej parametry.

MATERIAL I METODY

Badaniami obj¢to 11 odmian ziemniaka (7-jadalnych i 4-skrobiowych), ktore
rozmnazano na polu do§wiadczalnym w IHAR — PIB Oddziat Jadwisin w latach 2009—
2011. Do sadzenia wykorzystano materiat kwalifikowany w stopniu CA lub CB. Odmiany
uprawiano na glebie pseudobielicowej, wytworzonej z piaskéw gliniastych lekkich
pylistych, kompleksu przydatnosci rolniczej od zytniego dobrego do Zytniego stabego.
Przedplonem pod ziemniaki byta pszenica ozima. Pod ziemniaki stosowano nawozenie
organiczne w postaci przyoranej stomy pszennej w dawce 4-5 t-h”' z dodatkiem azotu
mineralnego (1 kg na 100 kg stomy) przyoranej podorywka oraz poplon $cierniskowy z
gorczycy biatej przyorany jesienig orkg przedzimowa. Stosowano nastg¢pujace nawozenie
mineralne: N — 100 kg-h!, P — 50 kg-h!, K — 150 kg-h'. W okresie od sadzenia do
wschodow prowadzono 2-3 krotne mechaniczne zwalczanie chwastow. Stonka
ziemniaczana zwalczana byla w stadium L, oraz pokolenie jesienne. W zaleznos$ci od
warunkow pogodowych w okresie wegetacji wykonywano 3-5 zabiegow przeciwko
zarazie ziemniaka, wykorzystujac do 2 pierwszych zabiegdw preparaty systemiczne.
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Dodatkowo przeprowadzono selekcj¢ negatywna usuwajgc rosliny i bulwy porazone
chorobami (czarna nozka, silne objawy porazeniem wirusami i rizoktonioza) w dwoch
terminach: w fazie kiedy rosliny osiagnety 20 cm wysokosci; trzy tygodnie pdzniej.
W koncowym okresie wegetacji na¢ zniszczono rozbijaczem tecin, a po uptywie 2-3
tygodni przeprowadzono zbidr kombajnem w terminie 20-25 wrzeénia.

Warunki pogodowe w okresie wegetacji w badanych latach réznily si¢ przebiegiem
temperatury, iloscig opadéw (tab. 1).

Tabela 1
Temperatura i opady w okresie wegetacji w latach 2008, 2009, 2010
Temperature and precipitation in vegetation period in years 2008, 2009, 2010
Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien : .| Suma
Srednia .
May June July August September opadoéw
temp.
Lata |Dekada opady opady opady opady opady Sum of
temp. .2 | temp. .2 | temp. .7 | temp. .2 | temp. .- |Average L
Years|Decade precipita- precipita- precipit- precipita- precipita- precipita-
temp. . temp. . temp. . temp. . temp. . temp. .
©°C) tion ©C) tion ©C) tion ©C) tion ©C) tion ©C) tion
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 1,5 368 18,2 0,0 174 202 183 268 174 21,6
2 12,7 12,8 155 21,0 17,6 382 192 378 8,4 10,3
2008 3 15,5 13,3 17,5 225 193 104 157 163 9,0 16,9 156 3049
X 13,6 62,9 17,1 43,5 181 688 17,6 809 11,6 488
1 12,0 8,8 126 302 21,1 368 187 125 15,8 8,2
2 11,4 13,3 160, 17,5 21,5 20,5 169 485 14,4 4,7
2009 3 13,3 58,7 20,7 247 21,3 283 16,6 22,1 12,5 59 16,3 3407
X 12,3 80,8 173 724 213 856 173 83,1 14,2 18,8
1 10,7 36,5 18,1 37,0 174 435 194 278 10,9 50,7
2 12,7 704 15,7 1,0 234 123 20,1 31,7 11,6 6,7
2010 3 13,6 59,9 15,6 16,0 193 409 16,0 458 10,7 13,9 15,6 506,1
X 124 1668 16,5 640 20,0 96,7 182 1053 11,1 71,3

Badania przechowalnicze prowadzono przez 3 sezony przechowalnicze w nastepu-
jacych warunkach:

— w okresie przygotowawczym trwajacym 1 miesigc przez pierwsze dwa tygodnie po
zbiorze utrzymywano temperatur¢ na poziomie 15°C, przy wilgotnosci wzglednej
powietrza okoto 90%, a przez nastepne 2 tygodnie temperature stopniowo obnizano az
do osiagniecia 3°C, 5°C i 8°C,

— w dlugotrwatym okresie sktadowania, trwajacym 5 miesigcy, proby (2x10 kg)
umieszczano w komorach przechowalni w ktérych utrzymywano temperature 3°C, 5°C
i 8°C, przy wilgotno$ci wzglednej powietrza 90-95%, (odmiany jadalne
przechowywano w temperaturze 3°C, 5°C i 8°C, a skrobiowe w temperaturze 3°C, 5°C,

— obserwacje poczatku kietkowania i intensywno$¢ wzrostu kietkow oceniano na bulwach
wszystkich 11 odmian przechowywanych w skrzynkach z foremkami (kazda z 30 bulw
lezala oddzielnie) umieszczonych w komorach z temperaturg 3°C, 5°C i 8°C. Oceng
wykonywano co 10 dni, a za poczatek kietkowania przyjeto termin, w ktorym 75% bulw
miato rozbudzone kietki (2 mm),

— po okresie przygotowawczym proby zostaly przewazone i oceniono ubytki naturalne,
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— straty za caly okres przechowywania (ubytki naturalne, choroby, kietki) oceniano po 6
miesigcach przechowywania.

Oceniajgc wplyw warunkow wegetacji na poszczegolne rodzaje strat przechowal-
niczych w 3 sezonach 2008/09, 2009/10, 2010/11 obliczono wspoélczynniki korelacji
miedzy badanymi rodzajami strat przechowalniczych a przebiegiem temperatury
i opadami. Wyniki badan opracowano statystycznie z wykorzystaniem analizy wariancji i
wspotczynnika korelacji Pearsona.

WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki pogodowe podczas wegetacji ziemniakow w 3 badanych sezonach 2008, 2009
1 2010 r6znily si¢ miedzy sobg. Szczegdlnie rok 2010 wyrdzniat si¢ duzymi opadami we
wszystkich miesigcach wegetacji. Srednie opady za 5 miesiecy (maj-wrzesien) w roku
2010 wynosity 506,1 mm wobec 304,9 mm w roku 2008 i 340,7 mm w roku 2009 (tab. 1).
Warunki w czasie zbioru ziemniakow (3 dekada wrzesnia) w roku 2009 charakteryzowaty
si¢ matymi opadami i wysoka temperaturg. W pozostatych 2 latach (2008 i 2009)
temperatura podczas zbioru byla nizsza i bylo wigcej opadow.

Poczatek kielkowania i dlugos$¢ kietkéw

Temperatura przechowywania w zakresie 3—-8°C miata duzy wptyw na poczatek
kietkowania i intensywnos$¢ wzrostu kietkow.

Tabela 2
Poczatek kieltkowania i dlugos¢ kietkéw po przechowywaniu w temperaturach 3°C, 5°C, 8°C
Beginning of sprouting and length of sprouts after storage at temperatures 3°C, 5°C and 8°C

Temperatura przechowywania — Storage temperature
3°C 5°C 8°C
Odmiany poczatek dhugos¢ poczatek dhugos¢ poczatek dhugos¢
Cultivars kietkow. kietkow kietkow. kietkow kietkow. kietkow
beginning of length of beginning of length of beginning of length of
sprouting sprouts sprouting sprouts sprouting sprouts
Justa 1d1v 4,0 1d1I 8,7 2d1 27,7
Elanda 3d1I 6,3 2d10 15,0 1dl 29,3
Cyprian 2d1IvV 4,0 3d1n 5,7 1d1I 30,7
Finezja 3d1Iv 3,0 3dI 6,0 1d1I 35,0
Zagtoba 3d1 6,7 1d1l 13,7 3dXII 53,3
Aruba 1d1v 4,0 1dun 9,7 2d1 86,7
Flaming 2d1 26,7 2dXII 54,3 1dXI 1483
Srednio — Average 3dIII 7.8 3dII 16,2 1d1 58,7
Sekwana (s) 2d1v 3,0 1dun 11,3 2d1 22,0
Zuzanna (s) 1dV 2,0 1d1v 5,5 1d1I 27,0
Tucan (s) 1dv 0,0 1dn 7,5 1dl 30,0
Kuras (s) 2d1V 3,0 2d 11 6,7 2d1 43,0
Srednio — Average 2d1V 3,0 2dIII 7.8 1d.1 30,7
2008/09 1dI 10,9 3d1 22,7 3dXII 71,0
2009/10 2d1v 3,7 1d1I 9,6 1d1 48,0
2010/11 1dV 3,0 1d1v 6,9 1d1I 26,4
Srednia dla odmian 1d1v 5.8 1d1 13,1 2d1 48,5

Average for cultivars
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Odmiany jadalne przechowywane w 8°C rozpoczynaly kietkowanie $rednio w 1 dekadzie
stycznia (od 1 dekady listopada — Flaming do 1 dekady lutego — Finezja) i dtugosc
kietkow po przechowywaniu wynosita srednio 58,7 mm (tab. 2). Odmiany skrobiowe
przechowywane w tej temperaturze poczatek kietkowania mialy takze w 1 dekadzie
stycznia, ale $rednia dtugos¢ kietkow byta mniejsza i wynosita 30,7 mm.

Odmiany jadalne przechowywane w temperaturze 5°C rozpoczety kietkowanie w 3
dekadzie lutego i bylo ono opdznione S$rednio o 6 dekad w stosunku do bulw
przechowywanych w temperaturze 8°C. Srednia dlugo$¢ kietkow wyniosta 16,2 mm.
Odmiany skrobiowe kielkowanie rozpoczely 2 dekady podzniej i kietki miaty mniejsza
dtugos¢ 7,8 mm.

W temperaturze przechowywania 3°C (zalecanej dla sadzeniakoéw) kietkowanie
ziemniakoéw jadalnych rozpoczeto si¢ w 3 dekadzie marca, a odmian skrobiowych w 2
dekadzie kwietnia. Dtugos$¢ kietkow odmian skrobiowych wynosita 3 mm a jadalnych 7,8
mm przy czym odmiana Flaming istotnie roznita si¢ od odmian pozostatych (dlugosc¢
kietk6w wynosita 26,7 mm).

W badanej grupie odmian termin rozpoczecia kietkowania jak 1 intensywnos¢ kietkowania
r6znily si¢ miedzy sobg. Najkrotszy okres uspienia miata odmiana Flaming, ktéra w najnizszej
temperaturze (3°C) rozpoczela kietkowanie w 1 dekadzie stycznia 1 po przechowaniu dtugos¢
kietkow wyniosta 26,7 mm. Pozostale odmiany rozpoczynaty kietkowanie po 3 dekadzie
marca. Najdhuzszy okres uspienia mialy odmiany Zuzanna, Tucan, ktérych kietkowanie w 3°C
rozpoczeto si¢ w 1 dekadzie maja. Dla przechowywania sadzeniakow najkorzystniejsza jest
temperatura w ktorej okres uspienia trwa do potowy marca. Dla sadzeniakéw odmian: Cyprian,
Finezja, Kuras, Zuzanna najkorzystnigjsze jest przechowywanie w temperaturze 5°C, a dla
odmian: Justa, Sekwana, Tucan w zakresie temperatur 3—5°C. Odmiana intensywnie kietkujaca
taka jak Flaming powinna by¢ przechowywana w najnizszej dopuszczalnej temperaturze dla
sadzeniakow 2-3°C.

Terminy kietkowania w badanych latach znacznie réznily si¢ migdzy soba, mimo
utrzymywania stalej temperatury w przechowalni. Najwczesniejsze kietkowanie badanych
odmian przechowywanych w temperaturze §°C miato miejsce w sezonie 2008/2009 (3 dekada
grudnia) a najp6zniej wystapito w sezonie 2010/2011 (w 1 dekadzie lutego). Podobna kolejnosé
rozpoczecia kietkowania wystapita podczas przechowywania w 3°C i w 5°C. Okres wegetacji
2010, z ktoérego zbioru ziemniaki miaty najdtuzszy okres spoczynku charakteryzowat sig
najwickszymi opadami (506,1 mm za maj-wrzesien) przy $redniej temperaturze wegetacji
15,6°C, natomiast rok 2008 charakteryzowat si¢ najnizsza suma opadow (304,9 mm za maj-
wrzesien) (tab. 1, 2).

Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla odmian jadalnych i skrobiowych (ze
wzgledu na rozne temperatury przechowywania) wykazata najwigksza zalezno$¢ migdzy
terminem rozpoczecia kietkowania a iloscig opadow. Dla odmian jadalnych wspdtczynnik
korelacji Pearsona wynosit r = 0,51, a dla skrobiowych r = 0,89 (tab. 8, 9).

Czerko juz w 2010 roku opublikowal podobne wyniki (wskazujace, ze termin rozpoczecia
kietkowania ziemniakéw przechowywanych w tych samych warunkach bardziej zalezal od
ilo$ci opadow niz od przebiegu temperatury w okresie wegetacji). Natomiast w pracy Ittersuma
(1993), w ktorej bylty symulowane $ciste warunki wzrostu ziemniakow przedstawiono wyniki,
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wskazujace, ze zroznicowanie dtugosci okresu spoczynku bulw zalezato od wahan temperatury
(maksymalna-minimalna) w okresie wegetacji, a nie od przebiegu $redniej temperatury.
Straty przechowalnicze
Poziom ubytkoéw naturalnych badanych odmian (tab. 3 i 4) byl wyzszy od $rednich
wieloletnich (7,5%).

Tabela 3
Straty przechowalnicze (%) odmian ziemniakéw jadalnych po przechowywaniu w réznych
temperaturach (2008-2011)
The storage losses (%) of table potato cultivars after storage at different temperatures (2008-2011)

Temperatura przechowywania Odmiany Ubytki Choroby Kietki Suma strat
Temperature of storage Cultivars Natural losses Diseases Sprouts Sum of losses

Aruba 7,8 0,8 0,01 8,6

Cyprian 7,7 1,1 0,02 8.8

Elanda 7,5 0,6 0,02 8,2

3°C Finezja 9,3 2,2 0,00 11,1
Flaming 7,8 0,9 0,11 8,8

Justa 8,6 1,9 0,00 10,5
Zagtoba 9,4 3,0 0,01 12,4

Aruba 6,3 0,2 0,07 6,6

Cyprian 6,9 1,1 0,04 8,0

Elanda 7,6 1,1 0,05 8,8

5°C Finezja 6,3 0,0 0,00 6,3
Flaming 6,8 0,5 0,68 8,0
Justa 9,0 4,6 0,02 13,6
Zagltoba 9,0 34 0,15 12,6

Aruba 9,3 1,1 1,13 11,5

Cyprian 8,3 0,3 1,18 9,8

Elanda 8,4 0,7 0,84 9,9
8°C Finezja 9,4 0,8 0,48 10,7
Flaming 11,3 0,4 5,69 17,4

Justa 11,7 4,0 1,01 16,7
Zagtoba 9,9 2,4 1,07 13,4

Aruba 7,8 0,7 0,40 8,9

Cyprian 7,7 0,8 0,41 8,9

Elanda 7,8 0,8 0,30 8,9

. . . Finezja 8.4 1,0 0,16 9,6
Justa 9,7 35 0,34 13,5

Zagtoba 9,5 2,9 0,32 12,7
$rednio —average 8,5 1,5 0,6 10,6

NIR — LSD 1.4 1,5 0,50 2,6

3°C 8,3 1,5 0,03 9,8

Srednio dla temperatur >°C 74 L6 0,14 91
Average for tempiratures . c 2.8 1.4 1,62 12,8
$rednio — average 8,5 1,5 0,6 10,6

NIR — LSD 0,9 1,0 0,4 1,7

2008/09 8,0 0,4 0,90 9,4

Srednio dla | 2009/10 7,9 0,8 0,50 9,1
szera;:’foray eaatrs 2010/11 9.6 33 031 132
$rednio — average 8,5 1,5 0,6 10,6

NIR — LSD 0,9 1,0 0,4 1,7
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Tabela 4
Straty przechowalnicze odmian skrobiowych (%) po przechowywaniu w réznych temperaturach
(2008-2011)
The storage losses of starch potatoes (%) after storage at different temperatures (2008-2011)

Temperatura przechowywania Odmiany Ubytki Choroby Kietki Suma strat
Temperature of storage Cultivars Natural losses Diseases Sprouts Sum of losses

Kuras 11,7 1,4 0,01 13,1
30C Sekwana 14,4 4,7 0,01 19,2
Tucan 8,3 2,1 0,00 10,4
Zuzanna 8,9 1,0 0,00 10,0
Kuras 9,0 1,7 0,02 10,7
s0C Sekwana 11,5 4.4 0,04 15,9

Tucan 6,7 3,1 0,01 9,9
Zuzanna 8,5 1,8 0,00 10,0
Kuras 10,3 1,6 0,02 11,9
Sekwana 12,9 4.6 0,03 17,6

Srednio dla odmian Tucan 7,5 2,6 0,01 10,1
Average for cultivars Zuzanna 8,7 14 0,00 10,0
Srednio — average 9,9 2,6 0,01 12,5

NIR — LSD 1,6 1,6 0,01 3,1
3°C 10,8 2,3 0,01 13,2
Srednio dla temperatur 5°C 8,9 2.8 0,02 11,6
Average for temperatures Srednio — average 9,9 2,6 0,01 12,5
NIR — LSD 1,1 1,1 0,01 2,2

2008/09 7,2 0,4 0,03 7,6
i . 2009/10 10,6 2,1 0,01 12,7
Aggig;‘;"fgiaygrs 2010/11 11,7 5.1 0,01 16,8
Srednio — average 9,9 2,6 0,01 12,5

NIR — LSD 1,4 1,4 0,01 2,7

Najwigkszy $redni poziom ubytkow, po przechowywaniu bulw w temperaturze 3°C i 5°C
osiggnety odmiany skrobiowe, Sekwana — 12,9% i Kuras — 10,3% (tab. 4). Najnizszy
poziom ($rednio z 3°C, 5°C, 8°C) ubytkéw naturalnych uzyskaly odmiany: Tucan,
Cyprian, Aruba, Elanda (tab. 3). Najwyzsze ubytki naturalne wystapity w ziemniakach
odmian jadalnych przechowywanych w temperaturze 8°C (9,8%) i istotnie roznity si¢ od
ubytkoéw powstatych u odmian po przechowywaniu w 3°C (8,3%) jak i w 5°C (7,4%).

Na ubytki naturalne w sezonie przechowalniczym sktadajg si¢ ubytki w okresie
przygotowawczym trwajacym 1 miesigc i w dtugotrwatym okresie przechowywania, gdy
ziemniaki przechowywane sg juz w zalecanych temperaturach. W okresie przygotowaw-
czym ubytki naturalne sa stosunkowo duze, gdyz w bulwach zachodza jeszcze procesy
korkowacenia skorki i zablizniania uszkodzen.

Najnizsze ubytki w pierwszym okresie przechowywania miaty odmiany: Finezja
(2,1%), Tucan (2,3%) i Elanda (2,4%) a najwyzsze odmiany: Kuras (3,0%), Sekwana
(3,0%), Cyprian 3,1%).

Analize wplywu sezonéw przechowalniczych na ubytki naturalne (tab. 5)
przeprowadzono na 5 odmianach (Aruba, Cyprian, Elanda, Finezja, Flaming) ktore
charakteryzowaly si¢ malym porazeniem chorobami przechowalniczymi (ponizej 1%).
Pozostate odmiany charakteryzujace sie¢ wyzszym porazeniem chorobami nie analizowano,
gdyz poprzez zgnite ziemniaki z ktérych odparowata woda mogly znieksztatci¢ wynik.

138



Zbigniew Czerko ...

Przedstawione w tabeli 5 wspotczynniki korelacji migdzy temperatura, opadami
1 wspdtczynnikiem Sielianinowa a ubytkami naturalnymi wskazuja na maty wptyw lat na
poziom ubytkow naturalnych podczas przechowywania.

Tabela 5
Wplyw warunkéw pogodowych w okresie wegetacji (Srednia za maj-wrzesien) na ubytki naturalne po
przechowywaniu — wspoélczynnik korelacji dla odmian jadalnych (bez Justa, Zagloba)
Influence of weather conditions in vegetation period (average: May-September) on natural losses and
diseases after storage — correlation coefficient for table cultivars (without Justa and Zagtoba)

Lata Temperatura O.pa'Ldy' Wspotezynnik Sielianinowa Ubytki naturalne
Temperatute Precipitation : S Natural losses
Years N Coefticient of Sielianinov N
((9) (mm) (%)
2008 15,6 304,9 1,29 8,1
2009 16,3 340,7 1,38 7,7
2010 15,6 506,1 2,15 8,4
Wspotczynnik korelacji — temperatura 033
Correlation coefficient — temperature i
Wspotczynnik korelacji — opady 0.25
Correlation coefficient — precipitation i
Wspolczynnik korelacji — wspotczynnik Sielianinowa 026

Correlation coefficient — coefficient of Sielianinov

Choroby przechowalnicze

Wpltyw temperatury przechowywania (3°C, 5°C, i 8°C) na straty spowodowane
rozwojem chordb przechowalniczych badanych odmian przedstawiono w tabeli 3 i 4.
Srednie straty wyniosty 1,5%; najwyzsze wystapily u odmian: Sekwana — 4,6%, Justa —
3,5%, Zagtoba —2,9% i Tucan — 2,6%, a najnizsze nie przekraczajace 1,0% posiadaty
odmiany Flaming, Aruba, Cyprian, Elanda. W tabeli 6 i1 7 przedstawiono procent porazenia
bulw chorobami przechowalniczymi z podziatem na choroby grzybowe i bakteryjne (sucha
zgnilizna, mokra zgnilizna, mieszana zgnilizna). Najwiecej byto bulw porazonych mokra
zgnilizng szczegodlnie u odmian Justa i Zagloba.

Temperatura przechowywania nie miata istotnego wptywu na rozwdj poszczegélnych
chordb przechowalniczych ziemniakow odmian jadalnych i skrobiowych. W grupie
odmian jadalnych podczas przechowywania w 5°C nie obserwowano bulw porazonych
sucha zgnilizna, ale juz w grupie odmian skrobiowych sucha zgnilizna w tej temperaturze
wystgpita. Natomiast stwierdzono bardzo duzy wplyw warunkéw wegetacji na rozwaj
chorob. Okres wegetacji 2010 charakteryzowatl si¢ najwigkszymi opadami (i wspol-
czynnikiem Sielianinowa) 1 ziemniaki w tym sezonie przechowalniczym 2010/2011 byty
najbardziej porazone chorobami przechowalniczymi tak w grupie ziemniakow odmian
jadalnych jak i w skrobiowych. Natomiast w sezonie 2008/2009 charakteryzujacym si¢
najmniejszymi opadami 1 wspdfczynnikiem Sielianinowa porazenie chorobami
przechowalniczymi byto najnizsze.
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Tabela 6
Porazenie chorobami przechowalniczymi ziemniakéw odmian jadalnych (%) po przechowywaniu
w réznych temperaturach (2008-2011)
The storage diseases of table potato cultivars (%) after storage at different temperatures (2008-2011)

Temperatura przechowywania Odmiany Sucha zgnilizna Mokra zgnilizna Mieszana zgnilizna
Temperature of storage Cultivars Dray rot Soft rot Mix rot
Aruba 0,00 0,53 0,00
Cyprian 0,08 0,99 0,00
Elanda 0,00 0,55 0,00
3°C Finezja 0,33 1,87 0,00
Flaming 0,00 0,75 0,14
Justa 0,00 1,88 0,00
Zagloba 0,00 3,03 0,00
Aruba 0,00 0,13 0,10
Cyprian 0,00 0,90 0,22
Elanda 0,00 0,84 0,26
5°C Finezja 0,00 0,00 0,00
Flaming 0,00 0,42 0,14
Justa 0,00 4,59 0,00
Zagloba 0,00 2,75 0,62
Aruba 0,00 1,09 0,00
Cyprian 0,00 0,30 0,00
Elanda 0,00 0,66 0,00
8°C Finezja 0,40 0,19 0,22
Flaming 0,00 0,36 0,00
Justa 0,48 3,57 0,00
Zagloba 0,41 1,50 0,53
Aruba 0,00 0,58 0,03
Cyprian 0,03 0,73 0,07
Elanda 0,00 0,69 0,09
Srednio dla odmian Flnegj a 0,24 0,69 0,07
Average for cultivars Flaming 0,00 0,51 0,09
Justa 0,16 3,35 0,00
Zagloba 0,14 2,42 0,38
$rednio — average 0,08 1,28 0,10
NIR — LSD 0,22 1,29 0,26
3°C 0,06 1,37 0,02
Srednio dla temperatur € 0,00 1,38 0,19
Average for temp[;ratures 8°C 0,18 1,10 0,10
$rednio — average 0,08 1,28 0,10
NIR — LSD 0,15 0,84 0,17
2008/09 0,06 0,36 0,02
i . 2009/10 0,15 0,28 0,29
Aigg;‘:’fgf‘ygrs 2010/11 0,03 3,20 0,01
$rednio — average 0,08 1,28 0,10
NIR — LSD 0,15 0,84 0,17

Odnotowano wysoki wspolczynnik korelacji migdzy rozwojem choréb przecho-
walniczych a opadami w okresie wegetacji (r = 0,50 dla ziemniakow jadalnych i r = 0,68
dla skrobiowych, tab. 8 1 9). Nie wykazano wptywu temperatury w okresie wegetacji na
rozwoj chorob przechowalniczych. Podobne zalezno$ci migdzy wplywem zwigkszonych
opadow w okresie wegetacji na wzrost chorob przechowalniczych uzyskano w badaniach
z inng serig odmian (Czerko, 2011).
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Tabela 7
Porazenie chorobami przechowalniczymi (%) ziemniak6w odmian skrobiowych po przechowywaniu
w réznych temperaturach (2008-2011)
The storage diseases of starch potato cultivars (%) after storage at different temperatures
(2008-2011)

Temperatura przechowywania Odmiany Sucha zgnilizna Mokra zgnilizna Mieszana zgnilizna
Temperature of storage Cultivars Dry rot Soft rot Mixed rot
Kuras (s) 0,00 1,29 0,10
30C Sekwana (s) 0,47 4,25 0,00
Tucan (s) 0,00 2,14 0,00
Zuzanna (s) 0,00 1,04 0,00
Kuras (s) 0,21 0,57 0,90
50C Sekwana (s) 0,14 4,15 0,11
Tucan (s) 0,00 3,14 0,00
Zuzanna (s) 0,00 1,75 0,00
Kuras (s) 0,10 0,93 0,52
Sekwana (s) 0,31 420 0,06
Srednio dla odmian Tucan (s) 0,00 2,64 0,00
Average for cultivars Zuzanna (s) 0,00 1,40 0,00
Srednio — Average 0,20 2,29 0,15
NIR — LSD 0,36 1,35 0,66
3°C 0,12 2,18 0,03
Srednio dla temperatur 5°C 0,09 2,40 0,26
Average for temperatures Srednio — Average 0,10 2,29 0,15
NIR — LSD 0,26 0,95 0,46
2008/09 0,00 0,44 0,00
i . 2009/10 0,31 1,30 0,43
Aggig;‘;"fgiaygrs _2010/11 0,00 5,13 0,00
Srednio — Average 0,10 2,29 0,15
NIR — LSD 0,31 1,17 0,57
Tabela 8

Wplyw warunkéw pogodowych w okresie wegetacji (Srednia za maj-wrzesien) na poczatek kietkowania
bulw i choroby po przechowywaniu — wspélczynnik korelacji dla odmian jadalnych
Influence weather conditions in vegetation period (average: May-September) on date of sproutings, on
natural losses and diseases after storage — correlation coefficient for table cultivars

Temperatura Opady W'spfilc.zynnik Poczatek kietkowania — Choroby
Lata A Sielianinowa numer dekady * .
Temperatute Precipitation . L . Diseases
Years C) (o) C0§fﬁ01§nt of Beginning of sprouting (%)
Sielianinov number of decade *
2008 15,6 304,9 1,29 2. dekada stycznia— 11,1 0,44
2009 16,3 340,7 1,38 3. dekada lutego — 14,9 0,75
2010 15,6 506,1 2,15 3. dekada marca — 16,8 3,25
Wspotczynnik korelacji — temperatura 0.12 022
Correlation coefficient — temperature ’ i
Wspotczynnik korelacji — opady 051 0.50
Correlation coefficient — precipitation ’ i
Wspolczynnik korelacji — wspotczynnik Sielianinowa 0.48 0.58

Correlation coefficient — coefficient of Sielianinov

*1=1 dekada pazdziernika, 18=3 dekada marca
*1=1 % decade of October, 18=3" decade of March
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Tabela 9

Wplyw warunkéw pogodowych w okresie wegetacji (Srednia za maj-wrzesien) na poczatek kietkowania
bulw i choroby po przechowywaniu — wspolczynnik korelacji dla odmian skrobiowych

Influence of weather conditions in vegetation period (average in May-September) on date of sprouting,
on natural losses and diseases after storage — correlation coefficient for starch cultivars

Temperatura Opady W.spf')ic'zynnik Poczatek kietkowania — Choroby
Lata A Sielianinowa numer dekady * .
Temperatute Precipitation . . Diseases
Years °C) (mm) Co_efﬁmf:nt of Beginning of sprout- %)
Sielianinov number of decade *
2008 15,6 304,9 1,29 2. dekada lutego —14,3 0,44
2009 16,3 340,7 1,38 1. dekada marca — 16,1 2,05
2010 15,6 506,1 2,15 1. dekada kwietnia — 19,3 5,13
Wspotczynnik korelacji — temperatura 0.16 0.12
Correlation coefficient — temperature ’ ’
Wspotczynnik korelacji — opady 0.89 0.68
Correlation coefficient — precipitation i ’
Wspolczynnik korelacji — wspotczynnik Sielianinowa 0.8 0.67

Correlation coefficient — coefficient of Sielianinov
*1=1 dekada pazdziernika, 19 = 1 dekada kwietnia
*1=1 decade of October, 19= 1 decade of April

Suma strat

Na catkowite straty podczas przechowywania sktadaja si¢ ubytki naturalne, bulwy
porazone chorobami oraz masa kietkdw. Suma strat zalezata gltéwnie od odmiany
1 temperatury przechowywania, istotny wpltyw miaty takze warunki wegetacji.

Warunki wegetacji w badanych latach wptynety na sume strat. Wigksze opady w okresie
wegetacji wplynety glownie na wzrost porazenia chorobami przechowalniczymi a
posrednio takze na wzrost ubytkow naturalnych. Po mokrym okresie wegetacji kietkowanie
bylo pozniejsze i mniej intensywne, ale dla sumy strat znaczenie kietkowania bylo
minimalne.

WNIOSKI

1. Stwierdzono wysoki wspotczynnik korelacji miedzy rozwojem choréb przechowal-
niczych a opadami w okresie wegetacji. W latach o duzych opadach wystgpito
zwigkszone porazenie bulw ziemniaka chorobami przechowalniczymi.

2. Wigkszy rozwdj chorob przechowalniczych wystapit w wyzszej temperaturze
przechowywania (8°C). Srednio najnizsze porazenie chorobami przechowalniczymi
(<1,0%) wystapito u odmian: Flaming, Elanda, Finezja, Cyprian, a najwyzsze (>1,0%)
u odmian: Aruba, Justa i Zagloba.

3. W temperaturze 5°C moga by¢ przechowywane sadzeniaki odmian: Cyprian, Finezja,
Kuras, Zuzanna a w temperaturze przechowywania pomigdzy 3°C a 5°C odmiany:
Aruba, Justa, Sekwana, Tucan. Odmiany Elanda, Zagloba w temperaturze 3°C, a
odmiana intensywnie kietkujaca Flaming powinna by¢ przechowywana w
temperaturze 2-3°C.

4. Najmniejszymi stratami przechowalniczymi charakteryzowaly si¢ odmiany: Aruba,
Cyprian, Elanda, Finezja (tab. 3 i 4). Najwi¢ksze straty wystapity u odmiany Sekwana.
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Istotnie wyzsze straty wystapity w wyzszej temperaturze przechowywania 8°C. Straty
ziemniakoéw przechowywanych w temperaturze 3°C i w 5°C nie roznily si¢ istotnie
miedzy sobg tak dla ziemniakow jadalnych jak i dla skrobiowych.
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