DOI: 10.37317/biul-2013-0059

NR 267 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2013

PAWEL SKONIECZEK

MIROSLEAW NOWAKOWSKI

Zaktad Technologii Produkcji Roslin Okopowych

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Oddziat w Bydgoszczy

Wystepowanie sprawcoOw zgorzeli siewek buraka
na stanowiskach z uprawg buraka cukrowego

Occurrence of the root rot beet pathogens in sugar beet cultivation sites

Z plantacji buraka cukrowego na terenie wojewodztw: kujawsko-pomorskiego, pomorskiego
i warminsko-mazurskiego dostarczono w 2010 roku do IHAR — PIB w Bydgoszczy 11 prob
porazonych korzeni buraka cukrowego i gleby celem zbadania wystgpowania grzybow, w tym
Rhizoctonia solani. W probach gleby oceniono zawarto$¢ makrosktadnikéw pokarmowych, zasolenie
i pH. Glebg umieszczono w kuwetach i wysiano w nich nasiona buraka cukrowego. Na porazonych
miodych roslinach buraka stwierdzono obecno$¢ grzybow z rodzaju: Fusarium, Aphanomyces,
Pythium, Rhizoctonia, Verticillium, Cladosporium i Alternaria. Rhizoctonia solani wykryto w glebie
pochodzacej z miejscowosci Minikowo i Sypniewo (woj. kujawsko-pomorskie) oraz Wandowo (woj.
pomorskie). W wymienionych glebach wykazano nastepujace porazenie siewek buraka przez R. solani:
15,3% (srednio dla odmian buraka cukrowego: Janosik i Jenna) 7,9% (Janosik) i 15,7% (Janosik). Na
preparatach z porazona tkanka buraka obserwowano wielokrotnie jednoczesne wystgpowanie wielu
grzybow, wsrod ktorych dominowaly rodzaje: Aphanomyces, Fusarium, Pythium, Verticillum i
Rhizoctonia. Badania nadestanych prob korzeni i gleby potwierdzily w 3 przypadkach obecnos¢ R.
solani w glebie i na ro§linie.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, porazenie, wystepowanie Alternaria, Aphanomyces, Cladosporium
Fusarium, Pythium, Rhizoctonia solani, Verticillium

The IHAR — PIB in Bydgoszcz received in 2010 eleven samples of infected sugar beet roots and
soil. The samples were taken from areas of the following provinces: Kujawy-Pomerania, Pomerania
and Warmia-Masuria. The main purpose of the tests was to examine the occurrence of Rhizoctonia
solani. The content of macronutrients, salinity and pH were evaluated in the samples of the soil. First,
the soil was placed on trays and then sugar beet seeds were sown. The occurrence of various fungi
genera, including Fusarium, Aphanomyces, Pythium, Rhizoctonia, Verticillium, Cladosporium and
Alternaria was noted. R. solani was detected in the soil obtained from Minikowo and Sypniewo areas
(Kujawy-Pomerania) and also from Wandowo area (Pomerania). After growth in the mentioned soils
the following R. solani infection rates on the sugar beet seedlings were found: 15.3% (on average for
Janosik and Jenna sugar beet cultivars), 7.9% (Janosik) and 15.7% (Janosik). Frequent observations
and examinations of the microscopic specimen of infected sugar beet tissue showed simultaneous
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occurrence of many fungi, among which fungi such as genera Aphanomyces, Fusarium, Pythium,
Verticillum and Rhizoctonia dominated. The studies of received roots and soils samples confirmed that
in three cases R. solani was present in the soil as well as on the plant.

Key words: infection, occurrence of Alternaria, Aphanomyces, Cladosporium Fusarium, Pythium,
Rhizoctonia solani and Verticillium, sugar beet

WSTEP

Rhizoctonia solani Kiihn jest jednym z grozniejszych patogenow, ograniczajacym
istotnie plonowanie wielu waznych gospodarczo upraw rolniczych. Grzyb ten wystepuje
powszechnie w glebie, w postaci grzybni badz sklerocjow, przyczyniajac si¢ do rozkladu
materii organicznej (Domsch i in., 1980; Windels i Lamey, 1998). Jako pasozyt
okolicznosciowy, wywotuje choroby nie tylko buraka cukrowego, ale takze ziemniaka,
kukurydzy, rzepaku, zbdz, pomidora, kapusty, szeregu traw, a nawet krzewow i drzew
(Fiihrer Ithurrart i in., 2004). Roslinami zywicielskimi dla R. solani sa rowniez chwasty
(Zellner i in., 2002).

W poczatkowym okresie wzrostu roslin, przy wysokiej temperaturze i duzej wilgotnosci
gleby R. solani bywa sprawcg zgorzeli siewek buraka cukrowego. Grzyb jest odporny na
fungicydy i w nastepstwie tego powoduje dosyC¢ czgsto zamieranie pojedynczych roslin
buraka lub czesci rzeddéw, przyczyniajac si¢ do istotnych strat w obsadzie roslin. Poraza on
takze w drugiej potowie okresu wegetacji starsze buraki, co objawia si¢ rozwojem
brunatnej zgnilizny korzeni. Na styku tkanki zdrowej i chorej tworzy si¢ wowczas na
korzeniu wyrazna granica (Windels i Lamey, 1998; Harveson i in., 2002; Borodynko i in.,
2011). Mocno porazone korzenie ulegaja peknigciom i wtornym zakazeniom przez inne
mikroorganizmy glebowe. Grzyb moze przyczynia¢ si¢ do spowolnienia rozwoju roslin,
takze poprzez wydzielanie toksyn (Moliszewska, 2009). Rosliny porazone, ktore nie
zamarly w czasie wegetacji daja plon korzeni znacznie nizszy, o gorszej jako$ci
przerobowej. Chore korzenie sg bardzo podatne na gnicie i nie nadajg si¢ do
przechowywania na polu.

Rhizoctonia solani staje si¢ coraz wickszym problemem na plantacjach buraka
cukrowego, takze w Polsce. Z informacji udostgpnianych przez dzialy surowcowe
przemystu cukrowniczego wynika, ze rizoktonioza stwarza w Europie co roku powazne
problemy na okoto 50 tysigcach hektaréw uprawy buraka cukrowego (Dircks i in., 2011).
Rozwojowi choroby w Polsce sprzyja duzy udziat w plodozmianach buraka cukrowego,
kukurydzy i rzepaku oraz kwasny odczyn i wadliwa struktura gleby begdaca nastgpstwem
uproszczen uprawy oraz stosowania ciezkich maszyn.

Celem pracy bylo przeprowadzenie wstepnej oceny wystepowania grzybow, w tym R.
solani na stanowiskach z uprawa buraka cukrowego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w trakcie realizacji zadania pt. ,,Monitorowanie zmian
w populacjach patogena Rhizoctonia solani — sprawcy rizoktoniozy korzeni buraka
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cukrowego” w programie wieloletnim ,,Ulepszanie ro$lin dla zrbwnowazonych agroeko-
systemow, wysokiej jakosci zywnosci 1 produkcji roslinnej na cele niezywnosciowe".

Z roéznych rejonow uprawy buraka cukrowego w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
(Bydgoszcz — IHAR, Minikowo, Radlowek, Stablewice i Sypniewo), pomorskim
(Wandowo) 1 warminsko-mazurskim (Batcyny) dostarczone zostaly w 2010 roku przez
inspektoraty Panstwowej Inspekcji Ochrony Ro§lin i Nasiennictwa, cukrownie i Oddziat
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Bydgoszczy proby korzeni buraka
cukrowego oraz gleby z 11 plantacji, na ktorych wystapily objawy porazenia zblizone do
tych powodowanych przez R. solani. Na korzeniach pochodzacych z Minikowa, Sypniewa
1 Wandowa, wykazano obecno$¢ R. solani.

Przeprowadzono takze ocene potencjatu infekcyjnego dostarczonych prob gleby, ze
szczegOlnym uwzglednieniem R. solani. Proby gleby z 11 plantacji umieszczono w
kuwetach (45%35x8 cm) i wysiano do nich po 100 nieotoczkowanych i niezaprawianych
nasion buraka cukrowego odmiany Janosik (odmiana nietolerancyjna na R. solani), a w
przypadku miejscowosci, z ktorych przywieziono wigksze ilosci gleby do testow,
przeprowadzono badania wysiewajac dodatkowo odmiang Jenna (odmiana tolerancyjna na
R. solani). Badania wykonano w trzech powtorzeniach. Kuwety umieszczono w komorze
klimatycznej ze stalg temperaturg 22°C. Podlewano je w celu utrzymania statej
wilgotnosci, w zakresie 60—65% polowej pojemnosci wodnej. Zastosowano sztuczne
o$wietlenie lampami typu Fluora przez 12 godzin dziennie. Po siedmiu dobach od siewu
policzono wschody i wyrazono je w procentach. Od poczatku wschodow rejestrowano
rosliny chore i zamierajace. Fragmenty porazonych siewek wykladano na agar wodny
celem namnozenia i identyfikacji patogendéw grzybowych. Po 72 godzinach inkubacji w
temperaturze 25°C okre$lano mikroskopowo mikroflore. Dla ro$lin, ktére wzeszly
okreslono procent porazenia ogdtem. Przyjmujac ilo$¢ porazonych roslin (% porazenia
ogotem) jako 100% obliczono udzial procentowy porazenia wywotanego przez poszcze-
golne rodzaje grzybow. Doswiadczenie zakonczono po 42 dniach od momentu siewu.

Okreslono takze wybrane wlasciwosci chemiczne badanych gleb, aby zinterpretowac
ich wplyw na stan zdrowotnosci rosélin. Oznaczono zawarto$¢ podstawowych
makrosktadnikéw pokarmowych, odczyn i zasolenie gleby. Wyniki opracowano staty-
stycznie metodg analizy wariancji, a istotno$¢ r6zni¢ weryfikowano testem t-studenta.

OMOWIENIE I DYSKUSJA WYNIKOW

Nie wykazano istotnych statystycznie réznic pomigdzy wschodami buraka cukrowego
okreslanymi w 11 probach gleb pochodzacych z réznych rejonéw uprawy (tab. 1).
W trakcie badan potencjatu infekcyjnego gleb ogdlny udzial porazonych siewek oscylowat
w granicach od 13,8 do 92,0%. Na przygotowanych preparatach z tkanka porazonych
siewek, obserwowano czgsto jednoczesne wystepowanie kilku patogenow, wsrod ktorych
przewazaty grzyby z rodzaju Fusarium, Aphanomyces, Pythium, Verticillum i Rhizoctonia.
7 tego wzgledu suma udzialdw porazen wywotanych przez poszczegolne rodzaje grzybow
przekraczata dla niektorych gleb 100%.
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Dominujaca grupe grzybow izolowanych z porazonych tkanek korzeni stanowili
przedstawiciele rodzaju Fusarium (12,6-53,3% ro$lin porazonych; najwigksze porazenie
w Wandowie) (tab. 2). Nalezg do niego zard6wno niebezpieczne patogeny wielu gatunkoéw
roslin, ale takze grzyby nieszkodliwe, a nawet pozyteczne, ktére przyczyniaja si¢ do
rozkladu materii organicznej gleby i jednoczesnie ograniczaja wystgpowanie innych
chorobotworczych grzyboéw (Orlikowski, 1989; Nitschke 1 Varrelmann, 2008).
Z porazonych tkanek buraka udato si¢ wyizolowa¢ w badaniach wtasnych, podobnie jak w
doswiadczeniach Martyn i in. (1989), F. oxysporum i F. oxysporum f. sp. betae. Fusarium
oxysporum jest znanym i powszechnie wystepujacym patogenem korzeni, jednak niektore
prace nie potwierdzajg jego wysokiej patogenicznosci w stosunku do buraka (MacDonald
i Leach, 1976). Stosunkowo nieduza szkodliwos$¢ F. oxysporum wobec siewek buraka
obserwowata Moliszewska (1999). Duzg patogeniczno$¢ niektorych izolatow F.
oxysporum f. sp. betae w stosunku do siewek buraka cukrowego zanotowata Kowalik
(1983), jednak analogicznie jak w przypadku opisanych w niniejszej pracy testow
zagrozenie ze strony patogena w odniesieniu do starszych roslin wyraznie malato. Brak jest
doniesien o duzej szkodliwosci Fusarium spp. w uprawie buraka cukrowego na terenie
Polski.

Z rodzaju Aphanomyces wyizolowano Aphanomyces cochlioides, ktory jest jednym z
najgrozniejszych i najbardziej rozpowszechnionych patogenow powodujacych zgorzel
siewek. Uzyskane, wlasne wyniki potwierdzity, ze Aphanomyces bywa bardzo czgsto
sprawca zgorzeli siewek (8,7-68,4% roslin porazonych) (tab. 1). Najsilniejsze porazenie
grzybem wystapito w Minikowie i Stablewicach. Grzyb ten podobne jak R. solani atakuje
zarowno miode siewki jak i starsze ros§liny w drugiej potowie okresu wegetacji,
przyczyniajac si¢ do zgnilizn korzeni. Uszkodzenia spowodowane przez tego grzyba
ulatwiajag wnikanie i wtorne infekowanie buraka przez inne mikroorganizmy glebowe,
zwlaszcza z rodzaju Fusarium (Borodynko i in., 2011). Stad tez w trakcie przeprowadzania
doswiadczen laboratoryjnych z glebami pochodzacymi z réznych pol wykrywano w
porazonych tkankach rozne gatunki grzybow. Zblizone uwarunkowania, sprzyjajace
mieszanym infekcjom na buraku cukrowym opisata Moliszewska (2009).

Oprocz Aphanomyces cochlioides czgsto sprawcami infekcji siewek buraka byty takze
grzyby z rodzaju Pythium (1,7-33,3% ros$lin porazonych; najwigksze porazenie w
Minikowie). Na wspolistnienie w glebie wymienionych mikroorganizméw wskazuja
Williams i1 Asher (1996) oraz Piszczek (2004). W przeprowadzonych badaniach
stwierdzono obecno$¢ na porazonych tkankach siewek P. ultimum. Nie obserwuje si¢ w
praktyce rolniczej szkodliwego wplywu grzybow z rodzaju Pythium na rozwoj buraka
cukrowego w pdzniejszych fazach rozwojowych (Piszczek, 2004).

Do grupy grzybow powodujacych zgorzel siewek zalicza si¢ takze Rhizoctonia solani.
Przyczynil si¢ on do porazenia siewek mieszczacego si¢ w granicach od 7,9 do 16,5%.
Gleba, w ktorej wykryto R. solani pochodzita z miejscowosci Minikowo i Sypniewo (woj.
kujawsko-pomorskie) oraz Wandowo (woj. pomorskie). Istotne porazenie badanych
siewek przez R. solani (15,7%) wystapilo na glebie pobranej z miejscowosci Wandowo. W
Sypniewie Rhizoctonia miat udzial w 7,9% wszystkich infekc;ji.
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Tabela 1
Badanie potencjalu infekcyjnego gleb pochodzacych z réznych plantacji buraka cukrowego
The examination of infectious potential of the soil from different sugar beet fields

% Procent siewek porazonych przez rodzaj
porazenia Percentage of infected seedlings by genus

Y ogotem, po

. o ® | wschodach

Miej scowos¢ wschodéw Percentage

Locality Emeg/gence of infected | Fusarium Aphano- Pythium hazgcto— Veiitzczl— Claafospo— Alternaria
() myces nia lium rium
plants total,
past

emergence
Batcyny M (Ja) 82 71,5 34,0 10,2 18,1 0,0 9,4 1,6 7.9
Balcyny P (Ja) 77 49,5 29,1 17,4 10,2 0,0 15,9 1,1 6,8
Bydgoszcz (Ja) 69 60,0 44,5 25,4 19,3 0,0 31,8 11,4 1,1
Minikowo 1 (Ja) 88 85,7 33,6 68,4 333 16,5 21,0 0,0 9,1
Minikowo 1 (Je) 80 79,0 35,0 56,7 25,9 14,0 18,8 0,0 6,4
Minikowo 2 (Ja) 73 32,3 30,6 8,7 1,7 0,0 31,3 17,4 1,7
Radtéwek (Ja) 94 13,8 45,0 38,2 15,6 0,0 344 6,3 6,0
Stablewice (Ja) 98 92,0 41,2 48,1 18,0 0,0 6,2 0,0 1,0
Stablewice (Je) 89 72,0 40,2 41,8 12,0 0,0 8,0 0,0 1,5
Sypniewo 1 (Ja) 93 88,3 43,4 18,1 8,0 0,0 6,3 0,0 0,0
Sypniewo 2 (Ja) 87 75,3 12,6 14.8 53 7.9 53 1,3 11,0
Sypniewo 3 (Ja) 87 34,0 45,0 12,4 9,4 0,0 6,3 25,0 12,5
Wandowo (Ja) 90 80,7 53,3 9,1 21,2 15,7 15,2 15,2 15,2
NIR(oos); LSD(o_os) n.i. 7,9 8,5 6,8 3,4 0,8 4,1 2,3 0,7

(Ja) — odmiana buraka cukrowego Janosik; sugar beet cultivar Janosik
(Je) — odmiana buraka cukrowego Jenna; sugar beet cultivar Jenna
n.i. — rdznica nieistotna; no significant difference

Silng patogeniczno$¢ R. solani zaobserwowano na plantacji buraka cukrowego
w Minikowie, gdzie stwierdzono w zasiedlonej grzybem czgsci pola 100% zniszczenie
plonu (rys. 1). Badania potencjatu inokulum gleb potwierdzity wystgpowanie na tym polu
R. solani zardwno na siewkach buraka cukrowego odmiany Janosik (16,5%) jak i Jenna
(14,0%). Odmiana Jenna, tolerancyjna na R. solani, wykazala wicksza odpornos¢ na
infekcje powodowane przez R. solani (w Minikowie), Aphanomyces sp. (w Minikowie),
przez Pythium sp. (w Minikowie i Stablewicach) oraz Alternaria sp. (w Minikowie).

W badaniach Kowalik (1983), zarejestrowano zréznicowane porazenie siewek buraka
przez R. solani w zaleznosci od odmiany buraka, jak i od szczepu patogena. Wystepowanie
R. solani wérdd sprawcow zgorzeli siewek buraka cukrowego w Polsce wykazali
Moliszewska (2000), Szymczak-Nowak i in. (2001, 2002), Moliszewska i Burgiet (2002)
oraz Szymczak-Nowak (2005). Potwierdzili oni r6znorodno$¢ reakcji badanych odmian
buraka na rézne izolaty R. solani. Zard6wno w badaniach laboratoryjnych jak i polowych
Moliszewska i Schneider (2002) udowodnili bardzo silng agresywnos¢ niektorych izolatow
R. solani w stosunku do mtodych roslin buraka cukrowego.

W badaniach wlasnych zaobserwowano takze objawy infekcji siewek spowodowane
przez grzyby z rodzaju Verticillium (5,3-34,4% ro$lin porazonych; najwigksze porazenie
w Radtéwku), Cladosporium (0-25,0% ro$lin porazonych; najwigksze porazenie
w Sypniewie ,,3”) i Alternaria (0-15,2% ro$lin porazonych; najwigksze porazenie
w Wandowie).
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Rys. 1. Silne porazenie przez R. solani plantacji buraka cukrowego w Minikowie
Fig. 1. Sugar beet plantation in Minikowo with manifestations of severe R. solani infection

Biorgc pod uwage przedzialy zasobnos$ci opracowane przez Gutmanskiego i in. (2000)
nie stwierdzono szkodliwych dla roslin zawarto$ci makrosktadnikow i zasolenia (tab. 2).
Niesprzyjajacy rozwojowi roslin buraka kwasny odczyn gleby wystapil na stanowiskach w
Balcynach i Wandowie.

Nie zarejestrowano wyraznych zaleznos$ci pomiedzy odczynem, zasoleniem i zasob-
noscig gleby w makrosktadniki a wystepowaniem porazenia burakéw cukrowych
spowodowanym przez R. solani oraz przez pozostale badane grzyby. Jedynie na
stanowisku w Wandowie, ktore charakteryzowalo si¢ kwasnym odczynem oraz niska
zasobnoscia P, K i Mg, wykazano istotne porazenie ro$lin buraka przez R. solani oraz
Fusarium sp. Takie relacje pomigdzy nickorzystnymi wlasciwosciami chemicznymi gleby,
a nasilonym porazeniem przez R. solani obserwowane byly wczesniej w innych badaniach
(Pisarek i Moliszewska, 1999; Skonieczek i Nowakowski, 2011).
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Tabela 2
Zawarto$¢ skladnikow pokarmowych, zasolenie i pH badanych gleb
Content of nutrients, salinity and pH of investigated soils
Pole pH Z;‘S‘?l"ime N-NO; P K Mg
Field KCL alinity
(mg-dm™) (mg-dm™)

Balcyny M 51k 0,80 s 42 bw 70 s 30 bn 25  bn
Batcyny P 55 k 0,80 s 45  bw 75w 35 bn 30 bn
Bydgoszcz 77 z 0,16 bn 40 w 118 bw 53 bn 25  bn
Minikowo 1 72 o 0,60 s 55 bw 70 s 35 bn 28 bn
Minikowo 2 70 o 0,50 s 53 bw 93 w 33 bn 35 n
Radtowek 7,7 z 0,30 n 58  bw 100 bw 28 bn 27 bn
Stablewice 57 1k 0,10 bn 29 s 383 n 75 n 52 s
Sypniewo 1 6,2 Ik 0,27 n 48  bw 67 s 80 n 32 n
Sypniewo 2 6,0 1k 0,30 n 42 bw 8 w 65 n 25  bn
Sypniewo 3 59 1k 0,35 n 50 bw 94 w 84 n 30  bn
Wandowo 55 k 041 s 60 bw 32 n 82 n 35 n

Odczyn gleby; soil reaction: k — kwasny; acid, Ik — lekko kwasny; slightly acid, o — oboj¢tny; neutral, z — zasadowy;
alkaline

Ocena zawarto$ci sktadnika/ zasolenia; nutrient content class / salinity:

bw — bardzo wysoka; very high, w — wysoka; high, s — §rednia; middle

n — niska; low, bn — bardzo niska; very low

WNIOSKI

1. Analiza potencjatu infekcyjnego 11 prob gleby wykazala w 3 miejscowosciach,
polozonych w poéinocnej czeSci Polski, obecno$¢ grzyba Rhizoctonia solani,
porazajgcego ro$liny buraka cukrowego.

2. W przeprowadzonych badaniach zgorzel siewek buraka cukrowego powodowaty
najczesciej grzyby z rodzaju Fusarium, Aphanomyces i Pythium.

3. W warunkach silnego i wczesnego porazenia przez R. solani straty w obsadzie roslin i
plonie buraka cukrowego moga wynosi¢ do 100% na czesci pola zasiedlonej wymie-
nionym patogenem.
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