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Badanie cech warunkujacych zawigzywanie nasion,
ich jakos¢ oraz plon w wybranych gatunkach
traw wieloletnich

The examination of traits affecting seed formation as well as seed quality and yield
in selected perennial grass species

Stowa kluczowe: Lolium perenne, Poa pratensis, produktywno$¢ generatywna, wiechlina tagkowa,
zmienno$¢, zycica trwala

WSTEP

Cechy decydujace o zdolno$ci reprodukcyjnej traw wicloletnich sg ze sobg powigzane
i zaburzenie jakiegokolwiek elementu tego zltozonego procesu powoduje zachwianie
potencjatu reprodukcyjnego. Dla wilasciwej oceny wpltywu wielu cech warunkujacych
efektywnos$¢ reprodukcji generatywnej traw niezbedne jest okreslenie ich zmiennoSci,
a nastgpnie zidentyfikowanie kierunku oraz sity zalezno$ci pomiedzy tymi cechami.
Celem zadania w roku 2018 bylo okreslenie zréznicowania wewnatrz-
i migdzyobiektowego badanych form traw wieloletnich w obrgbie zestawu cech
zwigzanych z plonowaniem generatywnym, jak rowniez wybranych cech fizjologicznych
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jak np. zawarto$¢ azotu w lisciach, okreslana posrednio za pomocg pomiaru zawartosci
chlorofilu w pierwszym petnym roku wegetacji traw.

MATERIAL I METODA

Badano 14 obiektow w dwoch gatunkach: wiechlinie takowej (Poa pratensis L.):
odmiany Alicja, Balin, Bila, Compact, Limagie i rody: NI-400, NI-401 oraz zycicy
trwatej (Lolium perenne L.): Amarant 4n, Bajka 2n, Brawa 4n, Nira 2n i rody: DS-117,
NI-402, NI-403. Badania realizowano w ukladzie do$wiadczenia $cistego 3-powtorze-
niowego w 4 lokalizacjach w kraju: Radzikow, Szelejewo, Nieznanice i Grodkowice.
Oceniano 50 roslin na obiekt w ramach kazdego z 3 powtorzen w kazdej z lokalizacji,
pod wzglgdem 18 cech: przezimowanie, pokrdj, poczatek kloszenia i kwitnienia,
szacunkowy plon zielonej masy w petni kloszenia, wysokos¢ roslin w petni kwitnienia,
dtugos¢ i szerokosc liscia podflagowego, wzgledna zawartos¢ chlorofilu, zawarto$¢ azotu
w ro$linach, liczba pedow generatywnych na roslinie, plon nasion z kwiatostanu, plon
nasion z ro$liny, plon nasion z poletka, dlugos¢ kwiatostanu, osypywanie nasion, ci¢zar
1000 nasion oraz zdolnos$¢ kietkowania.

WYNIKI I DYSKUSJA

Czynnikiem niezbednym dla wyksztatcenia odpowiedniej ilo$ci zywotnych nasion sa
opady, rozmieszczone réwnomiernie na wiosn¢ oraz wczesnym latem (Griffiths i in.,
1978). Warunki panujace w sezonie wegetacyjnym 2018 byly przeciwienstwem takiego
wzorcowego uktadu. Na wiosn¢ byto sucho i chtodno a w lipcu i sierpniu — bardzo
mokro. Mialo to istotne znaczenie dla stopnia ekspresji poszczegdlnych badanych cech.

W przypadku wiechliny lakowej, stwierdza si¢ dominujacy wplyw genotypu jako
nos$nika genetycznych cech plonowania nasiennego oraz istotng zaleznos¢ plonu nasion
od interakcji genotypowo-$rodowiskowej (Godshalk i in., 1998). W niniejszych bada-
niach w roku 2018 zanotowano takg interakcj¢ dla dtugosci kwiatostanu, liczby pedoéw
generatywnych oraz plonu nasion z rosliny. Obiektem o najwyzszych plonach nasion,
ze znaczng liczba pedoéw generatywnych byla odmiana Compact (Srednio 14,4 grama
nasion z rosliny, 217 pedow generatywnych). Nieco mniej zanotowano dla Ni-401 oraz
Limagie (odpowiednio: 13,4 grama nasion i 221 pedéw oraz 11,1 g nasion i 187 pedow).

Wiechlina tgkowa, z racji systemu rozmnazania zwanego apomiksja fakultatywna,
uwazana jest z gatunek malo zmienny w obrebie genotypdw oraz bardziej zmienny
pomigdzy genotypami (Huff, 2010). Zalezno$¢ ta potwierdzita si¢ w roku 2018 dla
odmiany Compact oraz Limagie dla kilku cech. Jednakze dla obiektow, takich jak Alicja
i Balin zanotowano zalezno$¢ odwrotng. Podobnie bylo dla Ni-400 oraz Ni-401,
co mozna wytlumaczy¢ trwajgcymi w tych rodach pracami hodowlanymi, ktore majg
dopiero doprowadzi¢ do ich ujednolicenia.

U zycicy trwalej rosliny o najdtuzszych kwiatostanach wytworzyly: odmiana Amarant
($rednio 22,1 cm) oraz réd DS.-117 (Srednio 22,0 cm). Dhluzsze kwiatostany mialy
odmiany tetraploidalne (Amarant i Brawa — $rednio 21,9 cm) w poréwnaniu do odmian
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diploidalnych (Bajka i Nira — $rednio 16,9 cm). To jednak nie przektadato si¢ na réznice
w liczbie pedow generatywnych, ktorych u odmian diploidalnych byto wiecej $rednio
0 60 sztuk na rosling w porownaniu do odmian tetraploidalnych. Najwigksze ilosci pedow
generatywnych na rosling stwierdzono w Szelejewie (Srednio 269), natomiast najmniejsze
— w Radzikowie i Nieznanicach (§rednio 178 i 179). Najwyzsze plony nasion z rosliny
stwierdzono dla odmiany Amarant ($rednio 23,6 g), natomiast najnizsze — dla rodu
Ni-402 (12,8 g). Najlepiej badane obiekty plonowaly w Radzikowie ($rednio 21,4 g
nasion na roslin¢) a najgorzej w Nieznanicach (§rednio 7,5 g nasion na rosling).

Zmienno$¢ wewnatrzobiektowa odmian zycicy trwalej Bajka i Brawa byta nizsza od
zmienno$ci mig¢dzyobiektowej po wzgledem: przezimowania, szacunkowego plonu
biomasy, zawartosci chlorofilu i azotu (Bajka) oraz pokroju, liczba dni do kloszenia
(Brawa) jak rowniez liczby dni do kwitnienia (obydwie odmiany). Zmienno$¢ wewnatrz
obiektowa rodow przewyzszala zmiennos$¢ migdzy obiektowa. Dotyczyto to zwlaszcza
rodu DS.-117 w cechach: przezimowanie, liczba dni do kwitnienia, dtugo$¢ liscia pod-
flagowego, zawartos¢ chlorofilu i azotu.

Pod wzgledem cech bezposrednio zwigzanych z plonowaniem nasiennym poréwnanie
zmienno$ci migdzyobicktowej 1 wewnatrzobiektowej wskazuje na wigkszg zmiennos$é
pomiedzy badanymi obiektami niz wewnatrz nich w cechach takich jak: liczba pedow
generatywnych, plon nasion z poletka oraz masa tysigca nasion. Z kolei dla plonu nasion
z kwiatostanu stwierdzono relacj¢ odwrotng. W przypadku rodéw Ni-402 oraz Ni-403
stwierdzono przewage zmienno$ci wewnatrzobiektowej nad miedzyobiektowa dla liczby
pedow generatywnych, plonu nasion z kwiatostanu oraz dlugosci kwiatostanu.

Dla okreslenia, ktore z ocenianych w 2018 roku cech zwigzane byly najsilniej z plono-
waniem nasiennym, przeprowadzono analiz¢ regresji wielokrotnej, metodg krokowa
wsteczng (tab. 1).

Tabela 1
Wspéltezynniki analizy regresji wielokrotnej dla plonu nasion z rosliny
Lolium perenne Poa pratensis
Cecha/predyktor bF | lf I > bF I L b I >

Liczba pedow generatywnych 0,436 0,055 0,000 0,783 0,055 0,000
Plon nasion z kwiatostanu 0,459 71,109 0,000 0,595 87,733 0,000
Szacunkowy plon zielonej masy 0,089 1,095 0,061 0,150 0,504 0,017
Wysokos¢ roslin 0,152 0,066 0,008 - - -
Dlugos¢ liscia 0,284 0,692 0,016 -0,171 -0,887 0,008
Dlugos¢ kwiatostanu 0,165 0,347 0,132 -0,076 -0,228 0,262
Zawarto$¢ azotu -0,031 -1,099 0,606 0,038 2,136 0,360
Przezimowanie -0,108 -0,840 0,032 0,101 0,359 0,045
Szeroko$¢ liscia 0,134 1,628 0,017 -0,164 -1,307 0,238
Pokrdj roslin -0,136 -1,032 0,007 - - -
Liczba dni do kwitnienia -0,172 -0,404 0,003 -0,066 -0,126 0,137
R? skorygowane 0,744 0,831
P 0,000 0,000
Blad estymacji 3,891 1,998
Objasnienie:

W tabeli podano wspolczynniki regres;ji standaryzowane (b*), niestandaryzowane (b) oraz istotno$¢ (p) poszczegolnych
predytkorow
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Uzyskane wyniki wskazujg na rozng liczbe cech, ktorych zmienno$¢ jest najsilniej
zwigzana ze zmienno$cig plonu nasion z rosliny. Dla zycicy trwatej takich cech byto 11, a
dla wiechliny tgkowej — 9. Cechami o zmienno$ci najsilniej zwigzanej ze zmiennoscia
plonu nasion z rosliny badanych obiektow zycicy trwalej byly: liczba pedow
generatywnych, plon nasion z kwiatostanu oraz dtugos$¢ liscia. Nieco mniejsze warto$ci
parametru b skorygowanego stwierdzono dla: wysokosci roslin, dtugosci kwiatostanu
i szerokosci liscia. Zalezno$¢ pomiedzy wielkoscig aparatu fotosyntetycznego (szerokosé
i dlugos¢ liscia) a plonem nasion stwierdzono juz w badaniach nad kostrzewa takowa
(Fang i in., 2004). W przypadku wiechliny tgkowej takich zalezno$ci nie stwierdzono
w roku 2018. Dla tego gatunku cechg o najwyzszej wartosci parametru b skorygowanego
byta liczba pedow generatywnych. Nieco nizsza warto$¢ tego parametru obliczono
dla plonu nasion z kwiatostanu, szacunkowego plonu zielonej masy oraz dlugosci liScia
(dla tej cechy relacja ujemna).

W roku 2018 stwierdzono rowniez dodatnig, istotng statystycznie wartos¢
wspotczynnika korelacji pomigdzy zawartoscig azotu w roslinach zycicy trwatej a plonem
nasion z kwiatostanu (tab. 2). Dla pelniejszej analizy tego typu zaleznosci niezbedne sg
kolejne lata badan.

Tabela 2
Srednie warto$ci zawarto$ci azotu w rolinach, plonu nasion oraz wspélezynniki korelacji miedzy tymi
cechami
Nazwa odmigny / Numer Zawarto$¢ azotu (%) Iowiatostant (2) - Plon nasion z: poletka (ke):
o Xs’r~ | Se Xs'p | Se Xgr. | Se
Zycica trwala (Lolium perenne L.)
Amarant 1,36 0,03 0,15 0,017 1,19 0,14
Bajka 1,14 0,02 0,09 0,011 0,93 0,12
Brawa 1,32 0,032 0,13 0,011 0,96 0,12
Nira 1,17 0,045 0,11 0,022 0,8 0,08
DS.-117 1,62 0,061 0,11 0,011 0,81 0,1
Ni-402 1,16 0,025 0,07 0,009 0,64 0,06
Ni0403 1,10 0,043 0,07 0,012 0,9 0,13
Wspotczynniki korelacji zawarto$ci azotu z: plonem nasion z kwiatostanu plonem nasion z poletka
0,268 ** 0,156 n.i.
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.)
Alicja 1,27 0,021 0,08 0,005 0,3 0,03
Balin 1,16 0,024 0,08 0,007 0,29 0,02
Bila 1,22 0,017 0,11 0,009 0,24 0,03
Compact 1,22 0,016 0,08 0,012 0,49 0,04
Limagie 1,07 0,014 0,08 0,010 0,39 0,03
Ni-400 1,14 0,014 0,11 0,009 0,31 0,02
Ni-401 1,11 0,015 0,07 0,006 0,44 0,04
Wspotczynniki korelacji zawarto$ci azotu z: plonem nasion z kwiatostanu plonem nasion z poletka
0,207 n.i. -0,145 n.i.

Objasnienie:
X§r. — wartos¢ $rednia cechy,
Se — btlad standardowy,

** istotno$¢ wsp. korelacji na poziomie o > 0,05
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