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Zroznicowanie jakosci plonu ziemniakow
uprawianych w systemie ekologicznym
1 integrowanym w zaleznos$ci od odmiany
1 warunkow glebowo-klimatycznych
Czes¢ 1. Udziat wad zewnetrznych
1 wewnetrznych bulw

Tuber quality differentiation of potatoes grown in organic and integrated farming
system depending on cultivar and soil - climatic conditions
Part 1. Share of external and internal disorders

W latach 2008-2010 przeprowadzono badania dotyczace jakosci plonu bulw ziemniakéw
uprawianych w dwoch systemach produkcji — ekologicznym i integrowanym, w dwoch
miejscowosciach — Jadwisin (Polska centralna i Osiny Polska poludniowo-wschodnia). Badano
wplyw takich czynnikow jak: system produkcji, miejsce uprawy (jakos¢ gleby), odmiana i lata badan
na udzial wad zewngtrznych i wewnetrznych bulw. Stwierdzono, ze najwigkszy wptyw na udziat wad
bulw miaty warunki klimatyczne, panujace w okresie wegetacji i genotyp. Sam system produkcji i
miejsce uprawy miaty mniejsze znaczenie.

Stowa kluczowe: jako$¢, odmiana, system ekologiczny, system integrowany, ziemniak

In the years 2008-2010 the experiment concerning quality of potatoes grown in two farming
systems was carried out in two places in Poland: Jadwisin- central part and Osiny — east- south. The
marketable quality of tubers (external and internal disorders), was tested. Following factors were
assessed : crop production system, place of growing, cultivar and year of investigation. We showed
that the climatic conditions during vegetation period and genotype had the largest influence on tuber
external and internal disorders. Crop production system and place of growing had a smaller effect.

Key words: cultivar, organic, integrated crop production system, potato, tuber disorders
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WSTEP

Uprawa roslin w systemach certyfikowanych — ekologicznym czy integrowanym staje
si¢ w Polsce coraz powszechniejsza. Gwattownie wzrasta gtownie liczba gospodarstw
ekologicznych ze wzgledu na dosy¢ wysokie doptaty do tego systemu produkcji. Ziemniak
nie nalezy jednak do roslin chetnie uprawianych w systemie ekologicznym, ze wzgledu na
duze zagrozenie ze strony agrofagdéw, a glownie stonki ziemniaczanej i zarazy ziemniaka,
ktére w znacznym stopniu ograniczaja plon. W zamian za nizszy plon, oczekuje si¢ jednak
lepszej jakosci bulw, a glownie sktadu chemicznego, waloréw odzywczych i smakowych.
W literaturze zarowno krajowej, jak i zagranicznej czgsto udowadnia si¢ lepsza jakosé
ziemniakéw pochodzacych z systemu ekologicznego w poréwnaniu do innych systemow
(Dlouhy, 1981, 1992; Gramsedt i in., 1997; Rembiatkowska, 2000), chociaz nie zawsze
wyniki sg jednoznaczne (Sawicka, Kus, 2002; Zarzynska, Wroniak, 2007). Wiadomo, ze
oprocz samego systemu produkcji na jako$¢ bulw wptywa wiele innych czynnikow, takich
jak: warunki okresu wegetacji, warunki glebowe, stosowany ptodozmian, wlasciwosci
odmianowe itp.

Celem pracy jest ocena wplywu dwoch systemow produkcji: ekologicznego i
integrowanego, warunkoéw klimatyczno-glebowych oraz odmiany na jako$¢ plonu, tj.
udziat wad zewngtrznych i wewnetrznych bulw.

METODA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 2008—-2010 w dwoch miejscowosciach: Osiny woj.
lubelskie i Jadwisin woj. mazowieckie w dwdch systemach produkcji: ekologicznym (w
obu miejscowosciach) i integrowanym (tylko w Osinach). W Osinach ziemniaki byty
uprawiane na glebie kompleksu zytniego dobrego, w Jadwisinie na glebie kompleksu
zytniego stabego. W kazdym z systeméw stosowano roézne zmianowania i rozne
technologie produkcji.

— zmianowanie w systemie ekologicznym na glebie ci¢zszej — Osiny: ziemniak —
jeczmien jary z wsiewka koniczyny czerwonej — koniczyna czerwona z trawami —
koniczyna czerwona z trawami — pszenica ozima + poplon

— zmianowanie w systemie ekologicznym na glebie lekkiej — Jadwisin: ziemniak —
owies + peluszka — zyto z wsiewka seradeli — tubin na nasiona — facelia na nasiona
+ gorczyca biata jako poplon.

— zmianowanie w systemie integrowanym: ziemniak — jeczmien jary — bobik na nasiona
— pszenica + poplon.

W systemie ekologicznym nie stosowano nawozow mineralnych. Wyjatek stanowit
dozwolony w uprawach ekologicznych siarczan potasu. Nie stosowano réwniez pesty-
cydow, z wyjatkiem dozwolonych preparatow miedziowych przeciwko zarazie ziemniaka
i Novodoru (preparat bakteryjny) przeciwko stonce ziemniaczanej. Pod ziemniaki
stosowano kompost (Osiny) lub obornik (Jadwisin) w dawce 250 dt-ha’'. Zwalczanie
chwastéw w tym systemie odbywato si¢ w spos6b mechaniczny.
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W systemie integrowanym stosowano nastgpujagce nawozenie mineralne: N —
75 kg-ha!, P— 60 kg-ha' i K— 60 kg-ha!. Kompost w dawce 250 dt-ha! wnoszono tylko
pod ziemniaki. Chemiczne =zabiegi ochrony roslin w tym systemie stosowano
wykorzystujac progi szkodliwosci dla roslin.

Uprawiano 8 odmian ziemniaka z réznych grup wczesnos$ci. Odmiany wybierano
uwzgledniajgc ich jak najwyzszg odporno$¢ na zarazg¢ ziemniaka. Po zbiorze oceniano
jako$¢ bulw, a wiec okre$lano udzial wad zewnetrznych, takich jak: parch zwykty,
ospowato$¢, deformacje, spekania, uszkodzenia przez szkodniki, bulwy zielone i wad
wewnetrznych, tj. rdzawa plamisto§¢ migzszu 1 pustowato$¢. Warunki klimatyczne
panujace w okresie wegetacji w obu miejscowosciach przedstawiono za pomocg wspot-
czynnikow Sielianinova (tab. 1). W obliczeniach statystycznych stosowano program
ANOVA. Istotnos¢ roéznic testowano testem T-Studenta.

Tabela 1
Wspolczynniki Sielianinova dla dwoch miejscowosci i 3 lat badan (2008-2010)
Sielianinov coefficients for 2 places and 3 years of investigation (2008-2010)

Rok | Migjscowosé Wspotczynnik Sielianinova (K)

Year Place v \% VI VII VIII IX oz pkres wegetgcj i
Sielianinov coefficient (K)
2008 Jadvyisin 1,0 0,9 0,4 1,5 1,5 1,6 1,1
Osiny 1,9 0,7 0,6 1,8 0,9 23 1,4
2009 Jadwisin 0,2 1,9 0,4 1,5 1,5 1,6 1,2
Osiny 0 1,6 0,5 1,8 0,9 2,3 1,2
2010 Jad\yisin 0,4 4,5 1,5 1,7 1,8 2,1 2,0
Osiny 0,4 2,6 0,8 0,6 1,9 2,8 1,5

K = 0-0,5 oznacza suszg; drought. K=0,6- 1 oznacza posuche; dry spell
K >1,0 oznacza warunki wilgotne; wet conditions

WYNIKI BADAN

Istotnos$¢ zréznicowania badanych czynnikow
W wigkszos$ci przypadkéw nie stwierdzono istotnosci wspotdziatania badanych
czynnikow, dlatego przedstawiono wyniki dla wptywu czynnikow gtownych.

Tabela 2
Istotno$¢ wplywu badanych czynnikéow na jakos$¢ bulw
Influence of the tested factors on tubers quality
Badana cecha — czynnik System produkcji | Miejscowosé Odmiana Lata badan
Tested feature — factor Farming system Place Cultivar Years

Parch zwykty — Common scab + - + +
Ospowatos¢ — Black scurf + - + +
Deformacje — Deformation - - - +
Spekania — Cracks - + + +
Bulwy zielone — Green tubers - - + +
Uszkodzenia przez szkodniki — Pest damages - - - +
Rdzawa plamisto$¢ migzszu — Rust spot + - + -
Pustowato$¢ — Hollow hearts - + - +
+ Istotne dla a < 0,5; Significant for a < 0.5 - Nieistotne dla o < 0,5; Not significant for a < 0.5
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Jak wynika z danych zawartych w tabeli 2. najwickszy wptyw na udzial wad
zewnetrznych 1 wewnetrznych w plonie bulw miaty warunki atmosferyczne panujgce w
okresie wegetacji i wlasciwo$ci odmianowe. Sam system produkcji i miejsce uprawy czyli
warunki glebowe miaty mniejsze znaczenie (tab. 2).

Udzial wad zewnetrznych i wewnetrznych bulw w zalezno$ci od badanych

czynnikéw

System produkcji wptynal w sposob istotny na udziat takich wad w plonie jak: parch
zwyktly, ospowatos$¢ i rdzawa plamisto$¢ migzszu. W systemie ekologicznym stwierdzono
mniejsze porazenie bulw parchem zwyklym niz w systemie integrowanym. Odwrotna
sytuacj¢ zanotowano w przypadku udziatu bulw z ospowato$cig i rdzawg plamistoscia
miazszu. Wigksza ilos¢ tych wad bulw wystgpita w systemie ekologicznym. Udziat pozo-
statych wad nie zalezat od systemu produkcji w jakim uprawiane byty ziemniaki (tab. 3).

Tabela 3
Udzial wad bulw w zaleznosci od systemu produkcji (Srednio dla miejsca uprawy, odmiany i lat badan)
Influence of farming system on share of tuber disorders (mean for place, cultivar and years)

System produkecji
Badany czynnik Farming system NIR
Tested factor ekologiczny | integrowany LSD
organic integrated
Parch zwykty (%) — Common scab (%) 12,9 42,6 11,8
Ospowatos¢ (%) — Black scurf (%) 5,5 3,8 1,6
Deformac (%) — Deformations (%) 8,3 6,7 -
Spekania (%) — Cracks (%) 2,8 3,0 -
Bulwy zielone — Green tubers (%) 3,0 2,4 -
Uszkodzenia przez szkodniki — Pest damages (%) 1,3 1,1 -
Rdzawa plamisto$¢ migzszu (20 bulw duzych) —Rust spot (20 large tubers) 1,4 0,6 0,8
Pustowatos¢ (20 bulw duzych) — Hollow hearts (20 large tubers) 0,6 0,8 -

Miejsce uprawy, tj. glownie jako$¢ gleby, na ktorej uprawiane byly ziemniaki i ptodo-
zmian mialo istotny wptyw na udziatl bulw spekanych i udziat bulw z pustowatoscia.
Na glebie mocniejszej w Osinach zanotowano wiecej bulw spgkanych. Udzial bulw
z pustowatos$cig byt natomiast istotnie wigkszy na glebie lekkiej w Jadwisinie (tab. 4).

Tabela 4
Udzial wad bulw w zaleznoS$ci od miejsca uprawy (Srednio dla systemu produkcji, odmian i lat badan)
Influence of place of growing on share of tuber disorders (mean for farming system, cultivar and years)

Badany czynnik Miejsce uprawy — Place | NIR — LSD
Tested factor Jadwisin | Osiny
Parch zwykly — Common scab (%) 19,8 24,3 -
Ospowato$¢ — Black scurf (%) 4.4 5,2 -
Deformacje — Deformation (%) 6,9 8,3 -
Spekania — Cracks (%) 1,3 3,6 1,6
Bulwy zielone — Green tubers (%) 2,7 2,8 -
Uszkodzenia przez szkodniki — Pest damages (%) 1,5 1,1 -
Rdzawa plamisto$¢ migzszu (20 bulw duzych) — Rust spot (20 large tubers) 1,9 0,8 -
Pustowatos¢ (20 bulw duzych) — Hollow hearts (20 large tubers) 1,1 0,3 0,8

76



Krystyna Zarzynska ...

Czynnikiem, ktory w istotny sposob wptynal na wigkszo§¢ wad bulw byl czynnik
odmianowy. Genotyp réznicowal udzial, takich wad jak: parch zwykly, ospowato$¢,
spekania, bulwy zielone, rdzawa plamisto$¢ migzszu. Porazenie parchem ksztattowato si¢
od 8,4% u odmiany Ursus do 42% u odmiany Vitara. Procent bulw z ospowato$cig wynosit
od 2,5 u odmiany Owacja do 9,1 u odmiany Ursus. Udziat bulw spekanych wahat si¢ w
granicach 0,8 u odmiany Tajfun do 4,9 u odmiany Mitek. Udzial bulw ze rdzawg
plamisto$cig migzszu ksztattowat si¢ w granicach 0,1 u odmiany Vitara do 3,7 u odmiany
Ursus (tab. 5).

Tabela 5
Udzial wad bulw w zalezno$ci od odmiany (Srednio dla systemu produkcji, miejscowosci i lat badan)
Influence of cultivars on share of tuber disorders (mean for farming system, place and year)

Odmiana
Badany czynnik Cultivar
Tested factor Berber | Mitek | Owacja | Vitara | Tajfun | Agnes | Fianna | Ursus II:ISH;)

Parch zwyktly (%)
Common scab (%)
Ospowatos¢ (%)

31,3 12,7 21,6 42,0 23,0 20,7 22,7 8,4 15,1

Black scurf (%) 4.8 43 2.5 6,0 3.7 4,0 5.2 9,1 4.3
Eifilﬁiffini@) %0 81 6.2 6,2 7.5 7.2 72 10 -
Eﬁf‘;ﬁ;’}%};’”’ ) 3,0 49 2,1 6,0 0.8 12 09 37 48
lélrl;‘:ny;iiﬁze(%’) 18 2l 17 45 24 60 1.5 19 43
Uszkodzenia przez szkodniki (%) 2.0 0.7 12 1.9 0.9 17 09 09 )

Pest damages (%)

Rdzawa plamistos¢ miazszu (20
bulw duzych) 2,1 0,4 0,8 0,1 0,8 0,3 1,0 3,7 2,6
Rust spot (20 large tubers)
Pustowato$¢ (20 bulw duzych)
Hollow hearts (20 large tubers)

0,6 1,6 0,4 0 1,0 0,1 0 0,6 -

Tabela 6
Udzial wad bulw zaleznosci od lat badan (Srednio dla systemu produkcji, miejscowosci i odmian)
Influence of years on share of tuber disorders (mean for farming system, place and cultivar)

Lata badan
Badany czynnik Years of investigations
Tested factor NIR
2008 2009 2010 LSD
Parch zwykty (%) — Common scab (%) 41,9 10,4 16,0 16,4
Ospowatos¢ (%) — Black scurf (%) 4,0 6,0 4,7 1,6
Deformacje (%) — Deformations (%) 10,3 53 7,8 3,6
Spekania (%) — Cracks (%) 2,8 5,1 0,5 2,3
Bulwy zielone (%) — Green tubers (%) 5,0 1,7 1,5 2,5
Uszkodzenia przez szkodniki (%)— Pest damages (%) 2,0 0,2 1,6 1,1
Rdzawa plamisto$¢ migzszu (20 bulw duzych) — Rust spot (20 large tubers) 1,8 0,7 1,0 -
Pustowatos¢ (20 bulw duzych) — Hollow he arts (20 large tubers) 0,1 0,6 0,9 -
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Lata badan byly tym czynnikiem, ktory w najwickszy sposob roznicowal udzial wad w
plonie. Warunki atmosferyczne panujace w danym roku wptyngly w sposob istotny na
udzial, takich wad jak: parch zwykty, ospowatos¢, deformacje, spekania, bulwy zielone
i uszkodzenia przez szkodniki. W 2008 roku odnotowano najwigksze porazenie bulw
parchem zwyklym, najwigkszy udzial deformacji, bulw zielonych, porazonych przez
szkodniki i najwigkszy udziat bulw ze rdzawg plamistoscig migzszu. Najwigcej bulw
z ospowatoscig i bulw spekanych odnotowano roku 2009. Najmniej wad bulw stwierdzono
w roku 2010 (tab. 6).

DYSKUSJA

Na jakos¢ plonu ziemniakow sktada si¢ ich jakos¢ handlowa, czyli wyglad zewngtrzny
bulw, udzial wad wewnetrznych, sktad chemiczny, wtasciwosci odzywcze, smakowito$¢
itp. Od ziemniakoéw pochodzacych z produkcji ekologicznej oczekujemy na ogot lepszej
smakowito$ci i lepszych wartosci odzywczych kosztem nieco gorszego wygladu
(Rembiatkowska i in., 2006). Stosowane w produkcji ekologicznej nawozenie obornikiem,
ptodozmian bogaty w rosliny wieloletnie, nawozy zielone przyczyniajg si¢ do zwigkszenia
porazenia niektorymi chorobami, takimi jak parch zwykty, czy rizoktonioza, jak rowniez
stwarzaja lepsze warunki do rozwoju szkodnikow glebowych np. drutowcow (Paffrath,
2002; Karalus, 2000; Ratke in., 2000). W naszych badaniach porownywano dwa systemy
produkcji o zblizonym poziomie intensywnosci, wigc trudniej tu zauwazy¢ rdznice w
jakosci bulw niz np. poréwnujac uprawe ekologiczng i konwencjonalng. Udziat wad
zewngtrznych i wewnetrznych w plonie nie zalezat w najwigkszym stopniu od systemu
produkcji. Roznice dotyczyly tylko porazenia bulw parchem zwyklym, ospowato$cia
(jeden z objawow rizoktoniozy) i udzialu bulw ze rdzawa plamistos$cia migzszu. Zgodnie z
wigkszoscig danych literaturowych w systemie ekologicznym zanotowano wigkszy udziat
bulw z tymi wadami, chociaz srednio dla lat porazenie parchem zwyklym byto wigksze w
systemie integrowanym. Na rozwoj tej choroby najwigkszy wplyw ma bowiem uktad
warunkow termiczno-wilgotnosciowych panujacych w okrasie okototuberyzacyjnym i
jakos$¢ gleby (Szutkowska, Lutomirska, 2002). Miejsce uprawy, czyli warunki glebowe w
istotny sposob determinowaty tylko udziat bulw spekanych i bulw z pustowatoscig. Wigcej
bulw z ta wada miazszu zanotowano na glebie lzejszej, co znajduje potwierdzenie w
literaturze (Hiller i Thornton, 2008). Czynnik odmianowy jest jednym z najistotniejszych
elementow decydujacych o jakosci bulw (Zarzynska, Goliszewski, 2006). Badane
odmiany, niezaleznie od systemu produkcji r6znily si¢ istotnie udziatem poszczegoélnych
wad w plonie. Najistotniejsze znaczenie w ksztaltowaniu jakosci bulw miaty jednak
warunki klimatyczne panujace w okresie wegetacji. Wplynety one na udzial prawie
wszystkich ocenianych wad. Najwieksze porazenie parchem zwyktym, najwickszy udziat
bulw zdeformowanych, zielonych, uszkodzonych przez szkodniki i najwiecej rdzawej
plamisto$ci migzszu odnotowano w najsuchszym 2008 roku. Takie zaleznosci znajduja
potwierdzenie u wielu autoréow (Szutkowska, Lutomirska, 2002; Hiller i Thorton, 2008).
W latach wilgotniejszych zanotowano mniejsza ilo$¢ wad, z wyjatkiem porazenia
ospowatos$cia, co tez jest zgodne z danymi literaturowymi.
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WNIOSKI

1. Jako$¢ bulw pochodzacych z systemu ekologicznego i integrowanego nie roéznita si¢ w
sposob zasadniczy.

2. Najwiekszy wptyw na udziat wad zewn¢trznych i wewnetrznych bulw miaty warunki
klimatyczne, panujgce w okresie wegetacji oraz genotyp.

3. Miejsce uprawy miato mniejsze znaczenie w ksztattowaniu jakosci plonu bulw.
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