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Wpltyw powschodowego stosowania
metrybuzyny na nowo zarejestrowane odmiany
ziemniaka

Effect of metribuzin applied post emergence on newly registered potato cultivars

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2010-2011, w ktéorym przebadano wplyw
metrybuzyny na fitotoksyczna reakcje 12 odmian ziemniaka (10 jadalnych i 2 skrobiowe). Metrybuzyng
stosowano po wschodach, gdy rosliny ziemniaka osiagnety wysoko$¢ 10—15 cm. Oceng fitotoksycznej
reakcji na roslinach ziemniaka oraz tempo jej zanikania przeprowadzono w oparciu o 9-stopniowa
skalg, gdzie: 1 — brak objawow, a 9 — catkowite zniszczenie roslin. Sposrod 12 przebadanych odmian,
2 charakteryzowaly si¢ podwyzszong wrazliwoscia, 8 — $rednig i 2 — niskg wrazliwoscia na
metrybuzyne. U Zzadnej z badanych odmian nie doszto do catkowitego zniszczenia roslin.

Stowa kluczowe: fitotoksycznos$¢, metrybuzyna, odmiana, ziemniak

The field experiment was conducted during years 2010-2011. The phytotoxity reaction of 12 potato
cultivars (10 table and 2 starch) to metribuzin was the subject of research. Metribuzin was applied after
emergence of potato plants (10 — 15 cm high). The estimation of this reaction and rate of its
disappearance was made on the basis of 1-9 scale (1 — resistant plants and 9 — total destruction of
plant). Among 12 tested cultivars, only 2 were highly sensitive, 8 — medium sensitive and 2 — low
sensitive to metribuzin. Total destruction of plants was not observed for any cultivars.

Key words: cultivar, metribuzin, phytotoxity, potato

WSTEP

Stosowanie herbicydow w uprawie ziemniaka jest jedng z najbardziej skutecznych
metod ograniczania zachwaszczenia. O wysokim efekcie chwastobdjczym decyduje ich
selektywno$¢ w stosunku do chronionej uprawy oraz termin aplikacji, ktéry powinien by¢
dostosowany do fazy rozwojowej zwalczanych gatunkow chwastow. Selektywnie
dziatajace herbicydy powinny zwalczaé chwasty, nie uszkadzajagc przy tym rosliny
uprawnej (Praczyk, 2002; 2003).

Fitotoksycznosé¢, wedtug EPPO (Europejska i Srodziemnomorska Organizacja Ochrony
Roslin) — jest okreslana jako zdolno$¢ do wywotania chwilowych lub dtugotrwatych
uszkodzen roslin. Substancja aktywna herbicydu musi by¢ zaabsorbowana przez rosling, a
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nastepnie przemieszczona do miejsca jego oddziatywania, by wystgpitly objawy
fitotoksycznej reakcji. Zjawisko to jest SciSle zwigzane z mechanizmem dziatania
poszczegdlnych herbicyddw. Sita reakcji jest uzalezniona od zrdéznicowanej wrazliwosci
mechanizméw Zzyciowych ro$lin na czynniki stresowe, szybko$ci pobierania i
przemieszczania substancji aktywnej oraz zdolnosci roslin do jej dezaktywacji (Rozanski,
1998). Z kolei, reakcja roslin ziemniaka na zastosowany herbicyd uzalezniona jest od
wspotdziatania wielu czynnikéw, miedzy innymi: odmiany, zawartosci substancji
organicznej w glebie, terminu wykonania zabiegu, temperatury powietrza i ilosci opadow
po aplikacji herbicydu (Gruczek, 1980; Urbanowicz i in., 1999). W niekorzystnych
warunkach meteorologicznych istnieje mozliwos¢ uszkodzenia roslin ziemniaka przez
srodki chwastobojcze, ktore powodowaé moga wystapienie objawow fitotoksycznosci
(Urbanowicz, 2002).

Objawy fitotoksycznej reakcji najczeéciej sg manifestowane, gdy herbicydy sa
aplikowane po wschodach ro$lin ziemniaka. Zjawisko to jest najbardziej niepozadane w
produkcji nasiennej, gdyz moze utrudni¢ lub nawet uniemozliwi¢ wykonanie selekcji
negatywnej poprzez zwigkszenie trudnosci w identyfikacji chorob wirusowych
(,,maskowanie” objawow porazenia wirusami). W produkcji towarowej, moze natomiast
doprowadzi¢ do zdrobnienia bulw (Choroszewski, 1994). Najbardziej narazone sa odmiany
o najkrotszym okresie wegetacji (bardzo wczesne 1 wczesne), ktore jednocze$nie maja
malo czasu na regeneracj¢ zniszczonego chlorofilu, co w znacznym stopniu wplywa na
wielko$¢ i strukture plonu.

Celem badan bylo okreslenie stopnia wrazliwosci badanych odmian ziemniaka na
metrybuzyng stosowang po wschodach.

MATERIAL I METODY

Badania nad wrazliwos$cig odmian ziemniaka na metrybuzyne stosowang po wschodach
sg prowadzone w Pracowni Ochrony Ziemniaka w Boninie od 1993 roku. Nowo
rejestrowane odmiany badane sa w cyklu dwuletnim. W latach 2010-2011 przebadano 12
odmian ziemniaka z réznych grup wczesnosci i o réoznym typie uzytkowym: jadalne —
Arielle, Ingrid, Justa, Milek (bardzo wczesne), Eugenia, Gwiazda, Hubal (wczesne),
Almera, Etiuda (Srednio wczesne), Soplica (poézna) oraz skrobiowe — Jubilat (Srednio
wczesna) i Bosman ($rednio pozna). Doswiadczenia poletkowe zatozono w uktadzie
losowanych blokow, w 4 powtdrzeniach na glebie bielicowej wytworzonej gliny
piaszczystej, klasy IVa i IVb, kompleksu zytniego dobrego. Zawarto$¢ prochnicy w 2010
roku wynosita 19,0 g-kg', a w 2011 — 21,0 g'kg!, pH gleby w 1 n KCl wynosito
odpowiednio: 5,2 i 5,3. Zawarto$¢ przyswajalnych skladnikow w badanych latach
wynosita: P — 9,11 9,3 mg-kg!, K — 8,31 10,8 mg-kg! oraz Mg — 3,11 3,5 mg-kg.
Przebieg warunkow pogodowych scharakteryzowano na podstawie danych uzyskanych ze
stacji meteorologicznej zlokalizowanej w sasiedztwie pola doswiadczalnego.

Ziemniaki badanych odmian sadzono r¢cznie w ostatniej dekadzie kwietnia, w
rozstawie 0,75 m i gegstoSci sadzenia w rzgdzie 0,3 m (pi¢¢ redlin po 20 roslin).
Powierzchnia poletka do§wiadczalnego wynosita 22,5 m?. Czynnikiem badawczym byty
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r6zne odmiany chronione metrybuzyng w dawce 0,35 kg-ha™! (herbicyd Sencor 70 WG —
0,5 kg-ha!), a kontrole stanowity poletka, na ktorych nie stosowano herbicydu.

Herbicyd aplikowano po wschodach ziemniaka, gdy rosliny osiggnety wysokos¢ 1015
cm (I dekada VI). Na poletkach kontrolnych prowadzono reczne odchwaszczanie, by
wyeliminowa¢ wplyw zachwaszczenia na plon, zgodnie z wytycznymi zawartymi w
metodyce EPPO — PP 1/135 (2) (Anonim, 2007). Ocen¢ wpltywu metrybuzyny na rosliny
ziemniaka prowadzono w oparciu o 9-stopniowg skale, wedtug EWRC (European Weed
Research Council), w ktorej 1 — oznacza brak uszkodzen, a 9 — catkowite zniszczenie
roslin (tab. 1). Obserwacje fitotoksycznej reakcji na roslinach prowadzono w odstepach
siedmiodniowych, od wykonania zabiegu do momentu catkowitego zaniku jej objawow i
poréwnywano z roslinami poszczegoélnych odmian nie traktowanymi herbicydem (ro$liny
kontrolne).

Tabela 1
Skala do oceny wplywu herbicydu na ro$liny ziemniaka
Evaluation of herbicide phytotoxicity to potato plants
Skala Okreslenie uszkodzen
Scale Phytotoxicity symptoms
1 brak uszkodzen — no symptoms/healthy plants
2 bardzo lekkie symptomy — very mild symptoms, slight stunting
3 lekkie symptomy — przebarwienia — mild but clearly recognizable symptoms
4 silne symptomy — nie zawsze oddziatujace na plon
more severe symptoms (e. g. chlorosis) with not necessarily negative effect on yield
5 uszkodzenia lekkie — mild damage
6 wyrazne uszkodzenia
7 silne uszkodzenia heavy damage
8 bardzo silne uszkodzenia to total kill
9 catkowite zniszczenie roslin

W celu okreslenia wptywu fitotoksycznej reakcji roslin na wielkos¢ i strukture plonu,
po zbiorze bulw dokonano jego rozdzielenia na frakcje: ponizej 3 cm, od 3 do 6 cm oraz
powyzej 6 cm. Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji (ANOVA), przy poziomie
istotno$ci o = 0,05, a wartosci $rednie testowano w celu stwierdzenia istotnosci roznic
pomigdzy badanymi obiektami do§wiadczalnymi testem Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Suma opadéw w sezonie wegetacyjnym 2010 r. wynosita 457,4 mm, a w 2011 r. byla
mniejsza o 54,4 mm i wynosita— 403,0 mm (rys. 1). W obu latach badan najwigkszg sume
opadow odnotowano w sierpniu. Ilos¢ opadow moze wptywac na dtugos$¢ utrzymywania
si¢ objawow fitotoksycznej reakcji na roslinach, wraz ze zmniejszeniem ilosci opadow,
okres ten wydtuza si¢ (Urbanowicz i in., 1999; Gruczek, 2004, Praczyk, 2002).
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Rys. 1. Srednia temperatura powietrza i suma opadéw w Boninie (lata 2010-2011)
Fig. 1. Monthly mean air temperature and total rainfall in Bonin (years 2010-2011)

Metrybuzyna jest substancja aktywna nalezacg do zwigzkow chemicznych z grupy
triazyn, ktére powoduja zaklocenia w prawidtowym przebiegu procesu fotosyntezy
(Rozanski, 1998). Rosliny pobierajg ja gtownie przez system korzeniowy oraz cz¢sciowo
przez liScie. Zaburzenia w procesie fotosyntezy, powodowane sg zmiang zawartoSci
enzymu transportujacego elektrony na fotosystem II (Lewosz i in., 1998).
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Objawy fitotoksycznej reakcji na roslinach widoczne byly w postaci chloroz
wystepujacych wzdluz nerwow miodych liSci oraz nekroz na liSciach starszych.
Obserwowane objawy na roslinach ziemniaka najcze¢sciej majg charakter przemijajacy i
utrzymujg si¢, w zalezno$ci od stopnia wrazliwosci danej odmiany, do okoto 14-28 dni od
wykonania zabiegu (Praczyk, 2003; Urbanowicz, 2006). Na odmianach: Eugenia i Etiuda
— objawy ustgpity juz po uptywie 14 dni, Ingrid, Justa, Mitek, Gwiazda, Hubal, Jubilat i
Bosman — po 21 dniach, a Arielle, Almera i Soplica po 28 dniach od wykonania zabiegu.

Odmiany Almera, Arielle i Soplica — zareagowaly najsilniej i potrzebowaty najwigce;
czasu na odbudowe chlorofilu. Tylko odmiana Eugenia i Etiuda wykazaly najstabsza
reakcje na powschodowe stosowanie metrybuzyny (tab. 2).

Tabela 2
Fitotoksyczna reakcja odmian ziemniaka na powschodowe stosowanie metrybuzyn
Phytotoxicity reaction of potato cultivars to metribuzin applied post emergence
Liczba dni po zabiegu/fitotoksyczno$¢
Odmiana Number of days after treatment/phytotoxicity
Cultivar 2010 2011
7 [ 14 [ 21 ] 28 7 | 14 ] 21 [ 28
bardzo wczesne — very early
Arielle 5,0 4,0 2,0 1,0 5,0 4,0 2,0 1,0
Ingrid 3,0 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 1,0
Justa 3,0 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 1,0
Mitek 3,0 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 1,0
wczesne — early
Eugenia 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0
Gwiazda 3,0 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 1,0
Hubal 3,0 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 1,0
srednio wezesne — mid early
Almera 4,0 3,0 2,0 1,0 4,0 3,0 2,0 1,0
Etiuda 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0
Jubilat 3,0 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 1,0
$rednio pdzna — mid late
Bosman 3,0 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 1,0
pdézna — late
Soplica 5,0 4,0 2,0 1,0 5,0 4,0 2,0 1,0

Przebadane w latach 2010-2011 odmiany ziemniaka charakteryzowaty si¢ zréznicowana
reakcja na metrybuzyne stosowang po wschodach, ktéra jest niezalezna od grupy
wczesnosci oraz kierunku uzytkowania (Gruczek, 2004; Urbanowicz, 2006; 2009; Barbas
i Sawicka, 2009). Reakcja ta, wedlug Praczyka (2002), uzalezniona jest od zréznicowanej
intensywnosci pobierania i mobilno$ci substancji aktywnej w roslinie oraz zdolno$cia do
jej dezaktywacji do zwigzkéw mniej lub catkowicie nietoksycznych. Przebadane odmiany
ziemniaka podzielono na stopnie wrazliwosci na metrybuzyne (tab. 3).
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Tabela 3
Wrazliwo$¢é badanych odmian na metrybuzyne stosowana po wschodach
Sensitivity of tested cultivars to metribuzin applied post emergence
Skala EWRC Grupa wrazliwosci Odmiana — Cultivar
EWRC scale Group of sensitivity jadalne — table | skrobiowe — starch
1,0 niewrazliwe — insensitive — —
1,1-2,0 niska wrazliwo$¢ — low sensitivity Etiuda, Eugenia —

Gwiazda, Hubal, Ingrid, Justa,
Mitek, Almera
4,1-6,0 podwyzszona wrazliwo$¢ — raised sensitivity ~ Arielle, Soplica

<6,1 wysoka wrazliwo$¢é — high sensitivity — —

2,140 $rednia wrazliwo§¢ — medium sensitivity Bosman, Jubilat

Wszystkie odmiany uzyskaly wyzszy plon w poréwnaniu do plonu uzyskanego z
poletek kontrolnych, co mogto by¢ spowodowane niezbyt silng fitotoksyczng reakcjg oraz
stosunkowo krotkim czasem jej utrzymywania si¢ na roslinach badanych odmian (tab. 4).

Tabela 4
Plon bulw ziemniaka (Srednia z lat 2010-2011)
Potato tuber yield (mean of 2010-2011)
1 0,

Odm?ana Fitotoksy.c.zna reakf;j a Plpn (kontrola=100%) lfrr:(l;(tfg) i (({2))

Cultivar Phytotoxicity reaction Yield (control =100%) Som | 3-6 om | ~6em
Etiuda 2 109,2 a* 0,1 65,0 349
Eugenia 110,1 a 0,2 37,3 62,6
Bosman 1052 b 0,1 45,2 54,7
Gwiazda 104,7b 0,2 46,3 53,7
Hubal 108,6 a 0,2 48,8 51,0
Ingrid 3 105,0b 0,1 71,8 28,1
Jubilat 104,7b 0,3 72,6 27,1
Justa 107,1 b 0,1 44,3 55,6
Mitek 106,1 b 0,2 43,8 56,0
Almera 4 102,2 b 0,7 46,2 53,1
Arielle 5 101,7b 0,6 57,6 41,8
Soplica 101,3b 0,7 45,1 54,2

* Srednie oznaczone tymi samymi literami nie roznig si¢ istotnie przy p = 0,05
* Means marked by the same letters are not significantly different at p = 0.05

Najnizszy plon uzyskano dla odmian o najsilniejszej reakcji na powschodowe stosowanie
metrybuzyny — Arielle i Soplica. Moze to $wiadczy¢ o zaleznosci, ktorg wykazali Gojski
i1in. (1987), Sawicka (1993) i Gruczek (1980; 2004), ze wraz ze wzrostem uszkodzen roslin
ziemniaka — zwigkszaja si¢ straty w plonie. Nie odnotowano réwniez zdrobnienia bulw
(zwigkszenia udzialu bulw o najmniejszym kalibrazu), chociaz u odmian Arielle, Almera i
Soplica ich udziat w strukturze plonu byt najwigkszy w poréwnaniu z innymi odmianami i
stanowil od 0,6 do 0,7% catkowitej masy plonu.

WNIOSKI

1. Badane odmiany ziemniaka charakteryzowaty si¢ zrdéznicowang wrazliwo$cig na
metrybuzyne, bez wzgledu na grupe wezesnos$ci oraz kierunek ich uzytkowania.
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2. Objawy fitotoksycznej reakcji miaty charakter przejsciowy, a dlugos¢ okresu ich
utrzymywania si¢ na roslinach ziemniaka wynosit w zaleznosci od odmiany od 14 do
28 dni po aplikacji metrybuzyny.

3. U odmian, ktére zareagowaly podwyzszong wrazliwosciag na metrybuzyne, odno-
towano najnizszy plon oraz najwigkszg ilo§¢ bulw o §rednicy ponizej 3 cm.

4. W uprawie odmian o podwyzszonej wrazliwo$ci na metrybuzyne oraz na plantacjach
nasiennych, zabieg herbicydami zawierajgcymi metrybuzyne powinien by¢
wykonywany przed wschodami, w terminie od 8 do 10 dni po posadzeniu.
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