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Ocena potencjatu genetycznego wybranych
genotypow borowki wysokiej (Vaccinium
corymbosum L.) w oparciu o czynnikowy

uktad krzyzowan

Evaluation of the genetic potential of selected genotypes of highbush blueberry
(Vaccinium corymbosum L.) based on a factorial crossing design

Stowa kluczowe: GCA, SCA, jako$¢ owocow, ocena fenotypowa, odmiany
CEL 1 BADAN

Celem planowanych w 2018 roku badan byto okreslenie zdolnosci kombinacyjnej
(efekty GCA 1 SCA) 12 genotypdw rodzicielskich i 35 rodzin mieszancowych poprzez
ocen¢ fenotypowa populacji siewek F; (2100 szt.) borowki wysokiej rosngcych
doswiadczeniu polowym, zoptymalizowanie warunkéw rozmnazania i ukorzeniania
in vitro wytypowanych genotypow tego gatunku oraz ocena sensoryczna i instrumentalna
jako$ci owocow najwartosciowszych pojedynkow.

OPIS WYNIKOW

Material badawczy stanowita populacja 2100 siewek pokolenia F; boréwki wysokiej
nalezacych do 35 rodzin mieszancowych, uzyskana ze skrzyzowania w ukladzie
czynnikowym 7 form matecznych — ‘Aurora’, ‘Bluecrop’, ‘Brigitta Blue’, ‘Chandler’,
‘Draper’, ‘Duke’ 1 ‘Northland’ oraz 5 form ojcowskich — ‘Earliblue’, ‘KazPliszka’,
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‘Polaris’, ‘Toro’ i “Weymouth’. Siewki posadzono jesienig 2014 roku w doswiadczeniu
polowym, w uktadzie blokéw losowych, w 4 powtdrzeniach po 15 siewek.

Tabela 1
Sila wzrostu siewek borowki wysokiej rosnacych w doswiadczeniu polowym, Sad Pomologiczny
w Skierniewicach, 2018 r. (Srednie z: 4 powtérzenia x 15 siewek /poletko), I termin — ocena wykonana
21-22. 05. 2018 r. II termin — ocena wykonana 17-18. 10. 2018 r.)

, Sita wzrostu siewek
Lp K Nr Rodowdd ocena bonitacyjna (1-9)* wysokos¢ (cm) szeroko$¢ (cm)
omb. Qxa3 : - : - - -
I termin | II termin I termin | II termin I termin | II termin

1 1\1 Aurora x Earliblue 45 6,0 29,6 51,0 30,0 46,0
2 1\2  Aurora x KazPliszka 42 52 26,2 44,0 32,3 44,0
3 1\3 Aurora x Polaris 55 6,9 38,8 62,9 39,2 63,9
4 1\ Aurora x Toro 52 5,5 39,1 58,2 44,9 57,9
5 1\5  Aurora x Weymouth 4,0 4.8 20,1 32,7 253 33,9
Srednia 4,7 5,7 30,8 49,8 34,3 49,1

6 2\1 Bluecrop x Earliblue 5,0 5,8 27,5 56,7 31,4 48,4
7 2\2  Bluecrop x KazPliszka 52 6,2 30,5 63,1 33,7 61,4
8 2\3 Bluecrop x Polaris 5,5 6,4 35,7 61,0 37,5 59,3
9 2\4  Bluecrop x Toro 5,0 6,2 31,5 62,6 34,6 56,2
10 2\5  Bluecrop x Weymouth 5,5 6,8 35,5 69,1 45,0 71,9
Srednia 5,2 6,3 32,2 62,5 36,4 59,4

11 3\1  Brigitta B. x Earliblue 52 6,0 31,4 53,6 33,8 51,8
12 3\2  Brigitta B. x KazPliszka 5,5 6,3 45,0 37,3 40,5 34,4
13 3\3  Brigitta B. x Polaris 4,7 5,8 22,8 41,1 26,4 422
14 3\4  Brigitta B. x Toro 4,8 6,4 242 43,5 30,4 42,1
15 3\5  Brigitta B. x Weymouth 4,6 5,9 25,5 46,7 30,6 44,9
Srednia 5,0 6,1 29,8 44,5 32,3 43,1

16 4\1  Chandler x Earliblue 4,6 6,2 24,5 40,8 27,5 37,7
17 4\2  Chandler x KazPliszka 4,0 54 18,7 35,6 34,2 34,6
18 4\3  Chandler x Polaris 6,7 7,6 35,7 70,0 30,3 66,0
19 44 Chandler x Toro 5,0 6,2 25,1 56,1 30,3 51,0
20 4\5 Chandler x Weymouth 4.5 5,3 22,3 37,9 25,8 33,3
Srednia 5,0 6,1 25,3 48,1 29,6 44,5

21 S5\1 Draper x Earliblue 48 6,1 27,2 48,2 29,0 47,0
22 5\2  Draper x KazPliszka 5,0 6,5 33,4 59,1 42,7 65,6
23 5\3  Draper x Toro 5,5 6,8 34,4 56,8 40,8 57,5
24 54  Draper x Polaris 4,6 5,5 25,8 38,8 40,0 36,8
25 5\5 Draper x Weymouth 4.8 6,0 28,9 52,5 34,0 48,3
Srednia 4,9 6,2 29,9 51,1 37,3 51,0

26 6\1  Duke x Earliblue 54 7,0 37,7 62,1 34,7 62,4
27 6\2  Duke x Polaris 5,4 5,8 31,7 49,5 35,5 46,1
28 6\3  Duke x KazPliszka 5,0 5,6 27,4 45,2 31,7 48,2
29 6\4  Duke x Toro 53 6,2 28,9 63,8 36,4 65,6
30 6\5  Duke x Weymouth 5,2 6,5 35,0 67,3 42,5 65,6
Srednia 5,3 6,2 32,1 57,6 36,1 57,6

31 7\1  Northland x Earliblue 5,7 6,4 36,9 48,1 42,9 52,6
32 7\2  Northland x KazPliszka 4,0 5,0 25,0 32,2 35,0 33,2
33 7\3  Northland x Polaris 42 52 25,9 39,9 29,0 42,1
34 74 Northland x Toro 45 6,4 22,9 65,5 31,5 70,0
35 7\5  Northland x Weymouth 5,6 6,8 33,6 66,6 44,4 69,1
Srednia 4,8 6,0 28,9 50,5 36,6 53,4

Objasnienia: * ocena bonitacyjna 1-9, gdzie: | — siewki najstabiej rosnace, 5 — $rednio silnie rosnace, 9 — siewki
rosnace najsilniej
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W 2018 roku wykonano oceng fenotypowsa siewek pod wzgledem sity wzrostu
(pomiar wysokos$ci i szeroko$ci roslin). Wykazano, ze miode rosliny nalezace do 35
rodzin mieszancowych roznily si¢ sitg wzrostu. Najsilniej rosty siewki nalezgce do naste-
pujacych rodzin mieszancowych: ‘Aurora’ x ‘Polaris’, ‘Aurora’ x ‘Toro’, ‘Bluecrop’
x ‘Polaris’, ‘Chandler’ x ‘Polaris’, ‘Draper’ x ‘KazPliszka’, ‘Draper’ x ‘Toro’, ‘Duke’ x
‘Earliblue’, ‘Duke’ x ‘Toro’, ‘Duke’ x ‘Weymouth’ i ‘Northland’ x ‘Weymouth’ (tab. 1).

Na podstawie wynikoéw oceny fenotypowej populacji mieszancoOw okreslono zdolnosé
kombinacyjng (GCA i SCA) w/w odmian rodzicielskich boréwki wysokiej pod wzgledem
sity wzrostu. Wykazano, ze badane genotypy roznily si¢ wartoSciami efektow GCA
i SCA pod wzgledem tej cechy. Sposrod 12 genotypdéw rodzicielskich tylko 5 odmian
mialo istotne (na plus lub minus) wartosci efektow GCA dla sity wzrostu (tab. 2).

Tabela 2

WartoSci efektow GCA dla sily wzrostu 12 odmian borowki wysokiej krzyzowanych w ukladzie

czynnikowym (7 x 5), Skierniewice, 2018; program statystyczny SERGEN

Nr matki lub S Wysoko$¢ roélin (cm) Szeroko$¢ rolin (cm)
ojca Formy rodzicielskie ocena efektu statystyka F dla ocena efektu statystyka F dla
gléwnego efektu glownego gtéwnego efektu glownego
Analiza wzgledem matek (9)

1 Aurora -2,22 1,70 -2,04 1,38
2 Bluecrop 10,51%* 38,00 8,26%* 22,64
3 Brigitta Blue -7,54%* 19,54 -8,08+* 21,66
4 Chandler -3,91 5,26 -6,66** 14,72
5 Draper -0,91 0,29 -0,13 0,01
6 Duke 5,59%%* 10,75 6,42+* 13,66
7 Northland -1,52 0,79 2,23 1,65
Warto$ci krytyczne dla testowania 0.1 276 01 2,76
indywidual}rllego na poziomie 0,05 3,93 0,05 3,93
0,01 6,89 0,01 6,89
0,1 6,21 0,1 6,21

Wartosci krytyczne dla testowania ’ ’ ’ ’
jednoczl;);tr}l/ego na poziomie 0,05 7,54 0,05 7,54
0,01 10,75 0,01 10,75

Analiza wzgledem ojcow (&)

8 Earliblue -0,49 0,12 -1,74 1,51
9 KazPliszka -6,16%* 19,56 -5,56%* 15,39
10 Polaris 1,85 1,77 2,99 4,46
11 Toro 3,51 6,37 3,06 4,69
12 Weymouth 1,28 0,84 1,26 0,79
. . 0,10 2,76 0,10 2,76

Wartosci krytyczne dla testowania ’ ’ ’ ?
in((l))s/widlrl}:l}rllego na pozi(;)mie 0,05 3,93 0,05 3,93
0,01 6,89 0,01 6,89
Warto$ci krytyczne dla testowania 0,10 3,59 0,10 3,59
jednoczesr?ego na poziomie 0,05 6,89 0,05 6,89
0,01 10,06 0,01 10,06

Objasnienie: * - wartosci istotnie rozne od sredniej ogdlnej przy poziomie o = 0,05

**. warto$ci istotnie rozne od $redniej ogdlnej przy poziomie o= 0,01

Istotnie dodatnie efekty GCA dla wysokosci i szeroko$ci roslin wykazano dla odmian:
‘Bluecrop’ i ‘Duke’, za$ ujemne efekty GCA — dla ‘Brigitta Blue’, ‘KazPliszka’
i ‘Chandler’. Oznacza to, ze badane odmiany rodzicielskie, posiadajgce dodatnie efekty
GCA, sg donorami genéw warunkujgcych silny wzrost u potomstwa ocenianych siewek,
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podczas gdy genotypy rodzicielskie wykazujace ujemne efekty GCA przekazuja
potomstwu staby wzrost siewek. Oszacowane efekty SCA dla 5rodzin mieszancoéw
przyjmowaly istotnie pozytywne wartosci dla wysokosci ro$lin, a istotne negatywne —
dla innych 5 rodzin. Nieco wigcej istotnych efektow SCA oszacowano dla szerokos$ci
siewek. Pozytywne efekty stwierdzono dla 6 rodzin mieszancoéw, za$ negatywne efekty
SCA — dla 4 rodzin mieszancowych. Oznacza to, ze genetyczne wspoétdziatanie obu
genotypow rodzicielskich w ramach tych rodzin mieszancowych warunkuje z duzym
prawdopodobienstwem wysoki/niski lub szeroki/waski charakter wzrostu u potomstwa
siewek.

Zoptymalizowano warunki rozmnazania iukorzeniania in vitro 1 in vivo wytypo-
wanych genotypow borowki wysokiej. Materiatem badawczym byly kultury in vitro 20
wybranych pojedynkéw oraz 2 odmian standardowych (‘Bluecrop’ i ‘Duke’). Te same
genotypy rozmnozono tradycyjnie przez sadzonki zielne w warunkach szklarniowych.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze efektywno$¢ rozmnazania in vitro gatunkow z rodzaju
Vaccinium spp., w tym borowki wysokiej, jest bardzo rézna i zalezna od genotypu,
sktadu pozywki, rodzaju i stezenia hormonow wzrostu w pozywce i $wiadcza o duzej
trudno$ci namnazania i ukorzeniania w kulturach in vitro genotypow borowki.
Wspoétczynnik namnazania kultur okreslany jako liczba pgdow na eksplantat wynosit od
0,7-0,9 dla pojedynkéw 9P i 10P do 8,1; 8,2 oraz 8,6 odpowiednio dla pojedynkéw 51,
68 1 69. Najtrudniej byto uzyskaé¢ nowe pedy dla pojedynkoéw 75 i 10P, ktore wykazuja
bardzo stabg zdolno$¢ namnazania w kulturach in vitro, spowodowang obecnoscig
bakterii endogennych. Efektywnos¢ ukorzeniania in vitro byta wysoka i wynosita od 68,6
do 97,8%. Efektywno$¢ ukorzeniania sadzonek zielnych byla roéwniez zalezna od
genotypu i wynosita od 12,5 do 74,2%. Uzyskane rosliny 22 genotypow z in vitro oraz
z sadzonek zielnych postuzyly do zalozenia jesienig 2018 roku polowego do§wiadczenia
odmianowo-porownawczego. Do$wiadczenie zalozono w uktadzie blokow losowych
w 3 powtorzeniach, po 5 roslin na poletku. W kolejnych 2 latach prowadzona bedzie
ocena fenotypowa badanych genotypéw pod wzgledem cech morfologicznych,
plonowania roslin, wielkosci i jako$ci owocow.

Wykonano oceng sensoryczng i instrumentalng owocow 20 wybranych pojedynkow
boréwki wysokiej dla uzyskania informacji, czy w oparciu o uzyte formy rodzicielskie
mozliwe jest uzyskanie nowych genotypow o ulepszonych cechach jako$ciowych
owocOw. Materiat badawczy stanowily probki owocoéw o masie od 25 do 100 g. Ocena
sensoryczna owocOw, obejmujgca atrakcyjno$¢ ismak owocow, wykonana byla przy
uzyciu skali bonitacyjnej 1-9. Ocena instrumentalna obejmowata zawartos¢ ekstraktu
i witaminy C. Dodatkowo wykonano identyczng ocen¢ jakosci owocow dla 12 odmian
rodzicielskich.

Wstepne wyniki pokazuja, ze owoce badanych pojedynkéw i odmian rodzicielskich
borowki wysokiej roznity si¢ pod wzgledem atrakcyjnosci i smaku owocow oraz
zawartosci ekstraktu i witaminy C. Najatrakcyjniejsze owoce mial pojedynek (23C/1),
o rodowodzie ‘Draper’ x ‘Toro’, za§ najsmaczniejsze — 5 pojedynkow (29B/14, 18C/6,
8B/3, 26A/1 123C/1). Najwigcej ekstraktu zawieraly owoce 3 pojedynkéw (31B/10,
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1A/14 i 26A/1). Najbogatsze w witaming C byly owoce 3 pojedynkow (24A/3, 1A/14
125A/5).

WNIOSKI

1. Siewki borowki wysokiej charakteryzujg si¢ stabym 1 powolnym wzrostem
po posadzeniu w do$wiadczeniu polowym. Wraz z wiekiem sita wzrostu mtodych
siewek (wysoko$¢ 1 szeroko$¢ ro$lin) jest bardziej zrdéznicowana w obrebie
poszczegblnych rodzin mieszancow i migdzy nimi.

2. Badane genotypy rodzicielskie borowki wysokiej r6znig si¢ zdolnoscig kombinacyjng
(efekty GCA i SCA) pod wzgledem sity wzrostu siewek, ocenianej na podstawie
pomiaru wysokos$ci 1 szerokosci roslin. Oszacowane efekty GCA i1 SCA
dla wybranych form rodzicielskich borowki wysokiej przyjmuja wartosci dodatnie
iujemne. Zatem odmiany te, uzyte w krzyzowaniach, mogg przyczyni¢ si¢
do poprawy lub pogorszenia sity wzrostu u potomstwa.

3. Powodzenie namnazania i ukorzeniania in vitro borowki jest silnie uzaleznione
od genotypu. Rozmnozenie kultur in vitro jest trudne dla pojedynkow 75 i 10P,
atatwe dla pojedynkow oznaczonych numerami 51, 68 i 69. Zaproponowany
w badaniach sposob ukorzeniania pedow in vitro w perlicie, nasaczonym plynng
pozywka jest najbardziej efektywny.

4. Odsetek ukorzenionych sadzonek rozmnazanych tradycyjna metoda (sadzonki zielne)
byt uzalezniony od genotypu borowki wysokiej

5. Owoce badanych pojedynkéw i odmian rodzicielskich boréwki wysokiej roznig si¢
pod wzgledem atrakcyjnosci i smaku.

6. Zawartos¢ ekstraktu i witaminy C w owocach testowanych pojedynkow sa w duzym
stopniu uzaleznione od genotypu.
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