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Badania nad mozliwoscig poszerzenia zmiennos$ci
genetycznej maliny wlasciwej (Rubus idaeus)
pod wzgledem pory dojrzewania 1 jako$ci owocow

The research on the possibility of extending the genetic variability of red raspberry
(Rubus idaeus) in terms of different ripening time and fruit quality

Stowa kluczowe: hodowla maliny, odmiany maliny, siewki maliny
CELE TEMATOW BADAWCZYCH I PROWADZONYCH BADAN

W zasobach genetycznych Instytutu Ogrodnictwa znajduje si¢ wiele genotypow
maliny wlasciwej (Rubus idaeus) rdznigcych si¢ wieloma cechami biologicznymi. Celem
prowadzonych badan jest weryfikacja hipotezy zakladajacej, ze metodg hodowli
konwencjonalnej mozliwe jest poszerzenie istniejacej zmiennosci genetycznej w obrebie
gatunku Rubus idaeus pod wzgledem wielu cech fenotypowych, poprzez wykorzystanie
potencjatu genetycznego dziesigciu odmian maliny wlasciwej (form rodzicielskich),
pochodzacych z r6znych regionéw geograficznych $wiata.

W ramach Zadania 75 w roku 2018 realizowano 4 tematy szczegotowe, ktorych celem
byta:

— ocena fenotypowa wybranych cech maliny wlasciwej: plonowanie, jako$¢ owocow,
sita wzrostu, pokroj, kolczasto$¢ pedow. Badania prowadzono w oparciu o populacje
siewek 55 rodzin mieszancow (otrzymanych ze skrzyzowania w ukladzie
diallelicznym, II metoda Griffinga) oraz 10 form rodzicielskich maliny: ‘Canby’,
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‘Glen Ample’, ‘Laszka’, ‘Polana’, ‘Polka’, ‘Radziejowa’, ‘Schonemann’, ‘Sokolica’,
‘“Veten’, ‘Willamette’.

— optymalizacja warunkow rozmnazenia in vitro i1 rozmnozenie in vitro pojedynkow
maliny wlasciwej, wyselekcjonowanych w latach 20162017, dla zalozenia kolekcji
klonow.

— wykonanie analiz chemicznych owocow 40 wyselekcjonowanych genotypow
dla uzyskania informacji, czy mozliwa jest poprawa jako$ci wewnetrznej owocow
maliny wlasciwej, w oparciu o uzyte w badaniach odmiany rodzicielskie.

— wykonanie analiz molekularnych 10 klonow w celu weryfikacji statusu mieszanca
z planowanego zapylenia genotypow maliny wlasciwej i opracowanie dla nich profili
genetycznych (,,DNA-fingerprinting”).

OPIS WYNIKOW

Wykazano, ze oceniane siewki maliny, bardzo réznig si¢ pod wzgledem ocenianych
cech fenotypowych. Siewki ocenianej populacji mieszancow w roéznym stopniu tacza
cechy fenotypowe form rodzicielskich, tworzac genotypy o cechach, ktorych nie
posiadaty formy rodzicielskie. Uzyskane wyniki oceny fenotypowej wskazuja
na mozliwe potaczenie w jednym genotypie zdolnosci do wytwarzania wysokiej jakosci
owocOw (jako$¢ zewngtrzna i wewngtrzna), letnio-jesiennego owocowania, bezkol-
cowosci pedoéw, matej podatnosci na choroby i szkodniki oraz wysokiego stopnia
samoptodnosci (Zurawicz i in., 2018). Jednakze dalsza ocena powinna byé wykonana
na co najmniej kilku ro$linach uzyskanych z rozmnozenia pojedynkow, wowczas
mozliwe begdzie zebranie reprezentatywnych prob owocoéOw dla wykonania analiz
chemicznych.

Zainicjowano kultury in vitro 10 najwarto§ciowszych pojedynkow. Stwierdzono r6zna
zdolno$¢ uzytych genotypow do rozmnazania in vitro. Wzrostu nie podjeto 0-85,7%
pakow inicjalnych. Odsetek pakow pozostatych w kulturach do dalszego namnozenia
zalezal od genotypu i pory pobierania pgkow. Najstabiej przebiegata izolacja w terminie
od stycznia do marca. Wiele pakow inicjalnych zamierajagcych w warunkach in vitro
miato zawigzki kwiatostandw i objawy szklistosci. Efektywniejsze byly izolacje
w miesigcach wiosennych maj-czerwiec. Widoczne byly duze roznice w potencjale
rozmnozeniowym genotypow tzw. ‘tatwych’, z ktorych uzyskanie p¢déw do ukorzeniania
nie sprawialo trudnosci. Jednak dla wigkszosci genotypdéw uzyskanie pedoéw
do ukorzenienia wymagato 2—3 pasazy. Wspotczynnik namnazania wahat si¢ od 1,6-4,4
pedow z jednego eksplantatu. Efektywnos$¢ ukorzeniania in vitro i aklimatyzacji ex vitro
byta rowniez zalezna od genotypu i wahata si¢ od 52,3—100%, $rednio wynosita 88,2%.

Wykonano analizy chemiczne owocow, uzyskanych z 40 roznych genotypoéw maliny,
w tym kilku odmian rodzicielskich. Badane genotypy byty zréznicowane pod wzgledem
zawarto$ci badanych zwigzkow chemicznych w owocach. Zawartos¢ polifenoli ogotem
w badanych probkach miescita si¢ w przedziale 250—505 mg/100 g, najwyzsza zawartosé
polifenoli miaty owoce odmiany ‘Laszka’. Zawarto$¢ antocyjanéw w probach owocow
miescilta si¢ w zakresie 21-57 mg/100 g. Dominujgcym kwasem organicznym w mali-
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nach jest kwas cytrynowy, ktérego zawartos¢ w owocach ksztaltowala si¢ na poziomie
1307-2420 mg/100 g. Poziom kwasu askorbinowego w owocach badanych genotypow
wynosit 19-50 mg/100 g. W wyniku skrzyzowania formy rodzicielskiej ‘Canby’
z odmianami ‘Radziejowa’ lub ‘Sokolica’ otrzymano klony o wyzszej zawartosci
polifenoli ogétem i kwasu askorbinowego, ale nizszej zawartosci kwasu jabtkowego.
Natomiast klon, uzyskany ze skrzyzowania odmian ‘Canby’ x ‘Polana’ wykazywal
nizsze warto$ci wszystkich badanych sktadnikéw chemicznych w owocach, w poréwna-
niu z odmiang rodzicielska ‘Canby’. Klony, pochodzace od odmiany ‘Glen Ample’,
charakteryzowaly si¢ wyzszg zawartoScig zwigzkéw fenolowych w owocach oraz
zdecydowanie wyzszg zawarto$cig antocyjanow w poréwnaniu do formy rodzicielskiej,
co sugeruje, ze odmiana ta moze przyczynia¢ si¢ do poprawienia zawarto$ci tych
zwigzkow w owocach genotypoéw potomnych. Z kolei, klony wywodzace si¢ od odmiany
‘Laszka’ wykazaly nizszg zawarto$¢ sktadnikéw fenolowych w owocach, w tym
antocyjanow i kwasu askorbinowego, w porownaniu do formy rodzicielskiej. Tak wiec
krzyzujac odmiang ‘Polka’ z odmianami ‘Sokolica’, ‘Radziejowa’ lub ‘Veten’ mozna
uzyska¢ klony o zdecydowanie wyzszej zawartosci polifenoli ogdtem, chociaz o nizszej
zawartos$ci antocyjandow.

Przeprowadzano 1326 reakcji amplifikacji, w ktorych wygenerowano 180
amplikondéw, w tym 169 polimorficznych o dtugosci 120-520 pz. Kazdy z testowanych
genotypow zostal oceniony na podstawie 7—10 charakteryzujacych go fragmentéw DNA.
Status mieszanca potwierdzono dla 9 z 10 testowanych genotypow. Okreslono udziat
amplikonéw pochodzacych od formy matecznej (22—-100%). Oszacowano udziat alleli
pochodzacych od formy ojcowskiej (25-78%). Najwyzszy udziat fragmentow DNA
charakterystycznych dla formy matecznej obserwowano na matrycy DNA wydzielonych
z genotypu ‘Polana’ X ‘Sokolica’, najnizszy dla genotypu ‘Glen Ample’ x ‘Polana’.
Dla wszystkich testowanych genotypdw opracowano profil genetyczny ,,.DNA-
fingerprinting” metoda SSR z wytypowanymi 5 parami oligonukleotydéw. Nie
potwierdzono statusu mieszanca z planowanego zapylenia dla genotypu ‘Polana’ X
‘Sokolica’. W genotypach o potwierdzonej mieszancowosci najwyzszy procentowy
udziatu alleli pochodzacych od formy matecznej obserwowano u genotypow ro$lin
‘Polana’ x ‘Schonemann’ i ‘Polka’ x ‘Sokolica’ odpowiednio 70 i 75%. Na matrycy
wydzielonej z mieszancow: ‘Canby’ X ‘Radziejowa’, ‘Polka’ x ‘Veten’, ‘Polka’ X
‘Radziejowa’, ‘Polana’ x ‘Polka’, ‘Canby’ X ‘Polana’ i ‘Laszka’ x ‘Polka’
zamplifikowano fragmenty DNA charakterystyczne dla formy matecznej (42—-60%).
Po analizie wzor6w DNA uzyskanych dla mieszancoéw: ‘Polka’ x ‘Sokolica’, ‘Polana’ x
‘Schénemann’ i ‘Laszka’ x ‘Polka’ obserwowano najnizszy udzial fragmentow DNA
charakteryzujacy forme¢ ojcowska, ktory wynosit 25, 30 i 40%. Najwyzszy udziat
amplikonéw DNA charakterystycznych dla formy ojcowskiej 78%, oszacowano
dla mieszanca ‘Glen Ample’ x ‘Polana’.
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WNIOSKI

Uzyskano populacj¢ siewek o bardzo zrdéznicowanych cechach fenotypowych,
poszerzajacych istniejaca zmienno$¢ genetyczng gatunku Rubus idaeus. Cennym
elementem nowej zmiennosci jest polaczenie w jednym genotypie tego gatunku
owocowania w terminie letnio-jesiennym z tworzeniem pgdow bez kolcdéw oraz
wysoka jakoscig owocow.

Inicjacje kultur in vitro genotypéw maliny mozna prowadzi¢ z pgkéw zimowych, jak
tez wiosennych i letnich, a powodzenie inicjacji oraz dalszych etapéw rozmnazania
w kulturach in vitro zalezy od genotypu maliny.

Owoce ocenianych genotypow maliny r6znig si¢ pod wzgledem zawartosci ekstraktu,
polifenoli, antocyjanoéw, kwasu askorbinowego, kwasu jablkowego 1 kwasu
cytrynowego. Posiadaja zard6wno wyzsza, jak 1 nizszg zawarto$¢ zwigzkow
chemicznych w poréwnaniu do odmian rodzicielskich.

Mieszance o potwierdzonym statusie stanowig 9 z 10 testowanych mieszancoéw F,
maliny wlasciwe;j.
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