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Okreslenie przydatnosci odmian do uprawy
w zasiewach mieszanych pszenicy ozime;j

Usefulness of winter wheat varieties for cultivation in mixtures

W pracy oszacowano przydatno$¢ odmian pszenicy ozimej do komponowania zasiewow
mieszanych. Do obliczen zastosowano analizy pordéwnawcze plonow rzeczywistych i oczekiwanych w
mieszankach dwusktadnikowych i jednej trojsktadnikowej. Sciste do$wiadczenia polowe zalozone
zostaty w dwoch miejscowosciach w trzech sezonach wegetacyjnych. Do badan wykorzystano trzy
odmiany pszenicy ozimej (Bogatka, Stawa i Nutka) wysiane w siewach czystych i wszystkich
kombinacjach mieszanek, co umozliwito oceng wplywu poszczegdlnych odmian w mieszankach.
Odmiana Bogatka przyczynila si¢ do zwyzki plonowania mieszanek, co §wiadczy o pozytywnych
efektach odmiany w zasiewach mieszanych.

Stowa kluczowe: plon oczekiwany, plon rzeczywisty, pszenica ozima, zasiewy mieszane

In the study, the usefulness of winter wheat varieties for mixture creation was assessed. The
comparative analysis was used for the real and the expected yield in the two-component mixtures and
one three-component mixture. Strict field experiments were located in two locations during three
vegetation seasons. In the experiment, three winter wheat varieties (Bogatka, Stawa, Nutka) were
studied, in pure stands and in all possible mixtures combinations. As a result, the influence of particular
varieties was assessed in terms of yield obtained from the studied mixtures. On this basis, the most
efficient varieties were selected for mixture creation. The variety Bogatka resulted in higher yield
obtained from containing it mixtures, which indicates positive effect of this cultivar in mixture
cultivation.
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WSTEP

Waznym zagadnieniem w zasiewach mieszanych zb6z jest poznanie wzajemnego
oddzialywania roslin na siebie w celu okreslenia doboru odmian. Koncepcja zasiewdw
mieszanych opierajaca si¢ na naturalnych genetyczno-ekologicznych zjawiskach
umozliwia wykorzystanie réznorodnosci odmian uprawnych zboz w zakresie wlasciwosci
rozwojowych rosélin i ich odpornosci na choroby oraz stresy biotyczne i abiotyczne
(Rudnicki, 1994; Gacek i in., 1997; Tratwal i Gacek, 2010).
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Wspotzaleznosci (interakcje) pomiedzy roslinami réznych odmian w siewie mieszanym
sg ztozone. Do opisu tych interakcji Allard i Adams (1969) wprowadzili okreSlenie
,ckologiczna zdolno$¢ kombinacyjna odmian” (ang. ecological combining ability).
Ekologiczna zdolno$¢ kombinacyjna okresla rozwoj roslin odmian danego gatunku
wynikajacy z konkurencyjnosci i innych interakcji pomigdzy roslinami réznych odmian
jednego gatunku. Jezeli odmiany majg wysoka ,,ekologiczng zdolno$¢ kombinacyjng” i
dobre uzdolnienia konkurencyjne, to wtedy plonuja wyzej w sasiedztwie roslin innych
odmian niz w sasiedztwie roslin tej samej odmiany.

Mieszanki moga plonowaé wyzej od najplenniejszego komponenta w siewie czystym
wchodzacego w ich sktad lub nawet plonowac gorzej od najnizej plonujacego komponenta.

W pierwszym przypadku okreslane to jest jako dodatnie plony transgresywne, a w
drugim jako ujemne plony transgresywne. Nazewnictwo to zostato podane przez Trenbatha
(1974).

Dotychczas podjeto wiele prob opracowania metod szacowania przydatnos$ci odmian
do uprawy w siewie mieszanym Trenbath (1974), Knott i Mundt (1989), Gacek i in. (1997).
Przydatnos¢ odmian do uprawy w zasiewach mieszanych okreSlane jest jako mixing
ability. Dotychczasowe obserwacje wykazaly, ze nie wszystkie odmiany uprawne nadaja
si¢ do uprawy w zasiewach mieszanych.

Celem pracy bylo oszacowanie efektow plonowania odmian w zasiewach mieszanych
pszenicy 0zime;.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie z odmianami w czystym siewie 1 zasiewami mieszanymi pszenicy
ozimej wysiano w latach 2007/08, 2008/09 i 2009/2010 w Bakowie (wojewodztwo
opolskie) i w Koscielnej Wsi (wojewddztwo wielkopolskie).

W Bakowie w sezonie wegetacyjnym 2007/2008 do$wiadczenie zatozono na glebie
bielicowej, klasa IV a, kompleks III, a przedplonem byl rzepak ozimy. W kolejnych
sezonach wegetacyjnym doswiadczenie zatozono na glebie bielicowe;j, klasa Il b i IVb,
kompleks III, przedplonem byt rowniez rzepak ozimy. W do$wiadczeniach zastosowano
nawozenie przedsiewne w wysokosci N — 18 kg/ha, P — 60 kg/ha, K — 90 kg/ha oraz
nawozenie pogtowne N:156 — 169 kg/ha. W Koscielnej Wsi doswiadczenie zatozono na
glebie brunatnej wylugowanej, kompleks II, klasa II a. Zastosowano nawozenie
przedsiewne w wysokosci N — 18 kg/ha, P — 80 kg/ha, K — 120 kg/ha oraz nawozenie
pogtowne N:156 — 169 kg/ha. Przedplonem w pierwszym roku badan byt groch na
nasiona, a w drugim i trzecim roku badan gorczyca. Materialem do$wiadczalnym byly trzy
odmiany pszenicy ozimej: Bogatka, Stawa i Nutka oraz ich wszystkie kombinacje
mieszanek. Norme wysiewu stanowito 450 ziaren/m?, a udzial komponentéw mieszanek
wynosit 1:1 lub 1:1:1 w przypadku mieszanki trdjsktadnikowe;.

Doswiadczenia zatozono w czterech powtorzeniach w uktadzie o blokach kompletnych
na poletkach 10 m? w Bagkowie i 15 m?> w Koscielnej Wsi. Nie stosowano ochrony
fungicydowej i insektycydowe;.
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Wplyw zasiewdéw mieszanych na plon ziarna okreslono porownujac plony rzeczywiste
(r) poszczegodlnych mieszanek z ich plonami oczekiwanymi (o). Plonem rzeczywistym byt
plon ziarna uzyskany z poletka, natomiast plonem oczekiwanym dla kazdej mieszanki byta
$rednia arytmetyczna z plonow ziarna komponentdéw mieszaniny w siewie czystym.
Przydatno$¢ odmian do uprawy w siewie mieszanym okres$lano na podstawie sumy roéznic
pomiedzy plonami danej odmiany w siewie czystym a w zasiewach mieszanych.

Niniejsza metoda obliczania mixing ability przedstawiona byta dla odmian pszenicy
ozimej (Jawa, Begra, Emika, Weneda i Parada) oraz odmian jeczmienia jarego (Boss, Bryl,
Ekol, Rabel, Rambo) (Gacek i in., 1997, 2000).

WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono plony rzeczywiste (r ) i oczekiwane (0) mieszanek pszenicy
ozimej w poszczegdlnych latach i miejscowosciach.

Tabela 1
Plonowanie odmian w siewie czystym i mieszanek odmianowych pszenicy ozimej w latach 2007/2008—
2009/2010
Yielding of winter wheat pure stands and mixtures in 2008-2010
Plon w dt/ha w latach Srednia plonu
Yield (dt/ha) in years Average yield
. 2008 2009 2009 2008-2009
Odmiana
Variety plon | plon plon | plon plon | plon plon | plon
O @ | o @] e e o @
yield | yield yield | yield yield | yield yield | yield
(I' *l1 (O)*Z (r)*l (0)*2 (I' *l1 (O)*Z (r)*l (O)*Z
Bakow
Bogatka 77,3 67,7 65,9 70,3
Stawa 78,7 67,9 55,2 67,3
Nutka 79,4 70,7 64,1 71,4
Bogatka+Stawa 823 780 430 684 678 0060 605 60,6 -0,10 704 68,8 1,60
Bogatka +Nutka 81,0 784 2,60 662 692 -3,0 679 650 29 71,7 70,9 0,80
Stawa+Nutka 81,0 79,1 190 682 693 -1,1 596 59,7 -0,10 69,6 694 0,20
BogatkatNutkatStawa 79,8 78,5 1,30 69,2 688 040 644 61,7 2,70 71,1 69,7 140
NIR — LSD 0,05 6,35 2,95 5,26 4,93
Koscielna Wie$
Bogatka 86,8 71,5 72,1 76,8
Stawa 85,2 71,5 67,8 74,8
Nutka 87,8 76,2 70,3 78,1
Bogatka+Stawa 873 8,0 130 70,8 71,5 -0,70 69,7 70,0 -0,30 759 758 0,10
Bogatka+ Nutka 892 873 190 753 739 140 70,6 71,2 -0,60 784 77,5 0,90
Stawa+Nutka 87,2 865 0,70 72,8 739 -1,10 699 69,1 080 766 76,5 0,10
Bogatka+NutkatStawa 84,0 86,6 -2,60 788 73,1 570 71,3 70,1 120 78,0 76,6 140
NIR — LSD 0,05 4,99 2,54 6,35 3,71

*] — Plon rzeczywisty; Obtained yield
*2 — Plon oczekiwany; Expected yield

W przeprowadzonych do§wiadczeniach w siewie czystym najplenniejszg odmiang w
obu miejscowosciach byta odmiana Nutka. Wartosci NIR wskazuja, ze nie byto istotnych
ro6znic pomiedzy plonami w siewie czystym i mieszankach odmian, ale wyraznie wystepuja
tendencje wzrostu plonu. Odmiany Bogatka i Nutka plonowaly nizej w siewie czystym niz
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w mieszance. Natomiast najplenniejsza mieszanka w obu miejscowosciach byta Bogatka +
Nutka. Komponenty mieszanki Bogatka + Nutka w siewie czystym plonowatly nizej niz w
mieszance.

Mieszanki dwusktadnikowe z odmiang Bogatka plonowaty najwyzej. Mieszanka troj-
sktadnikowa Bogatka + Stawa + Nutka plonowata w obu miejscowosciach powyzej plonow
oczekiwanych.

W tabeli 2 przedstawiono réznice w plonowaniu pomiedzy plonami rzeczywistymi i
oczekiwanymi dla komponentow mieszanek w poszczegolnych latach i miejscowos$ciach.

Na podstawie analizy plonéw rzeczywistych i oczekiwanych mozna oceni¢ wptyw
poszczegblnych odmian w tworzeniu plonu mieszanek. W tabeli 2 w Bakowie 2008 roku
wpisano dla odmian Bogatka i Stawa 4,3 dt/ha, poniewaz jest to réznica pomi¢dzy plonami
oczekiwanymi a rzeczywistymi jak wynika z tabeli 1. Nastgpnie dla odmian Bogatka i
Nutka wyliczono 2,60 dt/ha. Takie postgpowanie realizowano dla mieszanek
dwuskladnikowych a nastgpnie jednej trojsktadnikowej eliminujac po jednym sktadniku.
Przedstawione wyliczenie w latach 1 miejscowo$ciach pozwolilo na oszacowanie
poszczegblnych odmian w zasiewach mieszanych.

Uzyskane w ten sposob wyniki pozwolity stwierdzi¢ ze najwigksza przydatnosé¢ do
uzyskania wyzszych plonéow w mieszankach w Bakowie miata odmiana Bogatka, a w
nastepnej kolejnosci Nutka i Stawa. Suma odchylen pomiedzy plonami rzeczywistymi i
oczekiwanymi w okresie trzech lat wynosita dla odmian: Bogatka — 11,7 dt, Stawa —
9,90 dt, Nutka — 7,60 dt. Natomiast w Koscielnej Wsi najwyzszy wplyw na uzyskanie
wyzszych plonéw miata odmiana Bogatka i Nutka, w nastepnej kolejnosci Stawa a suma
odchylen wynosita dla odmian: Bogatka 7,30 dt, Nutka 7,40 dt, Stawa 5,0 dt.

Calkowita suma odchylen plonéw rzeczywistych i oczekiwanych w dwoch miejsco-
wosciach wynosita odpowiednio dla odmian: Bogatka — 19,0 dt, Stawa — 14,90 dt, Nutka
— 15,00 dt.

Na podstawie przedstawionych obliczen mozna stwierdzi¢, ze odmiana Nutka najwyzej
plonujaca w siewie czystym nie data zawsze pozytywnych efektéw w zasiewach
mieszanych.

Wspotzaleznoséci pomigdzy odmianami prowadzace do wzrostu plonéw w zasiewach
mieszanych zostaty okre$lone przez Knotta i Mundta (1990) pozytywnym efektem wptywu
mieszania na plon.

Odmiany posiadaja wysoka ekologiczng zdolnos¢ kombinacyjna, wowczas plonuja
wyzej w sgsiedztwie roslin innych odmian, dlatego dobér odmian do mieszanek zaréwno
migdzygatunkowych i w obrgbie tego samego gatunku nie moze by¢ przypadkowy.
Rudnicki (1994), Gacek i Nadziak (2000), Tratwal i Gacek (2010). W przeprowadzonych
doswiadczeniach pozytywny efekt stwierdzono w mieszankach Bogatka + Nutka oraz
w trojsktadnikowej mieszance Bogatka + Stawa + Nutka.
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Tabela 2

Przydatnos$¢ odmian pszenicy ozimej do uprawy w mieszankach okreslonych na podstawie réznic pomiedzy

plonami rzeczywistymi (r) i oczekiwanymi (0) w mieszankach dwuskladnikowych i tréjsktadnikowych

Usefulness of winter wheat varieties for mixtures cultivation on the base of differences between obtained (r)

and expected (0) yields in two - and three - component mixtures

Odmiana / mieszanka

Roznice pomigdzy plonami rzeczywistymi(r) i oczekiwanymi (o) dla odmian
Differences between the obtained (r) and expected (o) yields for varieties

Variety / mixture Bogatka (dvha) | Stawa (dt/ha) Nutka (dt/ha)
Bakow — 2008
Bogatka X 4,30 2,60
Stawa 4,30 X 1,90
Nutka 2,60 1,90 X
BogatkatStawa X X 1,30
Bogatka+Nutka X 1,30 X
Stawa+Nutka 1,30 X X
Bakow — 2009
Bogatka X 0,60 -3,00
Stawa 0,60 X -1,10
Nutka -3,00 -1,10 X
Bogatka+Stawa X X 0,40
Bogatka+Nutka X 0,40 X
Stawa+Nutka 0,40 X X
Bakow — 2010
Bogatka X -0,10 2,90
Stawa -0,10 X -0,10
Nutka 2,90 -0,10 X
BogatkatStawa X X 2,70
Bogatka+Nutka X 2,70 X
Stawa+Nutka 2,70 X X
Suma odchylen dla odmian w Bakowie
Sum of deviations for varieties in Bakéw 11,70 9,90 7,60
Koscielna Wies — 2008
Bogatka X 1,30 1,90
Stawa 1,30 X 0,70
Nutka 1,90 0,70 X
Bogatka+Stawa X X -2,60
Bogatka+Nutka X -2,60 X
Stawa+Nutka -2,60 X X
Koscielna Wies — 2009
Bogatka X -0,70 1,40
Stawa -0,70 X -1,10
Nutka 1,40 -1,10 X
BogatkatStawa X X 5,70
Bogatka+Nutka X 5,70 X
Stawa+Nutka 5,70 X X
Koscielna Wies — 2010
Bogatka X -0,30 -0,60
Stawa -0,30 X 0,80
Nutka -0,60 0,80 X
Bogatka+Stawa X X 1,20
Bogatka+Nutka X 1,20 X
Stawa+Nutka 1,20 X X
Catkowita suma odchylen dla odmian w Koscielnej Wsi
Sum of deviations for varieties in Koscielna Wie$ 7,30 5,00 740
Catkowita suma odchylen 19,00 14,90 15,0

Total sum of deviations
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WNIOSKI

Z przeprowadzonych obliczen mozna okresli¢ efekty plonowania odmian w zasiewach
mieszanych i wytypowa¢ odmiany o pozytywnych efektach do tworzenia zasiewow
mieszanych.

1. Odmiana Bogatka przyczyniala si¢ do zwyzki plonowania mieszanek z jej udziatem,
co $wiadczy o pozytywnych efektach odmiany w zasiewach mieszanych.

2. Najwyzej plonujaca odmiana Nutka nie przyczyniata si¢ do zwyzki plonowania
mieszanek.
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