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Wplyw preparatow zawierajacych efektywne
mikroorganizmy na zdolnos$¢ kietkowania nasion
z upraw ekologicznych

The influence of formulations containing effective microorganisms on germination
capacity of organic seeds

Celem pracy byla ocena zdolnoéci kietkowania nasion po traktowaniu trzema preparatami
zawierajacymi efektywne mikroorganizmy: EM-Farming, Ema Plus, ISD. Materiatem do badan byty
nasiona pszenicy jarej, jeczmienia jarego, czterech odmian owsa, facelii bfekitnej, seradeli, fubinu
z6ttego 1 tubinu waskolistnego pochodzace z uprawy ekologicznej. Oceng zdolnosci kietkowania
nasion przeprowadzono zgodnie z metodyka ISTA (2010). Zaprawianie nasion preparatami z
efektywnymi mikroorganizmami nie miato wpltywu na kietkowanie pszenicy i jeczmienia. U owsa
wplyne¢lo pozytywnie na kielkowanie tylko jednej odmiany Polar, sposrod czterech badanych, ale
roznica nie byla istotna statystycznie. Nasiona tubinu waskolistnego po zastosowaniu preparatow
kietkowaly nieco lepiej niz nasiona kontrolne. Zdolno$¢ kielkowania nasion seradeli wzrosta po
moczeniu w roztworze Ema Plus i ISD, jednak nieistotnie statystycznie. Nasiona facelii btekitnej
wykazywaty wyzsze kietkowanie po zastosowaniu roztworu ISD. Uzyte preparaty nie spowodowaty
istotnego statystycznie zwigkszenia zdolno$ci kietkowania nasion, ale stwierdzono mniej siewek
nienormalnych oraz nasion martwych.

Stowa kluczowe: efektywne mikroorganizmy, nasiona, zdolnos¢ kietkowania

The aim of this study was to evaluate germination capacity after seed treatment with three
formulations containing effective microorganisms: EM-Farming, Ema Plus, ISD. The experimental
material were the seeds of spring wheat, barley, oats, phacelia, serradella, yellow lupine and blue lupine
from organic farming. Germination capacity was evaluated in accordance with the ISTA Rules (2010).
Seed treatment with effective microorganisms had no effect on germination capacity of wheat and
barley. Only for one variety of oat, (Polar), from four tested, germination capacity was improved after
seed treatment, but the difference was not statistically significant. After soaking in the solution of Ema
Plus and ISD germination capacity of serradella seed was higher, but the difference was also not
statistically significant. After application of each seed treatment the blue lupine germinated slightly
better than the control seeds. Seeds of lacy phacelia showed higher germination after application the
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solution of the ISD. The three formulations with effective microorganisms did not cause significant
increase in seed germination, but there were less abnormal seedlings and dead seeds.

Key words: effective microorganisms, germination capacity, seed treatment
WSTEP

Wspotczesne rolnictwo zuzywa bardzo duzo srodkéw chemicznych, ktore negatywnie
wplywaja na Srodowisko i stan gleby. Dlatego sg podejmowane dziatania majgce na celu
ograniczenie stosowania chemii i przywracanie bior6znorodnosci. W ostatnich latach
nastepuje wzrost areatu upraw metodami ekologicznymi lub integrowanymi i jednocze$nie
wzrasta zainteresowanie proekologicznymi metodami poprawy jako$ci i zdrowotnosSci
nasion (Janas, Grzesik, 2006 a). Wsrod metod biologicznych wykorzystuje sie wiele
zalezno$ci dotyczacych mikroorganizméw obejmujacych ekologie, fizjologig, biochemig i
biotechnologi¢ (Okorski, 2007). W zwigzku z tym coraz wigkszg popularno$¢ zdobywaja
preparaty sktadajace si¢ z efektywnych mikroorganizmow zawierajace bakterie mlekowe
(Lactobacillus  casei, Streptococcus lactis), bakterie  fotosyntetyzujace
(Rhodopseudomonas palustrus, Rhodobacter spae), drozdze (Saccharomyces albus,
Candida utilis), promieniowce (Streptomyces albus, S. griseus) oraz grzyby plesniowe
(Aspergillus oryzae, Mucor hiemalis) (cyt.za: Janas, 2009). Efektywne organizmy
powoduja zwigkszenie aktywnosci biologicznej gleby i ograniczenie proceséw gnilnych,
zwigkszenie zawarto$ci prochnicy, poprawe przyswajalnosci trudnodostepnych zwiazkow,
zwiekszenie efektu fotosyntezy, hamowanie rozwoju fitopatogendw oraz poprawe jakosci
plonu. Producenci biopreparatow z efektywnymi mikroorganizmami polecaja je miedzy
innymi do poprawienia zyzno$ci i urodzajnosci gleby, do polepszenia procesu kietkowania,
ukorzeniania, kwitnienia, a takze polepszenia jakosci owocow. Preparaty w zaleznosSci
od potrzeb moga by¢ stosowane doglebowo, jako opryski roslin lub w formie zapraw
do nasion. W ochronie srodowiska moga wspomaga¢ zmniejszanie stosowania nawozow
sztucznych, natomiast w gospodarce komunalnej i gospodarstwie domowym moga by¢
uzyte do neutralizacji odoréw i rewitalizacji wody. Ponadto wykazujg dziatanie
antyseptyczne, probiotyczne i antyutleniajace. Szczegolnie dziatanie odkazajace dla nasion
moze by¢ interesujace. Wykazano, ze grzyby z rodzaju Trichoderma sa zdolne do produkcji
zwigzkow przyspieszajacych kietkowanie nasion np. zeatyny i gibereliny (Dziag i Szczech,
2011). Janas (2009) w obszernej publikacji dokonata przegladu najnowszych wynikow
badan dotyczacych zastosowania efektywnych mikroorganizméw w uprawach roslin.
Autorka wykazata, ze preparat mikrobiologiczny moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywany w produkcji roslin rolniczych, sadowniczych, warzywnych, leczniczych
i ozdobnych. Z doswiadczen prowadzonych w roku 2011 w Instytucie Ochrony Roslin
(wwwe.ior.poznan.pl) wynika, ze stosowanie preparatow EM powodowato zwigkszenie
swiezej 1 suchej masy ziot oraz wigksza zawarto$¢ olejkow eterycznych. Dziamba i
Dziamba (2009, 2011) stwierdzili, ze preparaty zawierajace efektywne mikroorganizmy
miaty pozytywny wptyw na plon pszenicy i kukurydzy, gdy zastosowano je do zaprawiania
nasion. Ponadto Janas i Grzesik (2006 a) dowiedli, ze kondycjonowanie nasion wybranych
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gatunkow roslin warzywnych, leczniczych i ozdobnych w biopreparacie EM zwigkszyto
zdrowotno$¢ nasion i poprawito warto$¢ siewng.

Celem pracy byla ocena wplywu trzech preparatow zawierajacych efektywne
mikroorganizmy na zdolnos¢ kietkowania nasion pochodzacych z upraw ekologicznych.

MATERIAL I METODY

Badano nasiona z uprawy ekologicznej nastepujacych gatunkoéw: pszenicy jarej
(odmiana Nawra), jeczmienia jarego (Skarb), owsa (odmiany Koneser, Krezus. Polar,
Rajtar), facelii biekitnej, seradeli, tubinu z6ttego i tubinu waskolistnego. Nasiona trzech
ostatnich gatunkow nie mialy tozsamosci odmianowej. Do zaprawiania zastosowano w
formie roztwordw nastepujace preparaty: EM-Farming, Ema Plus i ISD. Preparat Ema Plus
charakteryzuje si¢ zwigkszong ilo$cig bakterii fotosyntetycznych w poréwnaniu do EM-
Farming. Sktad preparatu ISD rozni si¢ od preparatow EM, ale jest objety tajemnica
handlowa. Zgodnie z zaleceniami producentow preparaty w celu zaprawiania rozcienczono
w stosunku 1:10. Czas moczenia nasion w roztworach wynosit 30 minut, oprdcz nasion
tubinu, ktére moczono 2 godz. Nasiona kontrolne byty moczone w wodzie przez taki sam
czas, jak w roztworach preparatdw. Moczenie zastosowano tuz przed wysiewem. Zarowno
warunki kietkowania, jak i ocena zdolnosci kietkowania byty przeprowadzone zgodnie z
metodyka zawarta w Miedzynarodowych Przepisach Oceny Nasion ISTA (2010). Po
zaprawieniu wilgotne nasiona wysiewano na podtoze bibutowe, jedynie nasiona tubinu w
piasku. Zarowno podtoze bibutowe, jak i poditoze z piasku byly nawilzone do 60%
pojemnosci wodnej, a wysiane nasiona byly przykryte warstwa bibuly lub piasku.
Zastosowano temperature statg 20°C bez sztucznego oswietlenia dla wszystkich badanych
gatunkow, oprocz facelii, ktorej nasiona kietkowano w temperaturze zmiennej 20/30°C.
Analize kietkowania kazdego wariantu wykonano w 3 powtorzeniach po 50 nasion. Dla
danego gatunku podtoze, warunki kietkowania oraz terminy liczenia byly jednakowe
zaréwno dla nasion kontrolnych, jak i nasion zaprawianych. Termin pierwszego oraz
koncowego liczenia byl zgodny z Przepisami ISTA (2010) i wynosit: dla pszenicy po 4
dniach pierwsze liczenie, po 8 dniach koncowe liczenie, dla jeczmienia po 4 i 7 dniach,
dla owsa po 5 i 10 dniach, dla facelii po 5 i 14 dniach, dla seradeli po 7 i 14 dniach, dla
tubinu zo6ttego po 10 i 21 dniach, dla tubinu waskolistnego po 5 i 10 dniach. Uzyskane
wyniki poddano transformacji Blissa, obliczenia statystyczne, analize wariancji i procedurg
poréwnan wielokrotnych Tukeya wykonano w programie SAS.

WYNIKI I DYSKUSJA

W prezentowanych badaniach zdolno$¢ kietkowania nasion pszenicy w kazdym
wariancie zaprawiania wahata si¢ od 92 do 95% i nie stwierdzono roznic statystycznych
w stosunku do nasion kontrolnych (rys. 1). Jeczmien po moczeniu nasion w wodzie
kietkowat na poziomie 83%, natomiast po zastosowaniu kazdego z preparatow na poziomie
79-80%.
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Literami oznaczono grupy jednorodne wariantow czynnika dla kazdego badanego gatunku; grupy ta sama litera nie roznia
si¢ istotnie. Wielkimi literami oznaczono grupy jednorodne dla pszenicy, matymi dla jeczmienia

Homogenous groups for each species are marked with letters, capital ones for wheat and small ones for barley, groups
marked with the same letter do not differ significantly

Rys. 1. Zdolnos$¢ kielkowania nasion pszenicy i jeczmienia w zaleznoSci od preparatu zawierajacego
efektywne mikroorganizmy
Fig. 1. Germination capacity of wheat and barley seeds depending on the formulation containing
effective microorganisms

U obu omawianych gatunkoéw nie stwierdzono zwigkszenia zdolnosci kietkowania po
aplikacji preparatami zawierajacymi efektywne mikroorganizmy. Owies po zaprawianiu
nasion wykazat tylko nieznaczne zréznicowanie zdolnosci kietkowania (tab. 1).

Tabela 1
Zdolnos¢ kietkowania (%0) owsa w zaleznoSci od preparatu zawierajacego efektywne mikroorganizmy
Germination capacity (%) of oats seeds depending on the formulation containing effective
microorganisms

Preparat Odmiana
Formﬁlation Cultivar
Koneser | Krezus | Polar | Rajtar

EM-Farming 95 95 87 96
Ema Plus 87 94 78 99
ISD 91 89 83 91
Kontrola 89 98 73 9%
Control
NIR
LSD rn.—n.s. r.n.—n.s. rn.—n.s. r.n.—n.s.
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Nasiona odmiany Koneser po zastosowaniu EM-Farming i ISD kietkowaly w zakresie 91—
95%, czyli lepiej od nasion kontrolnych (89%). U odmiany Krezus zaprawianie nie
zwigkszyto zdolnosci kietkowania, gdyz nasiona kontrolne po moczeniu w wodzie
kietkowaty na poziomie 98%. Natomiast u odmiany Rajtar zaprawianie nasion roztworem
Ema Plus podwyzszyto zdolnos¢ kietkowania do 99%, gdy zdolnos¢ kietkowania nasion
kontrolnych wynosita 96%. Analiza statystyczna nie potwierdzita istotnej roznicy
wynikéw. Odmiana Polar, ktora jest nieoplewiona, zareagowata nieznacznym wzrostem
zdolnosci kietkowania po zastosowaniu kazdego wariantu zaprawiania. Chociaz nasiona
kontrolne miaty niska zdolnos¢ kietkowania (73%), to wyniki dla nasion zaprawianych nie
roznily si¢ istotnie.

W przeciwienstwie do zb6z, gdzie ziarniak jest nagi lub oplewiony, materiatem
rozmnozeniowym seradeli jest czlon strgka. U tego gatunku efektywne mikroorganizmy,
aby dotrze¢ do nasienia dodatkowo muszg pokona¢ tuszczyne strgka. W prezentowanych
badaniach nasiona kontrolne seradeli kietkowaty na bardzo niskim poziomie 53% (rys. 2).
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Literami oznaczono grupy jednorodne wariantow czynnika, grupy ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie
Homogenous groups are marked with letters, groups marked with the same letter do not differ significantly

Rys. 2. Zdolno$¢ kietkowania nasion seradeli w zaleznos$ci od preparatu zawierajacego efektywne
mikroorganizmy

Fig. 2. Germination capacity of seeds serradella depending on the formulation containing effective
microorganisms

Kietkowanie wzrosto odpowiednio do 69% i 66% po moczeniu nasion w roztworze Ema
Plus 11SD. Zastosowanie zaprawiania badanymi roztworami wykazato tendencje
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zwigkszenia warto$ci siewnej seradeli, jednak niepotwierdzong statystycznie. Badania
nasion roslin stragczkowych, tj. tubinu zéttego i waskolistnego wykazaly korzystny wplyw
zaprawiania roztworem EM-Farming, gdyz wynik zdolnosci kietkowania tubinu zottego
wynosit 57% (nasiona kontrolne 43%), a tubinu waskolistnego 86% (nasiona kontrolne
78%) (rys. 3). Ponadto u tubinu waskolistnego takze zastosowanie innych wariantdw
zaprawiania spowodowato podwyzszenie kielkowania, jednak rozniCe nie byty istotne
statystycznie.

100%

50%
tubin zofty/Yellow lupine
B tubin waskolistny/Blue lupine
0% |

Literami oznaczono grupy jednorodne wariantow czynnika dla kazdego badanego gatunku; grupy z ta samg litera nie roéznia
si¢ istotnie. Wielkimi literami oznaczono grupy jednorodne dla tubinu zéttego, matymi dla tubinu waskolistnego
Homogenous groups for each species are marked with letters, capital ones for yellow lupine and small ones for blue lupine,
groups marked with the same letter do not differ significantly.

zdolnosé kietkowania
germination capacity

Rys. 3. Zdolno$¢ kielkowania nasion tubinu w zaleznosci od preparatu zawierajacego efektywne
mikroorganizmy

Fig. 3. Germination capacity of lupine seeds depending on the formulation containing effective
microorganisms

Nasiona facelii r6znig si¢ od nasion roslin stragczkowych, gdyz maja powierzchni¢
gleboko poprzecznie pofatdowang, a zarodek okryty oleistg tkankg. Zaprawianie nasion
tego gatunku preparatem ISD spowodowato wzrost zdolnosci kietkowania do 53%, gdy
nasiona kontrolne kietkowaty na poziomie 42%. Zastosowanie moczenia w roztworze EM-
Farming spowodowato obnizenie kietkowania do 37% i byla to rdznica istotna
statystycznie w stosunku do wyniku uzyskanego po moczeniu w ISD (rys. 4). Podczas
analizy zdolnoéci kietkowania facelii uzyskano duzy procent nasion zdrowych
niekietkujacych w kazdym wariancie zaprawiania (tab. 2). Analiza nasion kontrolnych nie
wykazata nasion zdrowych niekietkujacych, ale bardzo duzo nasion splesniatych, znacznie
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wigcej niz po zaprawianiu. Prawdopodobnie zastosowane preparaty do zaprawiania
wplynely odkazajgco na nasiona facelii. Pomimo, Ze uzyte preparaty nie spowodowaty
wzrostu zdolnos$ci kietkowania nasion, to jednak wytworzone siewki byly wigksze i duzo
mocniejsze.
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Literami oznaczono grupy jednorodne wariantow czynnika, grupy z ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie
Homogenous groups are marked with letters, groups marked with the same letter do not differ significantly

Rys. 4. Zdolnos¢ kietkowania nasion facelii blekitnej w zaleznoS$ci od preparatu zawierajacego
efektywne mikroorganizmy
Fig. 4. Germination capacity of phacelia depending on the formulation containing effective
microorganisms

U facelii po zastosowaniu roztworu ISD siewki pojawialy sie wcze$niej niz ocenia si¢
zdolno$¢ kietkowania wg Przepisow ISTA (2010), co moze oznaczaé, ze szybkosc¢
kietkowania byta wigksza. W terminie pierwszego liczenia, dawniej zwanego energia
kietkowania byto prawie tyle siewek, jak i w koncowym terminie oceny, czyli zdolnosci
kietkowania (tab. 2). W wyniku kielkowania facelii biekitnej oraz seradeli wystapity
nienormalnosci siewek, takie jak: brak Kkorzenia, skrocenie i/lub szklisto§¢ korzenia
pierwotnego, szklistos¢ hypokotylu lub brak hypokotylu. Wsréd nienormalnosci siewek
hubinu zauwazono szklisto$¢ korzenia pierwotnego i hypokotylu, odbarwienie liscieni przy
paczku szczytowym i brak liSci. Wystgpowanie siewek nienormalnych mogto wynika¢ z
porazenia nasion przez grzyby i bakterie.

Wedlug Janas i Grzesika (2005) zastosowanie efektywnych mikroorganizméw
oraz biostymulatora Tytanit poprawia wigor i zdrowotno$¢ nasion. Natomiast badania
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Okorskiego i Majchrzak (2008) nie potwierdzity wptywu stosowania zaprawiania EM
za zdrowotno$¢ nasion grochu.

Tabela 2
Wyniki pierwszego i konicowego liczenia w analizie zdolno$ci kielkowania facelii blekitnej w zalezno$ci

od preparatu zawierajacego efektywne mikroorganizmy
The results of the first and final counts in the germination analysis of phacelia depending on the
formulation containing effective microorganisms

Siewki Nasiona zdrowe
. . . , . . . Nasiona niekietkujace
Pierwsze liczenie | Koncowe liczenie nienormalne martwe %)
Preparat (%) (%) (%) %) Fresh
Formulation First count Final count Abnormal Dead seeds ungerminated
(%) (%) seedlings
%) (%) seeds
(%)
EM-Farming 35 37 7 34 22
Ema Plus 38 41 11 28 20
ISD 43 53 9 18 20
Kontrola 32 42 14 44 0
Control

Autorzy uzyskali tylko nieznaczny wptyw preparatu EM na réznorodnos$¢ mikroflory
nasion, czyli zwigkszenie liczby bakterii i grzybow na powierzchni nasion. Podobne wyniki
otrzymano podczas okreslenia wptywu szczepionki EM na ksztalt zbiorowiska grzybow
glebowych. Sposrod metod kondycjonowania nasion, ktére mogltyby by¢ dozwolone do
stosowania w rolnictwie ekologicznym nie zaleziono srodka, ktory podwyzszalby wartos¢
siewng 1 wschody polowe (Matuszynska, Szydlowska, 2009). Natomiast Janas i Grzesik
(2006 a) twierdza, ze istnieja duze mozliwosci poszerzenia asortymentu Srodkow
biologicznych stosowanych przedsiewnie i bedacych alternatywa dla zaprawiania
chemicznego. Zaréwno ich wptyw nie tylko na nasiona, ale i na gleb¢ moze by¢ bardzo
obiecujacy. Wedlug Wolnej-Maruwki i in. (2010) zastosowanie EM powoduje
zmniejszenie grzybow plesniowych w podtozu, co wptywa na wzrost zdrowych siewek. W
prezentowanych badaniach mniejsza liczba nasion martwych, czyli sple$niatych wynikta
prawdopodobnie z odkazajagcego wptywu zaprawiania preparatami z EM, gdyz analiza
zdolnos$ci kietkowania nasion kontrolnych wykazata duzo nasion martwych. Podtoze,
na ktorym wysiewano nasiona bylo sterylne, a porazenie nasion kontrolnych pochodzito
z grzybow i bakterii przenoszonych z nasionami. Nowakowska (2005) analizowata
antagonistyczne dziatanie wybranych gatunkéw grzybdw na sprawcéw zgorzeli siewek
burakoéw cukrowych i stwierdzita, ze niektore z nich dodane do otoczki zabezpieczaty
wschodzace siewki w takim samym stopniu jak fungicydy. Prawdopodobnie takie gatunki
grzybow znajdowaty si¢ w preparatach uzytych w niniejszych badaniach, gdyz zaprawianie
spowodowalo mniejsza liczbg nasion splesniatych. Potwierdzita to szczegélnie analiza
zdolnosci kietkowania nasion facelii, gdzie po zaprawianiu zmniejszyta si¢ liczba nasion
martwych, a wzrosta liczba nasion zdrowych niekietkujacych (tab. 2). Takze Janas i
Grzesik (2006 b) po analizie zdrowotno$ci nasion warzyw i ziot traktowanych preparatami
EM i Akwatonem wykazali hamowanie wzrostu i rozwoju wielu grzybow patogenicznych
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oraz redukcje¢ niektorych grzybow patogenicznych przenoszonych z nasionami jak:
Alternaria, Fusarium i Botrytis. W efekcie nastgpita poprawa zdrowotnosci nasion i spadek
procentowego udzialu nasion sple$niatych. Prezentowane badania takze potwierdzity
zmniejszenie liczby nasion martwych, czyli splesniatych po zaprawieniu preparatami z
efektywnymi mikroorganizmami oraz mniej siewek nienormalnych powstatych w wyniku
infekcji patogenow. Wymienieni autorzy ustalili, ze na skuteczno$¢ preparatow miat
réowniez wptyw gatunek rosliny, czas traktowania oraz temperatura kietkowania nasion. W
prezentowanych badaniach zastosowano dawke i czas moczenia zgodnie z zaleceniami
producentéw, a temperature kietkowania wedtug metodyki ISTA. Ponadto w prezento-
wanych badaniach u pszenicy nie stwierdzono poprawy zdolnosci kietkowania nasion.
Natomiast Foltyn i Miszkieto (2008) badajac wplyw zaprawiania nasion pszenicy jarej na
kietkowanie stwierdzili, ze na dynamike kietkowania wptywa korzystnie pojedyncza
dawka EM, a hamujaco podwojna dawka tego preparatu. Zaprawianie ziarna, w tym
przypadku, nie zwigkszylo istotnie suchej masy czesci korzeniowej siewek. Analize
kietkowania autorzy przeprowadzili na podtozu bibutowym. Podobnie w prezentowanych
badaniach nasiona wysiewano na podtoze bibutowe, a nasiona tubinu w piasku, ktory jest
polecany dla straczkowych (Przepisy ISTA, 2010). By¢ moze zastosowanie podtoza
organicznego, ktére od niedawna jest polecane w Przepisach ISTA, spowoduje lepsze
warunki dla oceny warto$ci siewnej nasion zaprawianych roztworami preparatow
zawierajacych efektywne mikroorganizmy. Napoczatku roku 2011 odbyta sig
w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju WSsi konferencja dotyczaca poprawy jakosci gleby
miedzy  innymi poprzez zastosowanie efektywnych mikroorganizmow
(www.minrol.gov.pl). Zagadnienie traktowania nasion preparatami zawierajacymi efek-
tywne mikroorganizmy nie stanowito gldwnego tematu konferencji, ale bytlo wymieniane
wérod metod stosowanych w niektérych uprawach roslin, jako przyktad pozytywnego
wspotdziatania ze sobg réznych metod uprawy na procesy regeneracji gleby oraz
zwigkszenie jakosci i ilo$ci plonow.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zaprawianie nasion preparatami zawierajgcymi
efektywne mikroorganizmy nie miato wptywu na kietkowanie pszenicy, jeczmienia i owsa.
Lubin waskolistny wykazal nieco wyzsze kietkowanie niz kontrola po zastosowaniu
kazdego z preparatow. Zdolnos¢ kielkowania nasion seradeli wzrosta po moczeniu w
roztworze Ema Plus i ISD, jednak roznica w stosunku do kontroli byla statystycznie
nieistotna. Nasiona facelii bigkitnej najlepiej kietkowaty po zastosowaniu roztworu ISD.
Pozostate preparaty nie spowodowaly wzrostu zdolnosci kietkowania nasion tego gatunku.
Jednak podczas analizy stwierdzono mniej siewek nienormalnych oraz nasion martwych.
Prawdopodobnie powodem byto dziatanie odkazajace preparatoéw do zaprawiania nasion.

Przypuszczalnie zastosowanie podtoza organicznego, tj. mieszaniny torfu z piaskiem,
ktore od niedawna jest polecane w Miedzynarodowych Przepisach Oceny Nasion ISTA,
spowoduje lepsze warunki do oceny warto$ci siewnej nasion zaprawianych efektywnymi
mikroorganizmami.
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