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Reakcja pszenicy jarej odmiany Parabola
na dolistne dokarmianie mocznikiem
1 Mikrokomplexem

Reaction of spring wheat, Parabola variety, to leaf feeding with urea
and Microcomplex

W latach 2008-2010 przeprowadzono $ciste do§wiadczenie polowe, ktorego celem bylto okreslenie
reakcji roslin pszenicy jarej na dolistne dokarmianie. Stwierdzono, ze zastosowane nawozy: mocznik,
Mikrokomplex oraz mieszanka mocznika z Mikrokomplexem nie zmodyfikowaly istotnie liczby ziaren
w ktosie i MTN, jednak plon nasion na obiektach dokarmianych byt wigkszy w poréwnaniu do obiektu
kontrolnego, przy czym istotna roznica dotyczyta tylko tacznej aplikacji mocznika z Mikrokomplexem.
Wyrdéwnanie i celno$¢ ziarna wyniosty $rednio 85% i nie zostaly istotnie zréoznicowane przez badany
czynnik. Najwicksza zawarto$¢ biatka ogdlnego oznaczono w ziarnie pozyskanym z obiektow
dokarmianych azotem i wyniosta ona 14,6%.

Stowa kluczowe: dokarmianie dolistne, pszenica jara, struktura plonu

In the years 2008-2010 a precise field experiment was carried out aimed at defining the reaction of
spring wheat to leaf feeding. It was stated that the used fertilizers: urea and Microcomplex and the
mixture of urea and Microcomplex did not modify considerably the number of grains per ear and weight
of thousand grains. However, the yield of grain being leaf fed was higher in comparison with the control
and the significant difference concerned only the combined application of urea with Microcomplex.
Grain uniformity and plumpness amounted, on average, to 85% and were not considerably
differentiated by the examined factor. The highest amount of total protein was recorded in grain fed
with nitrogen and it was 14.6%.

Key words: foliar fertilization, spring wheat, yield components
WSTEP

Oferowane na rynku nawozy dolistne sg uniwersalne, przeznaczone pod okreslona
upraweg, a nawet dla okreslonej fazy rozwojowej roslin (Szewczuk i Sugier, 2009).
W technologii uprawy zbdz, dokarmianie dolistne w formie oprysku bezposrednio na
czesci nadziemne, gltownie lis¢, pozwala uzupeti¢ niedobor sktadnikéw pokarmowych.
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Unika si¢ przy tym sorpcji chemicznej i biologicznej sktadnikoéw mineralnych w glebie
(Orlik i in., 2005).

W dotychczasowych badaniach potwierdzono, ze na wysokos¢ i jakos$¢ plonu pszenicy
jarej duzy wplyw wywiera nawozenie azotem (Wojciechowski i Wactawowicz, 2005;
Sutek i Cacak-Pietrzak, 2008), przy czym cz¢s$¢ jego dawki mozna zastosowa¢ w formie
dolistnego dokarmiania. Orlik i1 in. (2005) oraz Gasiorowska i Makarewicz (2008)
potwierdzaja, iz zabieg taki jest efektywny i wywiera korzystny wplyw na parametry
jakosci ziarna. Wpltyw dolistnie stosowanego azotu uwidacznia si¢ zwlaszcza przy
jednoczesnym zastosowaniu siarczanu magnezu (Ralcewicz i in., 2009) czy nawozdéw
mikroelementowych (Kocon, 2005; Filipek i Harasim, 2007). Znaczenie mikroelementow
we wspotczesnym rolnictwie znaczaco wzrosto ze wzgledu na role jakg petnig we wzroscie
i rozwoju roslin (Grzys, 2004; Wrobel, 2008). Nawozenie makro- i mikroelementami obok
wielko$ci 1 jakoSci plonu trzeba réwniez rozpatrywaé¢ w aspekcie efektywnosci
ekonomicznej i zagrozen ekologicznych. Ustalenie optymalnego poziomu nawozenia dla
konkretnej odmiany i warunkow siedliskowych pozostaje wigc nadal wazne poznawczo
(Borkowska i in., 2003; Wojciechowski i Wactawowicz, 2005). W hipotezie badawczej
zatozono, iz taczne zastosowanie mocznika z Mikrokomplexem wptynie najkorzystniej na
badane cechy.

Celem pracy bylo okreslenie reakcji ros§lin pszenicy jarej odmiany Parabola na
dokarmianie dolistne mocznikiem, Mikrokomplexem oraz mieszanka mocznika z Mikro-
komplexem.

MATERIAL I METODY

Sciste do$wiadczenie polowe z pszenicg jara (odmiana Parabola) przeprowadzono w
latach 2008-2010 w Stacji Dos$wiadczalnej Wydzialu Biologiczno-Rolniczego
Uniwersytetu Rzeszowskiego w Krasnem koto Rzeszowa. Jednoczynnikowe dos$wiad-
czenie, przeprowadzono w czterech powtdrzeniach. Czynnikiem bylo dokarmianie
dolistne, stosowane dwukrotnie w fazie krzewienia i poczatku ktoszenia. Zastosowano trzy
poziomy czynnika:

— al mocznik 36 kg/ha (I termin) oraz 18 kg/ha (II termin),

— a2 Mikrokomplex 5 kg/ha (I termin) oraz 5 kg/ha (II termin),

— a3 mieszanka mocznika z Mikrokomplexem 36 i 5 kg/ha (I termin) oraz 18 1 5 kg/ha (11
termin).

Obiekt kontrolny stanowily poletka bez dokarmiania dolistnego. Ilo§¢ cieczy roboczej
wyniosta 300 l‘ha. Zawarto$¢ azotu w Moczniku — 46%. Sktad chemiczny Mikro-
komplexu przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Sklad chemiczny w % — Mikrokomplex
Chemical composition in % — Mikrokomplex
Siarka Magnez Bor Miedz Mangan Cynk Molibden
Sulfur SO Magnesium MgO Boron Copper Manganese Zinc Molybdenum
32 16 0,05 0,3 0,35 0,2 0,01

Dos$wiadczenie zatozono na glebie klasy bonitacyjnej Illa, o pH w granicach od 5,10
(2009 r.) do 5,94 (2010 r.). Zawartos¢ oznaczonych w glebie: fosforu, potasu i
mikroelementoéw byla §rednia, za§ magnezu bardzo niska (tab. 2).

Tabela 2
Wyniki analizy gleby
Results of soil analysis
Przyswajalne
Available
Rok pH makrosktadniki — macroelements mikrosktadniki — microelements
Year | wKCl mg/100g gleby mg/kg gleby
PO | KO | Mg Cu Mo | zn | Fe B

2008 5,66 13,1 15,5 22 42 459,0 53 1110 1,65
2009 5,10 14,1 17,0 2,1 4,1 188,0 53 1210 1,55
2010 5,94 11,2 13,0 1,9 4,5 139,5 4,8 965 1,50

Nasiona wysiano w ilo$ci 450 szt./m?, w nastepujacych terminach: 11.04.2008 r.,
9.04.2009 r., 13.04.2010 r. Przedplonem corocznie byt rzepak jary. Powierzchnia poletek
wynosita 15 m? (do zbioru 12 m?). Nawozenie mineralne PK zastosowano pod orke
przedzimowa i wyniosto: 100 kg P>Os/ha i 140 kg K>O/ha. Nawozenie doglebowe azotem
zastosowano w dawce 50 kg N/ha (saletra amonowa 34%) przed siewem i 50 kg N/ha w
fazie strzelania w zdzbto. Chwasty zwalczano stosujgc preparat Chwastox Extra 300 SL,
szkodniki Alfamor 050 SC, choroby Alert 375 SC.

W okresie wegetacji pszenicy prowadzono obserwacje faz wzrostu i rozwoju roslin.
Obejmowaly one: wschody, krzewienie, strzelanie w zdzbto, kloszenie, dojrzewanie. Na
powierzchni 1 m? policzono obsade ro$lin w fazie wschodow oraz liczbe kloséw przed
zbiorem. Ro$liny przed zbiorem liczono wyrywajac je z 0,5 m2. Na podstawie uzyskanych
wynikow obliczono wspotczynnik krzewistosci produkcyjnej. Oceng wylegania podano
w skali od 1 do 9°.

W fazie dojrzalosci technicznej z kazdego poletka pobrano 20 kolejnych roslin ze
srodkowej czgsci rzedow poletka i okreslono ich elementy struktury plonu: liczbe ziaren
w klosie 1 mase tysigca nasion (przy 15% wilgotno$ci). Separacji ziaren na frakcje
dokonano na Separatorze laboratoryjnym Sortimat. Pomiar na probce 100 g, przy czasie
wytrzasania 3 minuty i wilgotnosci ziarna 14,5%.

Zbidr przeprowadzono jednoetapowo w fazie dojrzatosci petnej w dniach: 6.08.2008r.,
5.08.2009 r.15.08.2010 r. Uzyskang z poletek mase nasion przeliczono na plon z 1 ha przy
uwzglednieniu wilgotnosci 15%. Nasiona do analizy chemicznej pozyskano w trakcie
zbioru z kazdej kombinacji i oznaczono w nich biatko ogélne — metodg Kjeldahla.
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Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej: analiza wariancji (wedtug modelu
split-plot). Istotno$¢ roznic pomigdzy wartoSciami cech testowano na podstawie
polprzedziatdéw ufnosci Tukeya, przy poziomie istotnosci o = 0,05. Do obliczen
wykorzystano program statystyczny AWAR (IUNG Putawy).

Warunki pogodowe podano wedlug Biuletynow Agrometeorologicznych IMiGW
w Warszawie, z zapisow stacji Meteorologicznej w Jasionce koto Rzeszowa. Analize
probek glebowych wykonano w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Rzeszowie.

WYNIKI I DYSKUSJA

W latach badan uktad warunkéw atmosferycznych byt zmienny, dotyczyto to przede
wszystkim sumy opadow. W okresie kwiecien-sierpien wyniosta ona: 410,4 mm w 2008 r.,
372,5 mm w 2009 r. oraz 651,8 mm w 2010 r. Srednie temperatury w tym samym okresie
byly mniej zréznicowane (tab. 3). Warunki pogodowe wywarty umiarkowany wptyw na
plon ziarna. Biskupski i in. (2007) stwierdzili natomiast wylaczne oddziatywanie
warunkoéw pogodowych na plon badanych odmian pszenic jarych.

Tabela 3
Warunki pogodowe w latach 2008-2010
Weather conditions in the years 2008-2010
Opady Srednie temperatury
Miesigce Rainfall (mm) Mean temperatures (°C)
Months 2008 2009 2010 | Sednia o508 2009 2010 Srednia
average average

Kwiecien — April 45,5 3,7 49,9 33,03 9,1 11,1 8,9 9,70
Maj — May 105,3 102,6 177,0 128,30 13,6 13,8 14,3 13,90
Czerwiec — June 86,7 146,4 126,1 119,73 18,1 16,6 17,9 17,53
Lipiec — July 117,6 98,0 200,2 138,60 18,9 20,7 20,8 20,13
Sierpien — August 55,3 21,8 98,6 58,57 18,8 194 19,5 19,23
Suma 4104 372,5 651,8 — 15,70 16,32 16,28 16,09
Sum

Dokarmianie dolistne nie modyfikowato dtugosci faz rozwojowych roslin. W latach
badan faza krzewienia wystapita po 33—-39 dniach, strzelania w zdZbto po 45-52 dniach a
ktoszenia po 63—71 dniach od daty siewu (tab. 4). Haliniarz (2010) podaje zblizone terminy
wchodzenia roslin pszenicy jarej w wymienione fazy rozwojowe.

Najkrotszy okres wegetacji odnotowano w 2010 roku (114 dni). Wynikato to
z wczesniejszego osiggania przez pszenice poszczegdlnych faz rozwojowych w 2010 r.
w porownaniu do lat 2008 i 2009.
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Tabela 4
Przebieg wegetacji roslin pszenicy jarej w dniach od daty siewu
Course of vegetation of spring wheat in days from date of seeding

Rok Wschody Krzewienie Str%zl?tﬁle w Kloszenie Dojrzalo$¢ — Maturity

Year Emergence Tillering #¢2o10 Earing mleczna woskowa petna
Shooting milk stage dough stage fully

2008 15 37 50 71 89 106 117

2009 16 39 52 69 95 108 118

2010 13 33 45 63 90 103 114

Liczba rodlin po wschodach wyniosta $rednio 411 szt'm?, przy wspolczynniku
krzewisto$ci produkcyjnej od 1,36 do 1,39. Nierdbca (2004) przy obsadzie roslin 450
szt./m? uzyskat podobny procentowy udziatu roslin z jednym pedem produkcyjnym (okoto
50% populacji). Zréznicowany stopien wylegania tanu na badanych obiektach nie zostat
potwierdzony statystycznie (tab. 5).

Tabela 5
Obsada roslin
Plot density
Liczba roslin po Liczba roslin Wspotczynnik
hod hp przed zbiorem Wyleganie Liczba klosow K potezynnt
Obiekt Wseho azc (szt.-m-?) 1-9° (szt.-m-?) rzewistoset
Object P(li)ztt(.i.enr;i) Number of plants Lodging Number of ears p;?ggﬁii?é?
(plants/ m_tz}; before harvest 1-9° (pcs.'m-2) illerin
(pes.-m) ¢
Contro 411 401 8.5 555 139
Mocznik 412 402 8,0 558 139
Urea
Mikrokomplex 411 402 8,5 549 1,36
Mocznik i Mikrokomplex
Urea and Mikrokomplex 4l 401 8,0 336 1,39
NIR 4-0,05 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
LSD 4005 n.s. n.s n.s n.s n.s

r.n. — rdznica nieistotna
n.s — no significant difference

Liczba ziaren w klosie i masa tysigca ziaren nie zostaty istotnie zmodyfikowane przez
czynnik do$wiadczenia. Srednio ktosy pszenicy zawieraty 35,63 ziarna, za$ srednia MTN
wyniosta 39,93 g. W badaniach Sulek i Cacak-Pietrzak (2008) $rednia MTN pszenicy
wzrastata do poziomu 2,4 N/g na wazon, przy czym reakcja poszczegolnych odmian bylta
zroéznicowana. Z kolei Biskupski 1 in. (2007) oraz Borkowska i in. (2003) nie potwierdzili
istotnego zrdéznicowanie omawianej cechy przez zastosowane dawki azotu.

Dokarmianie dolistne azotem istotnie zwigkszyto zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie.
Uzyskana roznica, w porownaniu do obiektu kontrolnego, wyniosta 1,1% po aplikacji
Mocznika i 1,3% po aplikacji Mocznika z Mikrokomplexem (tab. 6). Wielu autorow (Bly
i Woodard, 2003; Orlik i in., 2005; Wojciechowski i Wactawowicz, 2005; Cacak-Pietrzak
i Sutek, 2007; Gasiorowska i Makarewicz, 2008; Sulek i Cacak-Pietrzak, 2008)

43



Wactaw Jarecki ...

udowodnilo, Ze nawozenie mineralnym azotem w podobnym zakresie zwicksza zawarto$§¢
biatka ogblnego w ziarnie pszenicy jarej.

Szewczuk i Michajlo¢ (2003) podajg, ze w wyniku dolistnego dokarmiania mozna
oczekiwa¢ wzrostu plondéw roslin uprawnych rzedu 8-20%. Gasiorowska i Makarewicz
(2008) potwierdzili, ze wysoki plon ziarna pszenicy jarej mozna uzyskac stosujac czes¢
azotu dolistnie. W przeprowadzonym badaniu dolistne dokarmianie wptyngto na wzrost
plonu ziarna. Istotng réznicg, w poréwnaniu do obiektu kontrolnego, uzyskano tylko po
tacznej aplikacji mocznika z Mikrokomplexem, wyniosta ona 0,29 t-ha™ (tab. 7). Orlik i in.
(2005) zauwazajg jednak, ze dokladne okre§lenie wptywu dolistnego dokarmiania na
plonowanie zb6z jest trudne, szczeg6lnie przy uzyciu polowych metod badawczych.

Tabela 6
Elementy struktury plonu pszenicy jarej (Srednie dla czynnikow z lat 2008-2010)
Yield components of spring wheat (means for the factors 2008-2010)
Obiekt Liczba ziaren w klosie Masa tysigca ziaren (g) Biatko ogotem (% s.m.)
Object Number of grains per ear Weight of 1000 grains (g) Total protein (% d.m.)
Kontrola
Control 353 39,4 13,3
Mocznik 35,5 40,2 14,4
Urea
Mikrokomplex 35,7 39,8 13,9
Mocznik i Mikrokomplex
Urea and Mikrokomplex 36,0 403 14,6
NIR 40,05 r.n. r.n.
LSD 005 n.s n.s 0,982
Srednia ogélna 35,63 39,93 14,05
Total mean
r.n. — rdznica nieistotna
n.s — no significant difference
Tabela 7

Plon ziarna t-ha’!
Grain yield t-ha™!

Obiekt Lata Srednia z lat
Object Years Mean
2008 | 2009 | 2010
Kontrola 6,77 6,52 6,40 6,56
Control
Mocznik 6.95 6.75 6,62 6,77
Urea
Mikrokomplex 6,82 6,62 6,45 6,63
Mocznik i Mikrokomplex
Urea and Mikrokomplex 701 6.80 6,75 6.85
NIR 40,05
LSD 4008 0,238 0,276 0,344 0,278
Srednia ogo6lna 6,89 6,67 6,56 6,70
Total mean
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Dokarmianie dolistne istotnie zroznicowato frakcje ziarna o srednicy ponizej 2,2 mm.
Najwigcej ziaren drobnych (2,6%) uzyskano z kontroli, natomiast najmniej z partii ziaren
pochodzacych z obiektow po aplikacji mocznika oraz mocznika z Mikrokomplexem
odpowiednio 0,9% i 0,6%. Wyréwnanie i celno$¢ ziarna wyniosty 85% 1 nie zostaty
zmodyfikowane przez czynnik doswiadczenia (tab. 8). Cacak-Pietrzak i in. (2005) uzyskali
natomiast nizszg celno$¢ od wyréwnania u wszystkich badanych odmian pszenicy jare;.

Tabela 8
Procentowy udzial poszczegélnych frakcji ziaren (Srednie dla czynnikéw z lat 2008-2010)
The prevalence of different fractions of grains (means for factors 2008-2010)

Obiekt <2,20 mm 220249 mm | 2,50-2,79 mm >2,80 mm Celnos¢ ziarna

Object Grain fraction
Kontrola 2,6 14,1 292 54,1 83,3
Control
Mocznik 0.9 134 31,0 54,7 85,7
Urea
Mikrokomplex 1,6 13,1 30,6 54,7 85,2
Mocznik i Mikrokomplex
Urea and Mikrokomplex 0.6 13,1 31,5 548 86,3
NIR 4-0,05 r.n. r.n. r.n. r.n.
LSD 005 0,142 n.s n.s n.s n.s.
Srednia ogélna 1,4 13,4 30,6 54,6 85,1
Total mean
r.n. — rdznica nieistotna
n.s — no significant difference

WNIOSKI

1. Dokarmianie dolistne nie wptynelo na daty osiggania faz rozwojowych i dtugos¢
okresu wegetacji pszenicy jarej odmiany Parabola. Na wzrost i rozwdj roslin wptynety
warunki pogody w latach badan.

2. Zastosowane nawozy, tj. mocznik, Mikrokomplex oraz mieszanka mocznika
z Mikrokomplexem nie miaty istotnego wplywu na liczbe ziaren w klosie i MTZ. Plon
ziarna na obiektach dokarmianych byt wigkszy w poréwnaniu do obiektu kontrolnego,
przy czym istotng rdéznice uzyskano tylko po tacznej aplikacji mocznik
z Mikrokomplexem.

3. Wyrownanie i celno$¢ ziarna (85,1%) nie byly istotnie zréznicowane przez zasto-
sowane nawozy.

4. Najwigkszg zawarto$¢ biatka ogoélnego oznaczono w ziarnach pozyskanych z obiek-
tow, na ktorych ro§liny dokarmiano mocznikiem oraz mocznikiem z Mikrokomplexem.
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