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Ocena wptywu odmian wiechliny tgkowe;j
(Poa pratensis L.) na jakos¢ mieszanek
przeznaczonych do zadarniania terenOw

zacienionych

The effect of smooth-stalked meadow grass (Poa pratensis L.) varieties on the quality
of turf mixtures in shade

W latach 2007-2010 okreslano wptyw odmian wiechliny iakowej na walory trawnikowe 3-
gatunkowych mieszanek wysianych w cieniu. Przedmiotem badan byto 6 odmian wiechliny, ktére w
oparciu o wczesniejsze obserwacje wlasne oraz dane literaturowe podzielono na 2 grupy: obiekty o
dobrej lub bardzo dobrej jakosci w cieniu oraz obiekty o jakosci ponizej $redniej. Jako pozostate
komponenty do mieszanek wykorzystano odmiany kostrzewy czerwonej Rapsodia oraz zycicy trwalej
Aut. Nie stwierdzono istotnego statystycznie wptywu jakosci odmian wiechliny na jako§¢ mieszanek z
ich udziatem. Jako$¢ odmiany wiechliny tagkowej odgrywata istotng role jedynie w poczatkowym
okresie wegetacji trawnika w cieniu. W miar¢ uptywu czasu zmiany zachodzace w runi a bgdace
efektem m.in. wspotdziatania deficytu Swiatta oraz choréb niwelowaty roznice jakosciowe pomiedzy
odmianami i mieszankami z ich udzialem.

Stowa kluczowe: cien, PAR, kostrzewa czerwona, zycica trwata, trawniki

The effect of smooth stalked meadow grass (Poa pratensis L.) variety on the quality of turf mixtures
sown in shade was evaluated in years 2007-2010. Six P. pratensis objects were used. They were divided
into two groups on the basis of previously recognized different turf quality in shade: objects of above-
mean quality (group I) and of below-mean quality (group II). Red fescue Rapsodia and perennial
ryegrass Aut were used as the remaining components in mixtures. No significant effect of the quality
of P. pratensis cultivars on the quality of mixture were found. Turf quality of P. pratensis cultivars was
significant only at the initial stage of sward vegetation. Along with changes in turf quality over time,
differences between tested objects (cultivars & mixtures) were reduced by the effects of light deficit,
disease incidence etc.

Key words: shade, PAR, red fescue, perennial ryegrass, lawns
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WSTEP

Wséroéd wielu gatunkéw traw, przydatnych do zadarniania trawnikéw jednym z
najbardziej popularnych jest wiechlina takowa (Poa pratensis L.) z uwagi na potaczenie
delikatnosci liscia, zadarnienia oraz ciemno-zielonej barwy (Wedin i Huff, 1996; Huff,
2003, 2010). Rownoczesnie gatunek ten uwazany jest za wrazliwy na deficyt $wiatla
(Proficzuk i in., 2001; Fry i Huang, 2004; Proficzuk i Zurek, 2008). Rezultaty prac
badawczych i hodowlanych uzyskane w ostatnich latach wskazujg jednak na mozliwosci
wyselekcjonowania form wiechliny tgkowej o podwyzszonej tolerancji na warunki cienia
(Brede, 2000; Huff, 2010).

Jako$¢ mieszanek trawnikowych nie zawsze jest wypadkowa jakos$ci poszczegolnych
komponentéw. Najbardziej korzystne jest taczenie odmian, wnoszacych do mieszanki
dodatkowe cechy jakosciowe (Brede, 2000). Dodawanie wiechliny tgkowej do mieszanki
daje okreslone korzysci: sprezysto$§¢ nawierzchni, tlumigcej i amortyzujacej upadki,
wyréownang powierzchni¢ darni, odporno$¢ na warunki zimowe, szybka regeneracj¢
(Brede, 2000). Dlatego pomimo trudno$ci zwigzanych z przystosowaniem wiechliny
lakowej do tzw. warunkow uzytkowania ekstensywnego (np. niskie nawozenie, cien, brak
podlewania) nalezy poszukiwa¢ rozwigzan, umozliwiajacych zwickszenie udziatu tego
gatunku w nawierzchniach trawiastych, rowniez na terenach cze$ciowo zacienionych.

Celem podjetych badan byto okreslenie wplywu jakosci odmian wiechliny akowej na
jako$¢ mieszanek z ich udziatem, w warunkach naturalnego cienia.

MATERIAL I METODA

Badaniami objeto 5 odmian i 1 ekotyp wiechliny tgkowej, ktore w oparciu o
wczesniejsze obserwacje wlasne oraz dane literaturowe (Pronczuk i Pronczuk, 2006, 2008)
podzielono na 2 grupy pod wzglgdem jakosci trawnikowej w warunkach cienia. Jako
obiekty o dobrej lub bardzo dobrej jakosci w cieniu (grupa I) zaklasyfikowano odmiany:
Conni (DK) i Princeton — Tiger (USA) oraz ekotyp Chatupy (PL). Obiekty o jako$ci ponizej
sredniej (grupa II) to odmiany: Alicja (PL), Midnight (USA) oraz Balin (DK). Jako
pozostale komponenty do mieszanek wykorzystano kostrzewe czerwong Rapsodia (PL)
oraz zycic¢ trwatg Aut (PL). Zastosowano nast¢pujace normy wysiewu (w gramach na 1
m?) dla obiektow w siewie czystym: wiechlina tgkowa 10, kostrzewa czerwona 15, zycica
trwata 20, dla mieszanek trojgatunkowych — 25.

Udziat poszczegbélnych komponentow gatunkowych w mieszankach byt nastgpujacy:
wiechlina lakowa — 50%, kostrzewa czerwona — 30% oraz zycica trwala — 20%.
Doswiadczenie wysiano w marcu 2007, na piasku gliniastym. Kazdy z obiektow
badawczych wysiano na poletka o powierzchni 1 m? w 3 powtdrzeniach. Miejsce, w ktorym
dokonano zasiewow polozone jest w cieniu lipy drobnolistnej (7ilia cordata Mill.).
Dodatkowo w odlegtosci 5,8 m od strony poinocno-wschodniej znajduje si¢ budynek o
wysokosci 3 m, a od strony poludniowej kolejne dwa egzemplarze lipy, ktére rowniez
obejmuja zasiggiem koron fragmenty doswiadczenia.
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Po wysiewie, nasiona przykryto 1-2 cm warstwa torfu oraz agrowtdkning, ktorg
usuni¢to po wschodach. Po ok. 2 miesigcach zastosowano nawozenie mineralne, podajac
w jednorazowej dawce 30 kg N, 30 kg P»Os i 30 kg K»O. Podobne nawozenie stosowano
wiosng kazdego roku badan. Poletka koszono $rednio raz w miesigcu na wysoko$¢ ok. 7—
10 cm, kosiarka rotacyjng ze zbieraczem pokosu. Obserwacje prowadzono w latach 2007—
2010 zgodnie z metodyka do§wiadczen trawnikowych przyjeta w IHAR (Pronczuk, 1993)
stosujac oceng w skali 1-9, gdzie 1 to brak roslin, a 9 to cecha najbardziej pozadana.
Warto$¢ 5 uznawana jest za najnizsza, akceptowalng przez potencjalnego uzytkownika.
Instalacja pierwsza (I1), odzwierciedlata stan wschoddéw po ok. 1 miesigcu od wysiewu,
instalacja 2 (I2) — stan zadarnienia poletek po ok. 2 miesigcach od wysiewu. Oceny
zadarnienia oraz ogodlnego aspektu prowadzono w maju (oceny wiosenne), sierpniu
(letnie), pazdzierniku (jesienne) oraz w grudniu lub w styczniu (zimowe).

Frekwencj¢ udziatu poszczegodlnych gatunkéw w mieszankach oceniano szacujac ich
udziat procentowy na poletku w 3 kwadratach o pow. 100 cm? kazdy. Trzykrotnie w ciggu
roku (wiosng, latem i jesienig) oceniano: procentowy udzial roslin wiechliny lakowe;j,
zycicy trwalej 1 kostrzewy czerwonej jak rowniez roslin nie pozgdanych (wiechlina roczna
i chwasty dwuliscienne) oraz udzial powierzchni wolnej od ro$lin.

W celu oszacowania iloSci $wiatla docierajacego do roslin na powierzchni
doswiadczalnej, w okresie od 1 kwietnia 2009 do 31 marca 2010 mierzono parametry
promieniowania stonecznego fotosyntetycznie czynnego (PAR, ang. photosyntetically
active radiation), za pomoca fitofotometru. Pomiar6w dokonywano w kazdy poniedziatek
oraz piagtek o godzinie 12:00 UTC (uniwersalny czas koordynowany) w pieciu miejscach
na obszarze objetym doswiadczeniem oraz na sgsiadujacej powierzchni trawnika
znajdujacej si¢ w pelnym stoncu. Jako wartos¢ minimalng natezenia PAR, niezb¢dnego dla
podtrzymania wegetacji wiechliny takowej przyjeto PAR 128 pmol m? s™! (Cockerhama i
in., 2002). Dla wymienionych powyzej dni badawczych okre§lono dlugos¢ dnia dla
wspotrzednych geograficznych Radzikowa (52°12°51,0”N 1 020°38°41,0”E) wedtug
strony internetowej http://www.calendar.k-ce.pl/index.php. Dlugos¢ dnia wyrazono w
minutach.

Srednia temperature powietrza, opady oraz nastonecznienie podano za odczytami z
automatycznej stacji meteorologicznej zlokalizowanej na terenie IHAR-PIB w
Radzikowie. Analizy statystyczne zrealizowano za pomoca pakietu statystycznego SAS®
(SAS, 2004 a, b).

WYNIKI

Warunki termiczne, wilgotno$ciowe oraz Swietlne

Srednia roczna temperatura powietrza w okresie badan wynosila od 7,9° (2010) do
9,9°C (2008) i z wyjatkiem roku 2010, przewyzszala $rednig z wielolecia (1972-2000)
(tab. 1). Miesigce: marzec, kwieciefi, czerwiec oraz lipiec w okresie badawczym byty
cieplejsze od analogicznych miesigcy wielolecia. Z kolei styczen, luty, maj, pazdziernik
oraz grudzien w latach 2009-2010 byty zimniejsze od $redniej z wielolecia. Sezony
wegetacyjne 2007-2010 byty cieplejsze od analogicznych okresow wielolecia od 0,9°
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(2008) do 1,7°C. Pod wzgledem ilosci opadéw we wszystkich latach badan stwierdzono
warto$ci wyzsze od $redniej z wielolecia dla catego roku oraz dla sezonu wegetacyjnego.
Wzglednie najmniej opadéw zanotowano w roku 2008, gdzie w sezonie wegetacyjnym
spadto tylko 30,3 mm wiecej od S$redniej z wielolecia. Stosunkowo najmniejsze
nastonecznienie stwierdzono w roku 2009 — 1474 godzin w roku, natomiast najwicksze
— w 2008 (149 godzin wigcej niz w 2009).

Tabela 1
Zestawienie danych meteorologicznych dla okresu badan
Meteorological data for the period of experiment
Lata Wielolecie
hﬁeSi&C 2007 2008 e 2009 2010 (1\1/1962;38(')1?1?
on (1972-2000)
T (0[P (mm)[S [T CO)P (mm)[ S (b [T CO)P @mm)[ S () [T CO)[P mm)[ S () [ T(°C) [ P (mm)
1 3,6 81,6 X 1,2 780 71,5 2,7 228 502 -84 04 392 -1,8 21,1
2 -1,0 53,6 X 32 350 540 -06 374 372 -1,8 37,2 40,1 -1,1 17,3
3 7,0 35,6 X 39 542 97,1 3,1 472 64,2 33 124 136,9 2,9 22,4
4 9,7 20,0 X 94 302 1547 11,3 148 2269 10,1 12,6 1610 8,2 30,1
5 15,7 632 X 140 56,6 2308 13,7 71,8 1939 13,7 149,6 119,2 14,1 46,3
6 19,1 72,2 X 19,0 15,0 3090 16,3 84,0 160,7 17,8 64,6 252,0 169 62,9
7 19,1 94,8 X 19,5 62,5 2341 20,0 1386 199,5 21,7 131,6 256,8 18,5 76,4
8 19,3 582 X 18,8 51,4 1889 185 814 189,0 19,8 61,0 210,2 18,1 52,3
9 13,6 48,0 X 12,7 93,4 103,3 154 12,8 2024 12,5 85,6 123,1 133 42,6
10 8,3 44,8 X 10,2 23,8 83,0 78 350 86,7 6,0 152 1729 8,3 31,3
11 1,9 434 X 54 312 56,7 6,0 580 50,0 5,8 100,0 333 29 30,3
12 0,5 21,0 X 1,4 398 40,3 -1,1 462 139 5,6 392 15,9 -0,2 28,3
Srednia g7 x99 —  — 90 — — 19 — — 83 —
Mean
?‘;Ef 6364 — 5711 16235 — 6500 14744 — 7094 15606 — 4613
Objasnienie: T — $rednia temperatura powietrza, P — suma opadoéw, S — ustonecznienie (liczba godzin w miesigcu), x —
brak danych

Explanation: T — mean air temperature, P — total precipitation, S — insolation (no. of hours per month), x — no data

Analiza nat¢zenia promieniowania PAR docierajgcego o godzinie 12:00 UTC do roslin
wykazala, iz nat¢zenie PAR niezbedne dla wegetacji wiechlin (PAR > 128 umol m™ s™)
wystepowato w cieniu drzew juz od potowy stycznia (rys. 1). Po okoto 90 dniach na
drzewach lipy drobnolistnej zaczety pojawiaé si¢ liscie, ktore utrzymaty si¢ az do 300 dnia
roku. W tym okresie zanotowano rowniez zmiany natgzenia PAR docierajacego do
poszycia. W dni stoneczne nat¢zenie PAR byto wystarczajagce do okoto 230 dnia roku,
natomiast w dni pochmurne byto zbyt niskie dla zapewnienia prawidtowego przebiegu
wegetacji wiechlin. Od okoto 230 dnia roku, bez wzgledu na panujgce warunki stoneczne
oraz stopien ulistnienia drzew nat¢zenie PAR byta zbyt niskie dla prawidtowego wzrostu i
rozwoju ro$lin wiechliny tgkowe;j.
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Rys. 1. Natezenie PAR (0$ OY) docierajacego do powierzchni do§wiadczenia w ciagu 365 dni o godzinie
12:00 UTC w otwartej przestrzeni (linia cienka) oraz w cieniu drzew (linia pogrubiona). Linia pozioma
— natezenie PAR minimalne dla wiechliny lakowej wg Cockerham i in. (2002)

Fig. 1. PAR intensity (OY axis) reaching ground level during 365 days at 12:00 UTC in open space
(thin line) and in shade (thick line). Horizontal line — level of PAR intensity minimal for smooth-

stalked bluegrass vegetation after Crockerham et al. (2002)
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Rys. 2. Natezenie PAR o godzinie 12:00 UTC w dni sloneczne w zaleznosci od dlugosci dnia [min.]
w cieniu drzew (tréjkaty oraz linia przerywana) i pelnym sloncu (kwadraty i linia ciagla)
Fig. 2. Intensity of PAR at 12:00 UTC in sunny days, with relation to the length of the day [in minutes]
in tree shade (triangles and scattered line) and full sunshine (squares and solid line)
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Stwierdzono rowniez zaleznos¢ pomigdzy dilugoscia dnia a nat¢zeniem PAR
docierajacego do powierzchni doswiadczalnej. Wspodtczynnik korelacji przyjmowat
najwyzsze warto$ci dla PAR mierzonego na stoncu (= 0,97, a. < 0,001), i nieco mnigjsze
dla pomiarow wykonanych w dni pochmurne na otwartej przestrzeni (» = 0,59, a < 0,05)
oraz w dni sloneczne w cieniu drzew (+=0,46, o < 0,05). W cieniu, w dni pochmurne
wspotczynnik korelacji wymienionych wyzej zmiennych byl nieistotny statystycznie (r =
0,02) (rys. 21 3).
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Rys. 3. Natezenie PAR o godzinie 12:00 UTC w dni pochmurne w zaleznosci od dlugos$ci dnia [min.]
w cieniu drzew (trdjkaty oraz linia przerywana) i pelnym sloncu (kwadraty oraz linia ciagla)
Fig. 3. Intensity of PAR AT 12:00 UTC in cloudy days, with relation to the length of the day [in
minutes] in tree shade (triangles and scattered line) and full sunshine (squares and solid line)

Ocena trawnikéw

Sposrod wszystkich badanych odmian wiechliny lagkowej najwyzsza warto$¢ instalacji
po ok. 1 miesigcu od wysiewu stwierdzono dla odmiany Balin (3,0) co oznacza $rednio ok.
50 siewek na 10 cm? (tab. 2). Podobne warto$ci tej cechy uzyskaty pozostate komponenty
gatunkowe (zycica trwata Aut oraz kostrzewa czerwona Rapsodia) jak rowniez
zdecydowana wigkszo$¢ badanych mieszanek. Najnizszg warto$¢ tej cechy stwierdzono dla
ekotypu Chatupy oraz odmiany Alicja wiechliny tgkowej. Analiza stanu zadarnienia po ok.
2 miesigcach od wysiewu wykazata ponad 90% (12 od 8 do 8,3) pokrycie powierzchni
wigkszosci badanych mieszanek (z wyjatkiem mieszanki z odmiang Midnight) oraz istotnie
nizsze wartosci tej cechy dla pozostaltych zasiewdéw jednogatunkowych. Wsrod odmian
wiechlin nadal utrzymywata si¢ wzglednie wysoka warto$¢ cechy dla odmiany Balin.
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Tabela 2
Wyniki obserwacji trawnikow z lat 2007-2010
Results of lawn observations from years 2007— 2010
2007 2007 | 2009
R Instalacja: Zadarnienie w sezonach: Porazenie
Badane obiekty | I - | lat | — aki
Objects in experiment: L - wiosna ato_ Jesien maczniaxiem
Instalation: Sward density in seasons: Powdery mildew
I | 11 spring | summer | autumn infection
Odmiany P. pratensis o jakosci powyzej $redniej w cieniu (grupa I)
P. pratensis varieties with confirmed above-mean quality in shade (group 1):
Conni 2,3 abc 6,0 cd 6,3 ab 6,3 ab 47b 7,0 de 43¢
ekotyp Chatupy 1,7¢ 3,7 de 5,3 bc 6,7 ab 4,7b 6,7¢ 8,0b
Princeton - Tiger 2,0 be 6,0 cd 5,7 bc 6,7 ab 6,0 ab 7,7 cd 9,0a
Odmian P. pratensis o jakosci ponizej sredniej w cieniu (grupa II)
P. pratensis varieties with confirmed below-mean quality in shade (group II):
Alicja 1,7¢ 5,0 de 4,0d 1,7d 2,7¢ 20g 6,3¢
Balin 3,0a 6,7 be 5,3 bc 43¢ 2,0c 37fF 5,7 cd
Midnight 2,0 b 4,7 de 5,0 cd 2,0d 23¢c 23¢g 53d
Komponenty uzupehiajace mieszanki — Other varieties in mixtures:
Lolium perenne Aut 3,0a 7,3 abc 7,0a 57b 5,3 ab 9,0a 9,0a
Festuca rubra Rapsodia 3,0a 7,0 abc 6,3 ab 7,0a 5,7 ab 9,0a 9,0a
Mieszanki z odmianami P. pratensis z grupy I — Mixtures with P. pratensis varieties from group I
Aut-Rapsodia-Conni 3,0a 8,3a 7,0a 7,0a 6,7a 8,0 bc 9,0a
Aut-Rapsodia-Chatupy 3,0a 83a 7,0a 6,7 ab 6,3a 8,7 ab 9,0a
Aut-Rapsodia -Princeton 3,0a 8,0 ab 7,0a 7,0a 6,7a 8,3 abc 9,0a
Mieszanki z odmianami P. pratensis z grupy 1 — Mixtures with .P. pratensis varieties from group 1I:
Aut-Rapsodia-Alicja 2,7 ab 83a 7,0a 6,7 ab 6,3a 8,0 bc 9,0a
Aut-Rapsodia-Balin 30a 8,0 ab 7,0a 7,0a 6,3a 8,0 bc 9,0a
Aut-Rapsodia-Midnight 30a 7,7 ab 7,0a 7,0a 6,3a 7,7cd 9,0a
NIR — LSD 0,68 1,45 1,31 1,31 1,54 0,81 0,68
Ogolny aspekt — Visual merit Zadarnienie — sward density
Badane obickty $rednie z lat — mean from years $rednie z lat — mean from years
Objects in experiment 2008— 2008—
2008 2009 2010 5010 2008 2009 2010 2010
Odmiany P. pratensis o jako$ci powyzej sredniej w cieniu (grupa I)
P. pratensis varieties with confirmed above-mean quality in shade (group 1):
Conni 3,7 de 29¢ 3,0e 3,1b 5,1 de 43 def 27¢g 4,0 bede
ekotyp Chatupy 43 cd 34c¢ 28¢ 34b 5,2 deg 38f 23¢g 3,7 de
Princeton - Tiger 6,0a 4,6b 3,8 abc 48a 6,0 abed 5,0 bc 32bcd 4,7 abed
Odmian P. pratensis o jakosci ponizej sredniej w cieniu (grupa II)
P. pratensis varieties with confirmed below-mean quality in shade (group II):
Alicja 3,le 32¢ 32de 3,1b 33f 4,4 cde 2,8 ef 35¢
Balin 33e¢ 29¢ 3,1de 3,1b 47 e 42 ef 2,8 ef 3,8 cde
Midnight 3,6 de 3,1c 3,2de 32b 4,6 ¢ 4,9 cd 2,8ef 4,0 bede
Komponenty uzupetniajace mieszanki — Other varieties in mixtures:
Lolium perenne Aut 6,1a 460 3,3 cde 46a 5,7 bed 57a 2,9 def 4,7 abed
Festuca rubra Rapsodia 4,8 be 5,0 ab 4,1 ab 4,6a 5,4 bed 59a 4,1 a 5,1 ab
Mieszanki z odmianami P. pratensis z grupy I — Mixtures with P. pratensis varieties from group I
Aut-Rapsodia-Conni 6,3a 5,2 ab 3,7 bed 5,0a 6,6 ab 59a 3,1 cde 5,1 ab
Aut-Rapsodia-Chatlupy 5,7 ab 5,0 ab 3,9 ab 48 a 6,0 abed 5,6 ab 3,3bc 4,9 abed
Aut-Rapsodia -Princeton 6,5a 54a 43a 54a 6,7a 6,1a 3,6b 54a
Mieszanki z odmianami P. pratensis z grupy 1l — Mixtures with P. pratensis varieties from group 1I:
Aut-Rapsodia-Alicja 5,7 ab 5,1 ab 4,1 ab 49a 6,0 abed 5,8a 3,4 bc 5,0 abc
Aut-Rapsodia-Balin 6,0a 5,3 ab 3,7 bed 49a 6,3 abc 6,0a 3,2 bed 5,1 ab
Aut-Rapsodia-Midnight 6,2a 54a 3,8 abc 5,1a 6,2 abc 6,1a 3,2 bed 5,1 ab
NIR — LSD 0,9 0,8 0,6 0,8 1,0 0,6 0.4 0,8
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Ocena zadarnienia, wykonana w roku wysiewu czgéciowo wykazata iz najwyzsze
warto$ci tej cechy (od 6,7 do 7,0) stwierdzono na wiosng i w lecie dla mieszanek, bez
wzgledu na jako$¢ zastosowanej odmiany wiechliny. Grupa I odmian wiechliny
charakteryzowala si¢ istotnie wyzszymi warto§ciami zadarnienia od grupy Il i to przez caty
ten okres. Roznice migdzy $rednimi warto§ciami zadarnienia odmian wiechliny tagkowej z
grupy I i II wynosity od 1,0 na wiosng, 4,0 latem po 2,8 jesienig. Odmiany z grupy II
okazaty si¢ rbwniez podatne na porazenie maczniakiem, ktore miato miejsce w lecie 2007
roku. Byt to najprawdopodobniej jeden z powodow tak silnej redukcji zadarnienia w lecie.
Na mieszankach objawdw tego porazenia nie stwierdzono.

W pierwszym pelnym roku badan stwierdzono rdéznice w jakos¢ darni pomigdzy
obiektami wiechliny z grupy I i II. Odmiang wiechliny lakowej o najwyzszych warto$ciach
ogoblnego aspektu byla odmiana z grupy I — Princeton-Tiger. W ciagu catego roku 2008
oraz na wiosng 2009 dla odmiany tej stwierdzono istotnie najwyzsze wartosci ogdlnego
aspektu w stosunku do pozostatych odmian wiechliny tgkowej, zblizone do warto$ci
zanotowanych dla zycicy trwalej Aut oraz kostrzewy czerwonej Rapsodia. Istotne
zroéznicowanie jakos$ci darni odmian wiechliny w siewie czystym nie znalazlo tak
wyraznego odzwierciedlenia w réznicach jako$¢ mieszanek z udzialem tych odmian.
Najwyzsza warto$¢ ogolnego aspektu zanotowano dla mieszanki z udzialem najlepsze;j
odmiany (Princeton-Tiger) jednakze warto$¢ ta nie réznita si¢ istotnie statystycznie od
wartos$ci uzyskanych przez odmiany znacznie gorsze w siewie czystym (np. Alicja, Balin).

W kolejnych latach badan stwierdzono stopniowy spadek zadarnienia oraz ogoélnego
aspektu, zarowno w zasiewach jednogatunkowych jak i w mieszankach. W roku 2009
ponownie zanotowano objawy porazenia maczniakiem prawdziwym. Najstabsze objawy
porazenia stwierdzono na roslinach wymienionej powyzej odmiany wiechliny Princeton-
Tiger oraz ekotypu Chalupy, jak réwniez odmian Aut oraz Rapsodia. Objawy porazenia na
mieszankach byly niewielkie i nieco bardziej widoczne w wypadku mieszanek z udziatem
odmian wiechliny takowej z grupy II.

Analiza sktadu botanicznego runi mieszanek wykazata, ze dominujacym gatunkiem we
wszystkich badanych mieszankach byla Zzycica trwata przez 2 pierwsze lata badan, bez
wzgledu na zastosowang odmiang wiechliny. Dopiero w jesieni trzeciego roku badan udziat
poszczegbdlnych komponentow mieszanek traw byt praktycznie sobie rowny. Udziat
wiechliny w poroscie trawnikowym byt na poziomie okoto 10% i wykazywat stabilno$¢ w
latach oraz lekka tendencj¢ wzrostowa w trzecim roku. Doswiadczenie wykazato wyzszy
udziat chwastéw dwulisciennych w runi poletek z czystymi zasiewami odmian wiechliny
lakowej niz mieszanek (rys. 4 i 5). Spadek zadarnienia poletek zwigzany byt ze wzrostem
udziatu powierzchni nie porosnigtej. Tempo naturalnej sukcesji w warunkach cienia byto
zbyt wolne dla ponownego zaj¢cia pustych miejsc.

Analiza wariancji wykonana w uktadzie dwuczynnikowym nie wykazata istotnego
wptywu jakos$ci odmian wiechliny lakowej na warto$¢ ogélnego aspektu oraz zadarnienia
mieszanek (tab. 3). Czynnikiem najsilniej wptywajacym zaréwno na zadarnienie jak i na
ogolny aspekt badanych mieszanek byt kompleks warunkow srodowiskowych w kolejnych
latach badan, ze szczeg6lnym uwzglednieniem deficytu $wiatta.
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Rys. 4. Zmiany w skladzie gatunkowym runi wiechliny lakowej w siewie czystym. A — odmiany z
grupy I, B— odmiany z grupy II
Fig. 4. Changes in the share of plant species in swards with P. pratensis sown in monoculture. A — P.
pratensis cultivars from group I, B— P. pratensis cultivars from group 11
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Rys. 5. Zmiany w skladzie gatunkowym runi mieszanek A - mieszanki z odmianami wiechliny z grupy
I, B— mieszanki z odmianami wiechliny z grupy II
Fig. 5. Changes in the share of plant species of sward of plots with P. pratensis sown in mixtures. A —
mixtures with P. pratensis cultivars from group I, B— mixtures with P. pratensis cultivars from group II
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Tabela 3
Wyniki analizy wariancji w ukladzie 2-czynnikowym (w tabeli — Srednie kwadraty dla efektéw czynnika)
Results of two-way analysis of variance (in table — mean square effects)

Czynnik zmienno$ci Sredni — Average:
Component of variation ogolny aspekt — visual merit | zadarnienie — sward density
Jako$¢ odmian wiechliny takowej

Quality of P. pratensis cultivars 0,02 0036 "
Lata obserwacji ek s
Years of observation 15,72 47,91
Interakcja (jako$¢ x lata) 0,09 0,12 "

Interaction (quality X years)
Objasnienie: *** - istotnos¢ efektu czynnika na poziomie o < 0,0001, n.s. — nie istotne

DYSKUSJA

Wazrost i rozwoj traw w warunkach naturalnego cienia drzew jest przede wszystkim
uzalezniony od natgzenia i jakosci $wiatta docierajacego do powierzchni ziemi (Dudeck i
Peacock, 1992; Fry i Huang, 2004; Stier i Gradner, 2007). Wyniki badan Bell i in. (1999)
wskazujg na roznice pomigdzy nat¢zeniem PAR docierajacego do ro$lin na otwartej
przestrzeni a w cieniu drzew w dni stoneczne, w zaleznosci od dtugosci dnia. Takiej
zaleznosci nie stwierdzono w niniejszych badaniach w dni pochmurne, gdzie w cieniu
drzew dlugo$¢ dnia nie miata wplywu na natezenie PAR docierajacego do trawnika.
Zdaniem McBee (1969) oraz Wherley i in. (2005) w Srodowisku o ograniczonym nate¢zeniu
PAR, jako$¢ swiatta moze stac si¢ najwazniejszym czynnikiem warunkujacym prawidlowe
funkcjonowanie trawnika. Badania Cockerham i in. (2002) wykazaty ze do prawidlowego
funkcjonowania wiechliny tgkowej wymagane jest o$wietlenie roslin przez 360 minut
dziennie o natgzeniu PAR 515 umol m? s™! lub przez 240 minut — PAR 770 pmol m= s™'.

Trwalo$¢ nawierzchni trawiastych w cieniu mozna zwigkszy¢ poprzez dobieranie
odmian bardziej tolerancyjnych na deficyty swiatta (Funk, 1980; Reicher i Throssell, 1998;
Newell 1 in., 1999; Fresenburg, 1999). Niniejsze badania potwierdzity trafnos¢
przyporzadkowania odmian wiechliny do dwoch grup pod wzglgdem ich jakosci. Jednak
kolejne lata badan zacieraty te rdznice, co potwierdzaja rowniez badania Brede (2004).
Mozna zauwazy¢, ze przez wszystkie lata badan najlepszag odmiang wsréd odmian
wiechliny fgkowej byla odmiana Princeton-Tiger, co potwierdzilo wyniki Pronczuk i
Pronczuk (2008). Odmiana ta w korzystny sposob oddzialywala réwniez na jakos¢
mieszanki z jej udziatem.

W miare poglebiania si¢ cienia jako$¢ powierzchni trawnikowej staje si¢ coraz gorsza,
co wigze si¢ ze zmianami anatomicznymi gatunkéw traw (Wilkinson i Beard, 1974).
Wedtug Fresenburga (1999) tolerancyjnos¢ na cien wybranych gatunkow traw przedstawia
si¢ nastgpujgco: Festuca rubra > Festuca arundinacea > Poa pratensis > Lolium perenne.
Z kolei wedlug innych autoréw zaleznos$¢ ta wyglada nieco inaczej: Festuca arundinacea
> Festuca rubra > Lolium perenne > Poa pratensis (Stier i Gardner, 2007). Stwierdzono w
niniejszym badaniu nieco wyzsza tolerancyjno$¢ na warunki cienia zycicy trwalej w
porownaniu do wiechliny. Ta zaleznos$¢ potwierdzity réwniez badania Pronczuka i in.
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(2001). Odmiana Aut zycicy trwalej charakteryzowata si¢ wyzszymi warto$ciami
badanych cech niz odmiany wiechliny oraz dominowata w mieszankach przez 2 lata badan.
Dobre rezultaty osiagneta takze kostrzewa czerwona, co $wiadczy, ze rOwniez ten gatunek
jest predysponowany do zaktadania trawnikow w cieniu drzew. Zjawisko poczatkowe;
dominacji zycicy trwalej, ktora z czasem (po 2-3 latach od wysiewu) zastapila kostrzewa
czerwona zaobserwowano np. w obsiewach terendw marginalnych i uzytkowanych
ekstensywnie za pomocag mieszanek wielogatunkowych (Dembek i in., 2005).

Wiechlina tagkowa, pomimo stosunkowo stabej jakosci runi trawnikowej w cieniu, jest
gatunkiem bedacym komponentem naturalnych muraw parkowych (Wysocki, 1994;
Gutkowska 1 Pawluskiewicz, 2006). Wskazuje to zatem na istnienie pewnych mechaniz-
mow przystosowawczych u tego gatunku, cho¢ réznica pomigdzy oczekiwang jakosciag
nawierzchni trawnika parkowego a porostem naturalnym jest znaczna.

Jednym z gléwnych czynnikéw, determinujacych jako$¢ darni wiechliny tgkowej w
cieniu jest jej podatno$¢ na choroby, a zwlaszcza na brunatng plamistosc lisci (Drechslera
poae) oraz maczniak prawdziwy traw (Erysiphe graminis) (Beard, 1965, 1969; Vargas i
Beard, 1981; Pronczuk, 2000). Badania bgdace przedmiotem niniejszego opracowania
wykazaty, ze zastosowane odmiany wiechliny tgkowej byty w cieniu drzew porazane przez
maczniaka prawdziwego traw w roku siewu i w drugim roku badan. Stwierdzono istotne
zréznicowanie odmianowe pod wzgledem podatnosci na tg chorobg. Nasilenie objawow tej
choroby dato w efekcie rozrzedzenie darni, podobnie jak np. w badaniach Bearda (1965,
1969). Niniejsze badania potwierdzaja rowniez spostrzezenia innych autorow, dotyczace
faktu stopniowego opanowywania muraw rosnacych w cieniu np. drzew, trybun czy
dachow stadionoéw przez wiechling roczna (Poa annua L.) (Baker 1995).

Wedtug Brede (2004) efekt jakosci odmiany wiechliny tagkowej na jako§¢ mieszanki
moze nastapi¢ dopiero po przekroczeniu 50% udzialu komponenta o okres$lonej jakosci w
mieszance w momencie wysiewu. Pomimo zastosowania wzglednie duzego (50%) udziatu
nasion odmian wiechliny w mieszankach badanych w niniejszym doswiadczeniu,
pozniejszy udzial roslin wiechliny lakowej w runi mieszanek (od 9 do 12%) byt zbyt maty
aby wplyna¢ w istotny sposob na jakos¢ catego poletka.

WNIOSKI

1. Jako$¢ odmiany wiechliny tgkowej odgrywata istotng role¢ w poczatkowym okresie
wegetacji trawnika w cieniu. W miar¢ uptywu czasu zmiany zachodzgce w runi a
bedace efektem m.in. wspotdziatania deficytu $§wiatta oraz chorob niwelowaty rdznice
jako$ciowe pomigdzy odmianami oraz mieszankami z ich udziatem.

2. Roznica w $redniej warto$ci ogdlnego aspektu za lata 2008—2010 odmian wiechliny
lakowej z grupy 1 i II wynoszaca 0,7 stopnia, przelozyla si¢ na zaledwie 0,13 stopnia
roéznicy tej cechy w wypadku mieszanek skomponowanych z uzyciem tych odmian.
Tego typu rdznica jest praktycznie niezauwazalna dla przecigtnego uzytkownika.

3. Optymalne warunki o$wietlenia dla wegetacji wiechliny fakowej w cieniu drzew lipy
drobnolistnej wystepuja w dni stoneczne oraz przy dtugosci dnia powyzej 700 minut.
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W dni pochmurne nie jest mozliwe osiaggnigcie optymalnych warunkéw $wietlnych dla
rozwoju wiechliny tgkowej w cieniu.
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