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Wplyw zasolenia na wzrost i rozwQj traw
gazonowych utrzymywanych w podtozu
z dodatkiem hydrozelu*

Salinity effect on to the turf grass species cultivated with hydrogel addition

Trawniki stanowia istotny element krajobrazu miejskiego, petniac réznorodne funkcje estetyczno-
srodowiskowe, a ich produktywnos¢ jest dobrym wskaznikiem funkcjonowania obszaréw
przyrodniczych. Problem szkodliwego oddzialywania stresow miejskich na tereny zieleni dotyczy
w szczegolnosci obszaréw przyulicznych. Stosowane sg zatem réznorodne zabiegi agrotechniczne,
ktore zmierzaja do poprawy tamtejszych warunkoéw dla roélin. Jednym z nich jest wprowadzanie do
gleb hydrozeli. Substancje te sg zdolne do gromadzenia duzej ilosci wody, tagodzac tym samym skutki
suszy u ro§lin. Ich stosowanie jest przy tym tafnsze niz nawadnianie. Niemniej jednak preparaty te
wykazujg rowniez wlasciwosci sorpcyjne w stosunku do niektorych kationow, ktore s zawarte w
roztworze glebowym. Mozna zatem przypuszczaé, ze wysycanie matrycy zelu przez jony bedzie
obniza¢ efektywnos$¢ sorbowania wody, a tym samym skuteczno$¢ dziatania hydrozelu. Celem badan
byta ocena dziatania hydrozelu w warunkach zasolenia na przyktadzie reakcji wybranych gatunkow
traw gazonowych. W niniejszym artykule opisano wstgpne wyniki doswiadczen, ktore prowadzono
przez trzy miesiace w kontrolowanych warunkach szklarniowych. Miarg skutecznosci dzialania
hydrozelu byta ocena kietkowania, wysokosci darni oraz kondycji traw narazonych na trzy poziomy
zasolenia podtoza w obecno$ci i przy braku sorbentu. Uzyskane wyniki pozwolily stwierdzi¢, ze
niezalezenie od obecno$ci hydrozelu wzrost stezenia soli w podtozu ostabit kietkowanie, wzrost i
kondycje testowanych gatunkow.

Stowa kluczowe: hydrosorbent, stres solny, susza, trawniki przyuliczne

Lawns play an important role in the urban landscape and are good indicators of the environment
conditions. In the near road areas they are however exposed to the drought or salinity. Therefore,
diverse agrotechnical treatments are applied in order to make the conditions more suitable for
vegetation. One of them may be incorporation the hydrogel to soil. These synthetic polymers can absorb
huge amount of water and thanks to that are able to decrease the drought stress in plants. Their
application is more cost-effective that irrigation. However, too high concentration of ions in soil may
decrease efficacy of hydrogel, since it can absorb water and cations as well. The aim of the study was

* Praca byla prezentowana w ramach I Warsztatéw Biometrycznych, ktére odbyty si¢ w IHAR-PIB w Radzikowie
w dniach 14-15 wrzes$nia 2010 r.
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therefore the assessment of the hydrogels’ efficacy under turf grasses cultivated in the saline soil. The
experience was conducted for three months in a controlled green house conditions. The efficacy
of hydrogel amendment was measured by the grass reactions (germination, turfs height and condition)
to the three levels of salinity. The results allowed concluding that the salinity decreased the germination,
height and condition of tested grasses independent on hydrogel addition.

Key words: drought, salinity stress, urban lawn grass, water sorbent
WSTEP

Hydrozele to sztuczne polimery, zdolne do gromadzenia duzych ilosci wody, mogace
m.in. tagodzi¢ skutki suszy u roslin (Trippei i in., 1991; Leciejewski, 2008). Sg tatwe
w aplikacji, pozwalajg na oszczedno$¢ wody i prac pielggnacyjnych (Sivapalan, 2006),
a przez to juz dawno znalazly zastosowanie w rolniczej i ogrodniczej produkcji ro§linnej
(Wallace i Wallace, 1986; Woodhouse iJohnson, 1991). Ostatnio rozwaza si¢ takze
ich wykorzystanie na terenach przyulicznych (Baranowski, 2006).

Hydrozele charakteryzuje jednak jeszcze inna wlasciwo$¢, oprocz wody sa one zdolne
do sorbowania kationow (Benedycka i in., 1998). Wysycenie matrycy polimeru przez jony
moze niekiedy zmniejszy¢ jego skutecznos¢ w przeciwdziataniu suszy (Akhter i in., 2004),
co w przypadku terenow przyulicznych nalezy bezwzglednie rozwazy¢.

Na skutek stosowania soli do odladzania, w glebach na obszarach przyulicznych
obserwuje si¢ czgsto nadmierng zawarto$¢ sodu (Wrochna i in., 2005). Moze to zasadniczo
podwazy¢ zasadno$¢ aplikacji hydrozeli na terenach wzdluz ulic, brak jest jednak
przestanek pozwalajacych na weryfikacje¢ takiej hipotezy. Poki co nie istniejg bowiem
zadne badania, ktore ocenialyby skuteczno$¢ hydrozeli w warunkach zasolenia w
odniesieniu do trawnikow przyulicznych.

Celem doswiadczenia byta zatem ocena dziatania hydrozelu w warunkach zasolenia,
dla przyktadu reakcji wybranych gatunkéw traw gazonowych, wystgpujacych powszech-
nie na trawnikach przyulicznych.

MATERIALY I METODY

Dos$wiadczenie wazonowe prowadzono w okresie od maja do sierpnia 2010 roku,
w szklarni Katedry Warzywnictwa SGGW w Warszawie.

Podtoze doswiadczalne stanowigce mieszaning piasku, ziemi ogrodniczej i torfu (1:1:1)
podzielono na dwie czgséci, z ktorych jedna zmieszano z hydrozelem firmy BASF SE,
w iloéci zalecanej przez producenta: 2g / dm? gleby.

Tak przygotowane podtoza umieszczano w wazonach (@12 cm) o pojemnosci 0,8 dm?,
bez odptywu wody w dnie i obsiewano w 3 powtorzeniach w siewach czystych nasionami
nastgpujacych gatunkow traw gazonowych: kostrzewa czerwong (Festuca rubra) odm.
Raisa, wiechling takowa (Poa pratensis) odm. Limousine oraz zycicg trwalg (Lollium
perenne) odm. Accent. llo$¢ nasion wysianych w do$wiadczeniu ustalono na podstawie
norm wysiewu wyznaczonej dla kazdego gatunku (Rutkowska i Pawluskiewicz, 1996).
Miarg skuteczno$ci dziatania hydrozelu byla ocena reakcji traw na rdézne poziomy
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zasolenia podtoza w odniesieniu do nastepujacych wskaznikoéw: kietkowanie, wysokosé
oraz kondycja darni.

Ocena kielkowania

Tuz przed wysiewem do wazondow z hydrozelem i bez dodawano odpowiednio:
0; 51ub 10 g soli do odladzania ulic (97% NaCl) na dm? podtoza. Dzieki temu, zgodnie
z pomiarem konduktometrycznym, uzyskano odpowiednio EC réwne: 1,40 mS/cm;
5,45 mS/cm i 9,91 mS/cm, a wigc: male, $rednie i silne zasolenie (Kreeb, 1979).

Kietkowanie oceniano po 10 dniach, jako procent skietkowanych nasion. Pomia-
row dokonywano w 3 powtdrzeniach dla kazdej kombinacji.

Ocena wysokoSci i kondycji darni

Wazony obsiewano w podtozach niezasolonych. Dopiero po dwoch tygodniach uprawy
trawy podlano roztworami soli do odladzania ulic (97% NaCl ) w ilosci 80 mL/ wazon
i stezeniu: 50 lub 100 g/dm? wody destylowanej. Dzigki temu ponownie uzyskano podloza
o $rednim (5,45 mS/cm) i silnym (9,91 mS/cm) zasoleniu (Kreeb, 1979). Obiekt kontrolny
(podtoze charakteryzujace si¢ EC = 1,40 mS/cm, czyli malym zasoleniem) podlewano
jedynie woda. Po 6 tygodniach od potraktowania solg oceniano wysoko$¢ darni i kondycje
testowanych traw gazonowych, uprawianych w podtozu z dodatkiem i bez hydrozelu.

Ocena wysokos$ci darni polegata na ocenie dtugosci (cm) cze¢sci nadziemnej badanych
traw gazonowych. Oceng przeprowadzano jako $rednig z 3 wazondéw dla kazdej kombi-
nacji.

Kondycje oceniano jako procentowy udziat lici o barwie zielonej lub o zmienionym
wygladzie, zgodnie ze skalg przyjeta przez Minner i Bulter (1985) oraz Humphreys
i Thomas (1993) z modyfikacjami Zurka (2006):

— 9 — wszystkie liscie catkowicie zielone (100% powierzchni), pelny turgor — brak
sladow zwijania lub skrecania lisci,

— 8 — zdecydowana wigkszo$¢ lisci zielona 99-95%, nieliczne zwijanie i skrgcanie lisci,

— 7 — liscie nadal zielone (95-80% powierzchni), odcien zieleni zmatowialy, pierwsze
wyrazne oznaki utraty turgoru — zwijanie i skrgcanie liSci; zmiany te sg trwale

(tzn. nie ustepuja przy zachmurzeniu),

— 6 — 80-65 % powierzchni nadal zielona, w$rdd zielonych lisci pojawiajg si¢ zotte (20—

35%),

— 5 — 35-65% powierzchni nadal zielone; wzrasta stopief zwijania i skrecania lisci

— 4 — 20-35% lisci utrzymuje zielony kolor,

— 3 — 5-20% lisci utrzymuje zielony kolor,

— 2 — prawie wszystkie liScie odbarwione, tylko pojedyncze zachowuja zo6tto-zielony

kolor (od 0,1 do 5%),

— 1 — wszystkie liscie calkowicie odbarwione, brak widocznych zielonych komorek,
nawet po przecigciu liscia; liScie zolte, tamiace si¢ przy dotknieciu.

Oceng przeprowadzano jako $rednia z 3 wazonow dla kazdej kombinacji.

W trakcie catego doswiadczenia wazony podlewano codziennie, w ilosci 50 mL/ wazon,
co pozwolito utrzymaé optymalng wilgotno$¢ podloza (wyznaczona na podstawie
kapilarnej pojemno$ci wodnej i pomiaréw wilgotno$ciomierzem glebowym (ECHO-ECS).
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Temperatura powietrza w okresie calego doswiadczenia wahata si¢ w granicach 22,9—
36,0°C, natomiast wilgotno$¢ powietrza wynosita wowczas 32,5-54,2% (pomiarow
dokonano termohigrometrem EPI 8703).

Wyniki pomiaréw poddano statystycznej analizie wariancji (ANOVA) testem Duncana,
przy poziomie ufnosci p = 0,05.

WYNIKI

Ocena kietkowania

W wazonach nietraktowanych solg do odladzania ulic kietkowanie wszystkich gatun-
koéw testowych byto poréwnywalne i niezalezne od dodatku hydrozelu. Jedynym czyn-
nikiem wplywajacym na niniejszy parametr byla ilo$¢ soli w podtozu. Nasiona kostrzewy
czerwonej, wiechliny tgkowej i zycicy trwalej kietkowaly jedynie przy matym zasoleniu, a
w warunkach Sredniego i silnego zasolenia juz nie kielkowaty (rys. 1).

Kostrzewa czerwona Raisa  Wiechlina fgkowa Limousine Zycica trwafa Accent
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Rys. 1. Wplyw zasolenia na kielkowanie nasion kostrzewy czerwonej, wiechliny lakowej i Zycicy trwalej
(Literami oznaczono grupy jednorodne)
Fig. 1. Salinity effect on germination of red fescue, spreading bluegrass and perennial ryegrass (Means
within each test plant signed with the same letters do not differs significantly)

Ocena wysokoS$ci darni

Wraz ze zwigkszaniem st¢zenia soli w podlozu u kazdego z gatunkow nastgpowat
rowniez spadek wysokosci darni. U kostrzewy czerwonej i wiechliny tgkowej tendencja ta
byla niezalezna od obecnosci hydrozelu. Sorbent nie wptywal takze na wzrost zycicy
trwalej w warunkach matego i $redniego zasolenia. Mimo to, przy silnym zasoleniu,
wysoko$¢ darni zycicy byla istotnie wigksza w podtozu z hydrozelem (rys. 2).

116



Anna Hadam ...

Kostrzewa czerwona Raisa Wiechlina tgkowa Limousine Zycica trwata Accent
Red fescue Raisa Spreading bluegrass Limousine Perennial ryegrass Accent
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Rys. 2. Wplyw zasolenia na wysokos$¢ kostrzewy czerwonej, wiechliny lakowej i Zycicy trwalej
(Literami oznaczono grupy jednorodne)
Fig. 2. Salinity effect on growth of red fescue, spreading bluegrass and perennial ryegrass (Means
within each test plant signed with the same letters do not differs significantly)

Kostrzewa czerwona Raisa Wiechlina tgkowa Limousine Zycica trwata Accent
a Red fescue Raisa Spreading bluegrass Limousine Perennial ryegrass Accent
a
9
a a
8 —+—
a a
7 —+4—
b
5 °T
E 5 1| b b [ b b
T
c
8« | —] —
©
-E 3 ~+— | — —
d d

s — —
=< d d d d

: A T T T T TR T

mate small s$rednie silne high mate small srednie silne high mate small sSrednie silne high
medium medium medium

Okontrola (control) Bhydrozel (hydrogel) poziom zasolenia (salinity level)

Rys. 3. Wplyw zasolenia na kondycje kostrzewy czerwonej, wiechliny lakowej i Zycicy trwalej (literami
oznaczono grupy jednorodne)
Fig. 3. Salinity effect on condition of red fescue, spreading bluegrass and perennial ryegrass (Means
within each test plant signed with the same letters do not differs significantly)
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Ocena kondycji darni

Kondycja wszystkich badanych gatunkow spadata istotnie wraz ze wzrostem st¢zenia
soli w podlozu. W przypadku kostrzewy czerwonej i zycicy trwalej tendencja ta nie
zalezata od obecnosci sorbentu zelowego. U wiechliny tagkowej zaobserwowano jednak,
ze hydrozel ostabit istotnie spadek kondycji darni w warunkach $redniego zasolenia, ale
przy malym i duzym zasoleniu juz takiej zalezno$ci nie obserwowano (rys. 3).

DYSKUSJA

Wielu autoréw podkresla liczne korzysci, jakie moze przynie$¢ uzytkowanie hydrozeli
w zakresie poprawy warunkéw wilgotnosciowych dla roslin (Singh, 1997; De Oliveira i
in., 2004; Al.-Humaid, 2005). Pomimo to, doglebowa aplikacja zeli bywa kontrowersyjna.

Skuteczno$¢ hydrozeli w zakresie sorbowania wody zalezy od szeregu czynnikow,
a w szczegodlnosci od typu podloza i zawartosci jondw w roztworze glebowym (Foster,
i Keever, 1990; Woodhouse i Johnson, 1991). Chtonno$¢ sorbentow, deklarowana przez
producentdéw, odnosi si¢ do destylowanej lub demineralizowanej wody, ktora w przeci-
wienstwie do tej wystepujacej w przyrodzie, nie zawiera rozpuszczalnych soli. Substancje
mineralne, a zasadniczo kationy znacznie ograniczajg zdolno$¢ hydrozeli do absorpcji
wody, gdyz zamiast niej sg sorbowane przez matryce zelu (Benedycka i Nowal, 1998).
Zasadnos$¢ wykorzystania sorbentow zelowych jest przy tym uzalezniona od uprawianego
gatunku.

Hydrozel moze wspomaga¢ kielkowanie, wzrost oraz akumulacj¢ biomasy: kukurydzy,
trzykrotki 1 sataty uprawianych na glebach o znacznym zasoleniu (Akhter, 2004; Soheyla i
in., 2010). Uzyskane wyniki nie potwierdzaja jednak tej tendencji u traw gazonowych.
Kietkowanie i wysoko$¢ darni wszystkich badanych gatunkoéw byty zdeterminowane
wylacznie stopniem zasolenia podtoza (rys. 1, rys. 2). Wyjatek stanowil wzrost zycicy
trwatej w podtozu z hydrozelem przy silnym zasoleniu (rys. 2). Ten gatunek trawy jest
jednak uwazany za najbardziej odporny na stresy abiotyczne (Zurek, 2006), co sugeruje,
ze stymulujacy wpltyw sorbentu nie byl jednoznaczny.

Kondycja darni, jest jedng z wazniejszych cech wartosci uzytkowej traw gazonowych
i, podobnie jak kietkowanie czy wzrost ros$lin (Ali, 2000; Zapata i in., 2003), zalezy
od stopnia zasolenia gleby (Pawluskiewicz, 2009). Wraz ze wzrostem stezenia soli
w podtozu stabla stopniowo kondycja wszystkich badanych traw gazonowych (rys. 3),
z wyjatkiem wiechliny lakowej, ktora jest jednak bardziej wrazliwa na stres solny od
kostrzewy czerwonej czy zycicy trwalej (Pawluskiewicz, 2009).

Uzyskane wyniki pozwalaja wigc przypuszczaé, ze w przypadku traw, obecno$¢ soli
do odladzania ulic moze obniza¢ skuteczno$¢ hydrozelu w odniesieniu do sorbowania
wody tatwo dostepnej. Zaobserwowano jednoczesnie, ze dziatanie hydrozelu w warunkach
zasolenia wywolato niejednorodne reakcje testowanych gatunkdéw na czynniki stresowe. Z
tego wzgledu wydaje sig, Ze istnieje potrzeba przeprowadzenia dalszych analiz z udziatem
traw uprawianych z dodatkiem hydrozelu.
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WNIOSKI

1. W warunkach zasolenia podloza hydrozel nie wplynal na kietkowanie Zzadnego
z testowanych gatunkow (kostrzewy czerwonej, wiechliny tgkowej i zycicy trwalej).

2. Czynnikiem determinujgcym wysokos¢ darni oraz kondycje kostrzewy czerwone;j,
byt jedynie poziom zasolenia podtoza, niezaleznie od dodatku hydrozelu.

3. Pomimo, Ze zasolenie zmniejszylo istotnie wzrost oraz kondycje pozostatych
gatunkow, hydrozel ograniczyt zahamowanie tych proceséw (wzrostu zycicy trwalej
przy silnym zasoleniu oraz kondycji wiechliny lgkowej w warunkach $redniego
zasolenia).
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