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Wykorzystanie biotechnologii przez polska
hodowl¢ roslin

Exploitation of biotechnology by Polish plant breeding

W ramach koordynacji projektu badawczego zamawianego PBZ-MNiSW-2/3/2006 pt. ,,Nowe
metody genetyki molekularnej i genomiki stuzace doskonaleniu odmian ro$lin uprawnych”
przeprowadzono badania ankietowe w$rod krajowych osrodkéw hodowli roslin na temat wykorzystania
biotechnologii w procesie hodowlanym roslin uprawnych. W badaniach wzigto udziat 18 krajowych
osrodkéw hodowli roslin. Ankieta obejmowata 14 rozbudowanych pytan, ukazujacych obecny stan
wykorzystania biotechnologii w hodowli tworczej, trudnosci w uzyskaniu oczekiwanego postepu
hodowlanego, znacznie pozadanych kierunkow hodowli w poszczegélnych gatunkach, obecne i
przyszie zastosowanie markerow molekularnych, zainteresowanie firm hodowlanych w szkoleniu
wlasnego personelu, celowosci prowadzenia programu hodowli wstepnej przez wyspecjalizowane
osrodki oraz korzystania z ushug biotechnologicznych oferowanych hodowcom.

Stowa kluczowe: kierunki hodowli, ograniczenia postgpu hodowlanego, wykorzystanie markerow
molekularnych, hodowla wstepna, ustugi biotechnologiczne

Survey on application of biotechnology in the breeding process of cultivated plants was organized
in the frame of coordination of the PBZ-MNiSW-2/3/2006 project entitled: “New methods of molecular
genetics and genomics served to variety improvement in cultivated plants”. All of the eighteen invited
domestic breeding centers took part in the survey. Fourteen extended questions were focused on current
status of biotechnology application to plant breeding, difficulties in achieving expected breeding
progress, importance of desired directions in breeding of respective plant species, use of molecular
markers — currently and in the future, interest of breeding companies in training of their own staff,
necessity of pre-breeding program realization by specialized centers and use of biotechnological
services offered to breeders.

Key words: breeding directions, difficulties in breeding, use of molecular markers, pre-breeding,
biotechnological services

WSTEP

W ramach koordynacji projektu badawczego zamawianego PBZ-MNiSW-2/3/2006 pt.
»Nowe metody genetyki molekularnej i genomiki stuzace doskonaleniu odmian roslin
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uprawnych” przeprowadziliSmy badania ankietowe wsrod krajowych osrodkéw hodowli
roslin na temat wykorzystania biotechnologii w procesie hodowlanym ros$lin uprawnych.

Tabela 1
Osrodki hodowlane zaangazowane w hodowle roslin
Breeding centers involved in plant breeding

Lp. Osrodki hodowlane Hodowane gatunki
No. Breeding centers Bred species
1 2 3

Zyto, pszenzyto ozime i jare, pszenica ozima i jara, owies, jeczmien ozimy i
jary, groch, zycica wielokwiatowa

Rye, winter and spring triticale, winter and spring wheat, oats, winter and
spring barley, pea, ryegrass

—

DANKO Hodowla Ro$lin Sp. z o.0.

5 Hodowla Roslin Rolniczych Kukurydza, pszenica ozima i jara
"Nasiona Kobierzyc" Sp. z 0.0. Maize, winter and spring wheat
3 Hodowla Roslin Smolice Sp. zo.0.  Jeczmien ozimy i jary, rzepak ozimy
Grupa IHAR Winter and spring barley, winter oilseed rape
Pszenica ozima i jara, pszenzyto ozime i jare, rzepak ozimy i jary, owies,
4 Hodowla Roslin Strzelce Sp. z0.0.  jeczmien jary, bobik, mak

Grupa IHAR Winter and spring wheat, winter and spring triticale, winter and spring
oilseed rape, oat, spring barley, faba bean, poppy
Pszenica ozima, jgczmien ozimy i jary, zyto ozime, groch siewny, tubin
z6tty, tubin waskolistny, kostrzewa czerwona, kostrzewa lakowa, zycica
5 Poznanska Hodowla Roslin Sp. z 0.0. trwata
Winter wheat, winter and spring barley, winter rye, pea, yellow lupin, blue
lupin, red fescue, meadow fescue, perennial ryegrass

6 Kutnowska Hodowla Buraka Burak cukrowy
Cukrowego Sp. z 0.0. Sugar beet
7 Hodowla Ziemniaka Zamarte Sp.z ~ Ziemniak
0.0. Grupa IHAR Potato
3 Pomorsko-Mazurska Hodowla Ziemniak
Ziemniaka Sp. z 0.0. Oddzial Szyldak Potato
9 Matopolska Hodowla Roslin HBP Pszenica jara i ozima, owies, jeczmien jary, kukurydza
Sp. z 0.0. Winter and spring wheat, oat, spring barley, maize
10 Instytut Uprawy Nawozenia i Tyton, chmiel
Gleboznawstwa — PIB Putawy Tobacco, hop
1 Instytut Widkien Naturalnych i Len zwyczajny, konopie siewne, rosliny zielarskie
Roélin Zielarskich Poznan Common flax, hemp seed, medicinal plants

Ogorek gruntowy, fasola zwykta, kapusta glowiasta biata, marchew,
Krakowska Hodowla i Nasiennictwo pietrusz}(g korz.eniowa, burak ¢wiklowy, cebula, bob, papryka, rzodkiewka,

12 Oerodnicze "POLAN" Sp. 2 0.0 satata, lilia, tulipan

g p- 20.0. Cucumber, common bean, white head cabbage, carrot, parsley, red beet,
onion, broad bean, pepper, radish, lettuce, lily, tulip
Bob, burak ¢wiktowy, cebula, fasola szparagowa, marchew, ogorek,
pietruszka, rzodkiewka
Broad bean, red beet, onion, snap bean, carrot, cucumber, parsley, radish
Jabton, $liwa, wisnia, czere$nia, morela, brzoskwinia, malina, porzeczka
czarna, agrest, borowka amerykanska, truskawka, podktadki wegetatywne
dla jabtoni i $liwy
Apple tree, plum tree, sour cherry tree, cherry tree, apricot, peach,
raspberry, blackcurrant, gooseberry, blueberry, strawberry, vegetative
stocks for apple and plum trees
Pomidor, ogérek, kalafior kapusta gltowiasta, kapusta brukselska, kapusta
pekinska, marchew
Tomato, cucummer, cauliflower, head cabbage, Brussel spouts cabbage,
chinese cabbage, carrot

Spojnia Hodowla i Nasiennictwo

13 Ogrodnicze Sp. z 0.0.

14 Instytut Ogrodnictwa Skierniewice

15 Instytut Warzywnictwa Skierniewice
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c.d. Tabela 1

1] 2 | 3
Pomidor, ogorek, satata, marchew, por, pietruszka, papryka, burak
PlantiCo Hodowla i Nasiennictwo ¢wiktowy, cebula, groch, fasola, seler, kapusta

16 Ogrodnicze Zielonki Sp. z o0.0. Tomato, cucumber, radish, carrot, leek, parsley, pepper, red beet, onion,
pea, bean, celery, cabbage
17 PlantiCo Hodowla i Nasiennictwo Pomidor, ogérek, satata, marchew, por, pietruszka, papryka
Ogrodnicze w Golebiewie Sp. z 0.0. Tomato, cucumber, radish, carrot, leck, parsley, pepper
18 Legutko Przedsigbiorstwo Begonia stale kwitnaca, dalia ogrodowa, papryka, ogérek, pomidor
Hodowlano — Nasienne Wax begonia, garden dahlia, pepper, cucumber, tomato

W ankiecie wzigty udziat wszystkie, zaproszone do jej wypetniania, osrodki hodowlane:
spotki AWRSP i grupy IHAR, instytuty resortowe oraz jedna firma prywatna. W tabeli 1
zestawiono informacj¢ o gatunkach roslin, dla ktorych ankietowane osrodki prowadza
hodowle tworcza. Dziewig¢ firm prowadzi hodowle tworcza roslin rolniczych, szes¢
osrodkow hoduje rosliny warzywne, trzy rosliny ozdobne, jeden rosliny sadownicze, dwa
zajmujg si¢ roslinami przemystowymi, w tym jeden réwniez roslinami zielarskimi.

Ankieta obejmowala 14 rozbudowanych pytan, ukazujacych obecny stan wykorzystania
biotechnologii w hodowli tworczej oraz oczekiwania polskiej hodowli w aspekcie
przysztego udziatu biotechnologii w procesie hodowlanym. Ankieta naswietla rowniez
problemy w hodowli poszczegdlnych gatunkow, w ktorych hodowle oczekuja pomocy ze
strony biotechnologii.

POZADANE KIERUNKI POSTEPU HODOWLANEGO

Wszystkie ankietowane osrodki hodowli roslin przedstawity pozadane kierunki postepu
w hodowli nowych odmian w gatunkach, z ktérymi pracuja.

Hodowla jakoSciowa, w ktorej istotna jest zawarto$¢ zwiagzkow organicznych jest
prowadzona i wazna w potowie z 18 ankietowanych jednostek. Dotyczy to m.in. prac nad
zawarto$cig bialek w ro$linach zbozowych i1 motylkowych, skrobi w ziemniakach,
thuszczow w rzepaku i tubinie, beta-glukanéw w owsie, alfa-kwasow w chmielu, tanin w
bobiku, alkaloidow w tubinie, nornikotyny oraz nitrozoamin w tytoniu. Skltad wybranych
zwiazkow organicznych jest badany w 7 programach hodowlanych (np. kwasow
thuszczowych w rzepaku, bialek w zbozach, aminokwasoéw 1 alkaloiddow w roslinach
motylkowych, olejkow eterycznych w chmielu). Warto$¢ odzyweza czy zawarto$¢
witamin jest istotna w 9 programach hodowlanych. Badanie zawarto$ci antyoksydantow
jest podkreslane jako wazne w 8 odpowiedziach, gtdéwnie firm zaangazowanych w hodowle
ros$lin warzywnych i sadowniczych oraz hodowle owsa. Jako dodatkowe, wazne cechy
jakosci wskazano zawarto$¢ mikro- i makrosktadnikow w jednym programie hodowli zboz,
zawarto$¢ metali cigzkich w roslinach zielarskich oraz smak owocoéw w roslinach
sadowniczych.

W selekeji cech uzytkowych plon ogdélny jest priorytetowy w 16 programach
hodowlanych. Podobnie wazny jest plon handlowy (15 programéw). Selekcja na wybrane
cechy morfologiczne jest istotna w 14 firmach hodowlanych i obejmuje cechy specyficzne
dla danych gatunkow np. kartowatos$¢ czy skrocenie zdzbta w zbozach, pokrdj roslin, barwe
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skorki 1 migzszu oraz ksztatt bulw w ziemniakach, odpowiednig tresciwos¢ lisci tytoniu,
barwe kwiatow i owocow roslin ozdobnych. Jako dodatkowe cechy uzytkowe wymieniono
tolerancj¢ na wyleganie kukurydzy i grochu, czy warto$¢ siewna nasion gatunkow roslin
wloknistych i zielarskich.

Odporno$¢ na patogeny wirusowe jest wazna w programach hodowlanych 17
osrodkow, a odpornos¢ na choroby pochodzenia grzybowego we wszystkich 18
analizowanych hodowlach. Odporno$¢ na choroby bakteryjne jest podkreslana przez 12
ankietowanych firm. Odporno$¢ na szkodniki zostata wymieniona jedynie przez dwa
ankietowane osrodki a odpornos¢ na fitoplazmy przez jeden. Wzrosto znaczenie reakceji
na stresy abiotyczne w hodowli nowych odmian ro$lin uzytkowych. Wyraznie widoczne
jest zainteresowanie az szesnastu firm tolerancjg na suszg, a dziesigciu firm tolerancjg na
wysokie temperatury. Tolerancja na chtéd czy zimotrwatos$¢ jest w sferze zainteresowania
trzynastu osrodkéow hodowlanych. Mniej wazna w ocenie hodowcow jest tolerancja na
nadmiar wody, gdyz zostala wymieniona jedynie przez hodowle buraka cukrowego i
hodowlg roslin sadowniczych.

OCENA OGRANICZEN W UZYSKANIU OCZEKIWANEGO POSTEPU HODOWLANEGO

Hodowla poszczegolnych gatunkow roslin ma swoja specyfike. Wynika ona z biologii
gatunku i jego genetycznej konstytucji, puli genetycznej, z ktorej korzysta hodowca oraz
sposobu uzytkowania gatunku przez cztowieka. ZapytaliSmy ankietowane hodowle jakie
widza ograniczenia w uzyskaniu postgpu w hodowanych gatunkach i jak istotne sg te
trudnosci. WymieniliSmy w ankiecie 10 potencjalnych ograniczen, z ktérymi stykajg si¢
hodowcy i poprosili$my o ich oszacowanie przez ocen¢ kazdego problemu w punktach od
1 do 10, zaktadajac ze im wigcej punktow tym wigksza trudno$¢. Lacznie od wszystkich
ankietowanych hodowli najwazniejszy czynnik ograniczajacy postep hodowlany mogt
uzyskaé¢ do 180 punktow.

Na rysunku 1 zestawiono, wynikajace z ankiety, uszeregowanie wg uzyskanych
punktow poszczegdlnych przyczyn ograniczajacych postep hodowlany. Za najwigksze
ograniczenie postgpu hodowlanego hodowcy uznali dtugi cykl hodowlany (130 pkt), ktory
trwa zaleznie od gatunku od 8 do 15 lat.

Kolejnymi waznymi czynnikami ograniczajagcymi postgp s3, zdaniem hodowcow,
istniejgce sprzezenia cech hodowlanych z cechami niepozadanymi (117 pkt) oraz waska
pula nowych zrodel zmiennosci (114 pkt). Istotne znaczenie ma réwniez Kkoszt
wprowadzania usprawnien w hodowli (112 pkt). Srednie trudnosci (ocena od 91 do 78
pkt) powoduja natomiast takie czynniki jak trudnosci w selekcji oraz niska
odziedziczalno$¢ selekcjonowanych cech czy staba stabilno$¢ wybranych cech
wiodacych. Dostepnosé¢ komponentow rodzicielskich do form mieszancowych nie jest
duzym problemem w wiekszosci programow hodowlanych (57 pkt) podobnie jak trudna
krzyzowalno$¢ form rodzicielskich (56 pkt). Hodowcy nie ocenili rowniez jako duzej
przeszkody zbytniej wrazliwosci na czynniki biotyczne i abiotyczne puli materiatow
hodowlanych (44 pkt). Jako dodatkowe, inne problemy dla hodowcow, dwa programy
wymienity ptodnos¢ roslin oraz aborcje kwiatow w roslinach straczkowych (8 pkt).
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dtugi cykl hodowlany / long breeding cycle | l 130
sprzezenia z negatywnymi cechami / linkage with negative traits [ ' "7
mato zrédet zmiennosci / scare sources of variation [ l 114
koszt usprawniei w hodowli / the cost of impro in breeding || l 12
trudnosci w selekgji / difficulties in the | l 9
niska odziedziczalno$é / low heritability [ ' 79
staba stabilnos¢ cech / poor stability of traits | l 78

ponenty dla mi ncow / hybrids p l 57
trudna krzyzowalnosé / difficult crossability : 56
wrazliwos$¢ na stres / sensitivity to stress I:l 4

inne/ other I:l 8
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Rys. 1. Laczna ocena ograniczen w uzyskaniu postepu hodowlanego (w punktach od 1 do 10, dla kazdej
wymienionej trudnosci). Lacznie, najwazniejszy czynnik ograniczajacy postep hodowlany mégt
uzyska¢ do 180 punktow
Fig. 1. Total assessment of the limitations in achieving the breeding progress (in points 1 to 10, for each
of the listed difficulty). The most important factor limiting the breeding progress could get up to 180
points in total

OBECNE WYKORZYSTANIE TECHNIK BIOTECHNOLOGICZNYCH

W ocenie stosowania technik biotechnologicznych w pracy hodowlanej popularne
okazato si¢ wykorzystanie kultur in vitro do usprawniania hodowli. Lacznie 14 oSrodkdéw
wskazato na wykorzystywanie techniki in vitro do produkcji haploidow, 9 firm
wykorzystuje kultury in vitro do szybkiego mnozenia materialu hodowlanego, 6 stosuje
technike in vitro przy uwalnianiu materialow hodowlanych od patogendw i az trzy osrodki
majg styczno$¢ z fuzja protoplastow w wyniku wspotpracy z UR w Krakowie (marchew,
kapusta).

Markery molekularne jako technika wspomagajaca selekcje byla stosowana w 12
ankietowanych jednostkach hodowlanych w stosunku do takich cech jak obecnos$¢ gendow
meskiej sterylnosci typu Ogura oraz gendéw restoreroOw plodnosci w rzepaku, genow
odpornosci na choroby i1 genéw kartowato$ci w zbozach oraz gendéw odpornosci na zaraze
ziemniaka w ziemniakach. Markery byly stosowane w hodowli roslin sadowniczych i
warzywnych oraz tytoniu. Skala stosowania markeréw jest ograniczona do specyficznie
wybranych materialow hodowlanych.

Markery biochemiczne maja zastosowanie w 5 firmach hodujacych zboza, glownie w
selekcji form o wysokiej wartosci wypiekowej, oceniane sg sklad i zawarto$¢ biatek HMW
frakcji prolamin. Markery biochemiczne stosowane sa tez w jednej firmie zajmujacej si¢
hodowla cebuli, marchwi i buraka ¢wiktowego.

Sposrod 18 ankietowanych osrodkow tylko jeden wskazal na proby zastosowania
transgenezy w ulepszaniu hodowanego gatunku — truskawki.
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Stosunkowo stabo wykorzystywane sa nowoczesne metody diagnostyczne.
Najczesciej stosowana jest diagnostyka wykorzystujaca reakcje tancuchowsa polimerazy
PCR (7 firm) oraz testy immunoenzymatyczne ELISA (6 firm). Testy immuno-
fluorescencyjne IFAS stosuja dwie firmy hodujace ziemniaki do detekcji sprawcy
bakteriozy pierscieniowej. Poza wymienionymi wyzej technikami biotechnologicznymi,
tylko jeden z ankietowanych os$rodkéw hodowlanych, sigga po dodatkowe techniki z
zakresu genomiki strukturalnej i funkcjonalnej (w hodowla truskawki i jabtoni).

WYKORZYSTANIE MARKEROW MOLEKULARNYCH W PROCESIE SELEKCJI

Hodowcy pytani o cechy, dla ktorych markery molekularne moga utatwic¢ selekcje
wymieniajg szereg roznorodnych cech dla poszczegdlnych roslin uprawnych: odpornosé
na rizomani¢ i nicienie oraz tolerancj¢ na susz¢ buraka cukrowego, odpornos¢ na stresy
abiotyczne, meska sterylno$¢ w gatunkach warzywnych, determinacj¢ plci, rodzaj
cytoplazmy (wazne w hodowli mieszancowej), przywracanie plodnosci w gatunkach
warzywnych i1 rzepaku, odpornos¢ na patogeny wirusowe, grzybowe i bakteryjne
wigkszosci gatunkow roslin, homozygotyczno$¢ wzgledem wybranych cech. Markery
molekularne moga by¢ tez wazne w selekcji cech morfologicznych (np. kartowatos¢ zb6z)
oraz wybranych cech jakosciowych w roslinach zbozowych i oleistych, jakosci 1 ilosci
wlokien w Inie i konopiach, zawartosci substancji czynnych w roslinach zielarskich, niskiej
zimotrwato$ci w zbozach ozimych czy odpornosci ziemniaka na matwika ziemniaczanego.

Sposréd 18 ankietowanych firm 13 ma pewne dos$wiadczenie w stosowaniu
markeréw molekularnych w selekcji. Markery byly stosowane np. do okre$lenia
dystansu genetycznego w buraku cukrowym, czy w selekcji form odpornych na patogeny
np. ziemniaka odpornego na zaraz¢ ziemniaka z genem Rpi-phul, czy w selekcji form
odpornych na choroby grzybowe jabtoni, truskawki i porzeczki.

Cztery ankietowane jednostki sg sklonne pracowa¢ zaréwno 2z markerami
specyficznymi w zaleznos$ci od ocenianej cechy i zrodia, jak i uniwersalnymi, ale sg
rowniez cztery firmy, ktore nie chca wdraza¢ markerow specyficznych i czekaja na oferte
markerow uniwersalnych, ktore beda zwigzane z dana cecha a nie z pochodzeniem tej
cechy i beda dziata¢ w szerokim spektrum genetycznym.

Zainteresowanie korzystaniem z ustug biotechnologicznych (selekcja markerami,
czy diagnostyka) prowadzonych przez wyspecjalizowana firme¢ na zlecenie, wykazato 12
z 18 ankietowanych jednostek hodowlanych. Jednak pytanie o $rodki finansowe, ktore
hodowle byly lub sa sktonne asygnowac na ustugi biotechnologiczne wspomagajace proces
hodowli byto dla firm dos¢ ktopotliwe. Proszono o wskazanie sumy, do ktérej hodowle
optacaty lub moga optacac testowanie potomstwa pod wzglgdem jednej cechy. Odpowiedz
uzyskano od siedmiu firm. Hodowcy gatunkow warzywnych zadeklarowali optate rzedu
20 zt za waloryzacje jednej cechy w jednym genotypie (ptacono dotychczas ok. 50 z}).
Hodowcy zb6z zaproponowali ok. 10 zt za jedng cech¢ przy ogoélnej wyasygnowanej puli
od 10 000 zt do 50 000 zt w skali roku. Spotka hodujaca ziemniak wskazata, ze poza firma
prowadzi jedynie badania obligatoryjne (np. ocena odpornosci na raka ziemniaka czy
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matwiki). Skala zlecanych badan zadeklarowana przez hodowle jest ograniczona i nie jest
przekonywujaca podstawa dla stworzenia firmy z ustugami tego rodzaju.

Sposrod 18 ankietowanych jednostek 14 stwierdzito, ze posiada wiasne laboratorium
biotechnologiczne, z czego w 6 firmach sa laboratoria kultur tkankowych, a w trzech
polskich osrodkach hodowli roslin sg co najmniej dwa laboratoria biotechnologiczne.
Wyszkolony personel posiada 11 firm, ale rowniez co najmniej 8 firm potwierdzito chgé
szkolenia swojego personelu do wdrazanych technik biotechnologicznych. Tylko jeden
ankietowany osrodek hodowlany korzystal z ustug zagranicznej firmy biotechnologicznej,
wykonujac wysokoprzepustowe sekwencjonowanie roslin ogrodniczych.

OCENA JAK PROGRAMY BIOTECHNOLOGICZNE MOGA USPRAWNIC HODOWLE

Hodowle ocenialy przydatno$¢ poszczegoélnych dziatan biotechnologicznych dla
usprawnienia procesu hodowli odmian, przyznajagc wymienionym obszarom dziatan
punkty w skali 1-10, gdzie 10 to ocena priorytetowa. Kazdy z obszarow mogt osiagnac
maksymalnie 180 punktoéw. I tak najwigksze znacznie w ocenie hodowcow ma doboér form
rodzicielskich (141 pkt), a nastgpnic wykorzystanie markeréw molekularnych do
selekcji (140 pkt) — rysunek 2.

doboér form rodzicielskich / selection of parental forms | j4t
selekcja markerami molekularnymi / selection of molecular | l140
markers
wykorzystanie technik in vitro / use of in vitro | '137
okreslenie dystansu genetycznego / determine the genetic | '114
distance
bioinformatyczne wspomaganie selekc;ji / bioinformatic support for | Jj 107
selection

transgeneza/ transgenesis | l 94
i

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Rys. 2. Oszacowanie roli obszaréw dzialan biotechnologicznych w usprawnianiu hodowli (w punktach
1-10, gdzie 10 to znaczenie priorytetowe) przez 18 oSrodkéw hodowli twérczej. Lacznie kazdy
z obszarow mogl osiagnaé do 180 punktéow
Fig. 2. Evaluation of the role of biotechnology areas in improvement of breeding (in points 1-10, where
10 is a high priority) by 18 breeding centers. Each area could get up to 180 points in total

Rownie wazne, zdaniem hodowcow, jest wykorzystanie roznych technik in vitro (137
pkt). Wyraznie mniejsze znaczenie ma okreslenie dystansu genetycznego (114 pkt),
nast¢gpnie bioinformatyczne wspomaganie selekcji (107 pkt) i najmniej w tej grupie
transgeneza (94 pkt). Hodowla komercyjna, finansowana z wlasnego nasiennictwa i
nastawiona na dzialanie na rynku, ostroznie ocenia wykorzystanie transgenezy w procesie
hodowli, liczac si¢ zapewne ze sceptyczng postawa spoteczng w stosunku do zywnosci GM
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na rynku krajowym i europejskim. Zaskakuje natomiast niewysokie oszacowanie
znaczenia bioinformatyki, ktora moze w istotny sposob wspomoc selekcje genomowa.

Dwanascie ankietowanych osrodkéw hodowli z 18 uznato za pozadane prowadzenie
hodowli wstepnej (synteze materialow wyjsciowych) przez wyspecjalizowane jednostki.
Hodowle komercyjne oczekuja, ze materiaty wyjsciowe uzyskiwane w wyniku tych prac
istotnie moga wspomoc dobor form rodzicielskich w prowadzonych przez nie programach
krzyzowan.

PODSUMOWANIE

Sumaryczny obraz obecnego wykorzystania réznych dziatan biotechnologicznych w
hodowli tworczej nowych odmian wskazuje, ze firmy hodowlane wdrozyty z dobrym
skutkiem rézne techniki kultur in vifro do procesu hodowli. Wigkszo$¢ firm korzysta
rowniez z markerow molekularnych, jednak nie wszystkie same przeprowadzaja analizy
molekularne, korzystajac ze wspotpracy z jednostkami badawczymi lub uczelniami.
Obecnie, nie sg to dziatania prowadzone w znacznej skali, ale oczekiwania poszczegdlnych
hodowli sa duze, co zostalo wyrazone w dtugiej liscie cech, dla ktorych markery
molekularne mogg ulatwi¢ selekcje. Nalezy sie liczy¢ z dynamicznym wzrostem
wykorzystania markeréw molekularnych do selekcji genotypowej (MAS — marker assisted
selection), ktora istotnie moze wspomoc selekcje fenotypowa i usprawnic cykl hodowlany.
Szerokie wdrozenie MAS powinno doprowadzi¢ do skrocenia cyklu hodowli, ktorego
dlugos¢, zdaniem hodowcow, jest gldéwnym czynnikiem ograniczajagcym postep
hodowlany. Jednocze$nie nalezy zwroci¢ uwage, aby koszty wprowadzania nowych
technik byty mozliwie niskie, gdyz wysoko$¢ kosztow usprawnien w hodowli jest
wymieniana w ankiecie jako wazny, czwarty z kolei czynnik ograniczajacy postep. Duze
oczekiwania maja hodowcy w zakresie doboru form rodzicielskich w oparciu o ich
genotypy — jest to ich zdaniem dziatanie priorytetowe, ktére moze usprawnié¢ proces
hodowlany. Obecnie w Polsce wiedza o genotypach krzyzowanych form rodzicielskich jest
znikoma i wyrywkowa, bo dotyczy wybranych cech. Warto, aby inicjatywa stworzenia
platformy DArT w Polsce wspomogta krajowa hodowle w genetycznym identyfikowaniu
(metryczkowaniu) odmian i form rodzicielskich i pozwolita na rozpoczgcie prac nad
selekcja genomowa. Stosunkowo zachowawczo reaguja hodowcy na wykorzystanie
transgenezy w pracach hodowlanych, co zapewne wynika z konserwatywnej reakcji
konsumentéw na zywno$¢ GM. Nowoczesna diagnostyka oparta o techniki PCR, ELISA
czy IFAS jest wykorzystywana w mniej niz potowie firm hodowlanych. Przeprowadzona
ankieta wskazuje na wazne elementy wspotpracy nauki i hodowli. Ankietowane hodowle
sg zainteresowane wspolpracg z osrodkami wyspecjalizowanymi w syntezie materialow
wyjsciowych, co powinno przyspieszac postep w hodowli. Wida¢ rowniez zainteresowanie
hodowli szerszym wdrazaniem markeré6w molekularnych do selekcji ro$lin oraz
doszkoleniem personelu w aplikacjach biotechnologicznych. Wigkszo$¢ osrodkow
hodowlanych  jest  zainteresowana  zlecaniem  ustug  biotechnologicznych
wyspecjalizowanej firmie, aczkolwiek wielko$¢ tego rynku nie jest sprecyzowana.
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PODZIEKOWANIE

Powyzsze opracowanie powstato dzigki udziatowi w ankiecie wszystkich zaproszonych
krajowych osrodkow prowadzqcych hodowle tworczq roslin, za co autorki serdecznie
dziekujq.

129



