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Ekologiczny aspekt uprawy ziemniaka
w warunkach Pogorza Strzyzowsko-
Dynowskiego

Ecological aspects of potato cultivation in Strzyzowsko-Dynowskie Foothills

Analize oparto o badania polowe, przeprowadzone w latach 2007-2009, w Zyznowie, w powiecie
strzyzowskim na wysokosci 387 m n.p.m. Eksperyment zatozono w uktadzie zaleznym, split-split-plot,
w 3 powtdrzeniach. Czynnikiem pierwszego rzgdu byly odmiany: Amerykany, Denar; drugiego rzgdu
— terminy sadzenia (optymalny, opdzniony), trzeciego rzgdu — zabiegi (podkietkowanie i brak
podkietkowywania). Optymalny termin sadzenia przypadal na 17 kwietnia, za§ opdzniony — 2
tygodnie po pierwszym terminie. Materiat nasienny odmiany Denar byt w klasie C/A, za§ odmiany
Amerykany — byt niecertyfikowany. W doswiadczeniu stosowano jedynie nawozenie organiczne, w
ilosci 25 t-ha’!, jesienig. Zabiegi agrotechniczne prowadzono zgodnie z dobrg praktykg rolniczg.
Szczegodlnie niekorzystne dla uprawy ziemniaka, w warunkach Pogorza Strzyzowsko-Dynowskiego,
okazalo si¢ op6znienie terminu sadzenia, powodujac istotny spadek plonu ogélnego i handlowego; przy
czym podkietkowywanie bulw przed sadzeniem tagodzito ten ujemny efekt. Zabieg podkietkowywania
przyspieszyt wschody o 12 dni, przesuwajac wegetacje¢ na wczesniejszy okres, co pozwolilo na
wucieczke” przed zaraza ziemniaka, zwigkszenie plonu ogdlnego i handlowego oraz zlagodzenie
ujemnego efektu opdznienia sadzenia. Bardzo stara odmiana Amerykany, uprawiana w warunkach
podgorskich, okazata si¢ istotnie plenniejsza i lepiej reagujaca na czynniki agrotechniczne od
wspotczesnej odmiany Denar, stad tez zasluguje na wicksze zainteresowanie i moze zwigkszy¢
bioréznorodno$¢ odmian dostgpnych dla ekologicznego systemu uprawy.

Stowa kluczowe: odmiany, podkietkowywanie, system ekologiczny, terminy sadzenia, ziemniak

The analysis was based on field research conducted in 2007-2009, in Zyznéw, District Strzyzow
at a height of 387 m above the sea level. The experiment was conducted in a subsidiary arrangement, a
split-split-plot in three replications. First-order factor was cultivars: Amerykany and Denar, second-
order: planting dates (optimal, delayed), the third order: treatments (sprouting and non sprouting). The
optimum planting date was April 17, while the delayed one meant 2 weeks after the first date. Seed
material comprised of cultivar Denar Class C/A, and the cultivar Amerykany that was non-certified.
The experiment used only organic fertilizers, in an amount of 25 tha’!, in the autumn. Agrotechnical
treatments were conducted in accordance with the good agricultural practice. Delayed planting date
proved to be especially detrimental to the cultivation of potato in Strzyzowsko-Dynowskie Foothills,
resulting in a significant decrease in total and marketable yield, while the sprouting of tubers before
planting neutralized this negative effect. The sprouting accelerated the emergence of plants for 12 days,
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moving the vegetation to an earlier period, allowing the "escape" before the potato blight, increased
total and marketable yield and mitigating the negative effect of delayed planting. A very old cultivar of
Amerykany, grown in the foothills conditions, proved to be significantly more productive and more
responsive to agronomic factors than a contemporary cultivar Denar, and therefore deserves greater
attention and may increase the biodiversity of cultivars available to organic cultivation system.

Key words: potato, cultivars, planting dates, germination, ecological system

WSTEP

Duze znaczenie ziemniaka w Polsce, mimo spadkowego trendu, wynika z mozliwo$ci
wielostronnego wykorzystania bulw tego gatunku. Jest on podstawowym sktadnikiem
codziennego pozywienia, o wysokich walorach odzywczych a jednocze$nie niskiej war-
tosci energetycznej. Jego roczne spozycie w Polsce na jednego mieszkanca jest nadal
wysokie. Szacuje si¢, ze ogdlna konsumpcja ziemniaka, w sezonie 2009/2010, bedzie
wynosi¢ ok. 119 kg/osobe/rok (Dzwonkowski i in., 2010). Popyt na odmiany jadalne
ziemniaka taczy sie¢ z rosngcymi wymaganiami konsumentéw, co do jakosci bulw.
Ziemniak przeznaczony do bezposredniego spozycia lub przetworstwa spozywczego musi
spelnia¢ okreslone wymagania jako$ciowe, zapewniajace bezpieczenstwo zdrowotne
zywnosci (Chotkowski, 2006). Takie bezpieczenstwo moze zapewni¢ uprawa ziemniaka w
systemie ekologicznym. Zdaniem Chotkowskiego (2006), Sawickiej i in. (2007) oraz
Goliszewskiego (2010), produkcja ziemniaka w tym systemie jest trudna, ale
perspektywiczna i oplacalna. Na tle masowej, krajowej produkcji ziemniak ekologiczny
znajduje nabywcow. Bedzie ich w przysztosci wigcej, gdy spoteczenstwo bedzie bogatsze,
jesli zaufa, ze produkt z napisem ,ekologiczny” bedzie rzeczywiscie produktem
ekologicznym. Wymaga to jednak od rolnika zmiany mentalnosci, poddania si¢ procedurze
certyfikacji a przede wszystkim przyswojenia sobie wiedzy o rolnictwie ekologicznym, w
tym o ekologicznej produkcji ziemniaka. W rolnictwie ekologicznym poszukuje si¢ odmian
ziemniaka nie tylko o dobrych cechach jakosciowych, ale rowniez o wysokiej odpornosci
na choroby i szkodniki, a zwtaszcza odpornych na Phytopthora infestans (Spierth 1 in.,
1996; Chrzanowska, 2002; Sawicka i in., 2007; Zimnoch-Guzowska, 2010). Stosowanie
odmian genetycznie odpornych na zaraze ziemniaczang jest bardzo wazne w rolnictwie
ekologicznym, gdyz nie mozna w nim stosowa¢ chemicznej ochrony roslin. Poniewaz w
rejonie prowadzonych badan uprawia si¢ nadal starg odmiange Amerykany (Wczesny
Roézowy), stad tez podjeto badania nad jej przydatnoscia do uprawy ekologicznej, reakcja
na czynniki agrotechniczne i siedliskowe oraz odpornoscig na zarazg ziemniaczang i
porownano ja ze wspotczesng odmiang Denar. Nazwa Amerykany, jest prawdopodobnie
nazwa regionalna, wywodzacg si¢ od nazw wiasnych obcych, inne nazwy tej odmiany to:
Ameryki, Hameryki, Marykany, Marysie — od nazwy kontynentu, z ktérego pochodza
(Tomczak, 2001). Jest to odmiana bardzo wczesna, jadalna, o bardzo dobrym smaku,
wytworzona w Vermont (USA), o okresie wegetacji ok. 80 dni, bulwach $redniej wielkosci,
owalnych, sptaszczonych, o do$¢ regularnym ksztalcie, rozowej barwie skoérki a biatej
migzszu. W obrocie handlowym istnieje od 1867 roku (Roguski, 1978).
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MATERIAL I METODY

Wyniki badan oparto na doswiadczeniu polowym, przeprowadzonym w latach 2007—
2009, w miejscowosci Zyznéw, w powiecie strzyzowskim na wysokosci 387 m n.p.m., na
glebie wytworzonej z osadow fliszowych, o sktadzie mechanicznym gliny $redniej pyla-
stej, klasy bonitacyjnej IVb, kompleksu pszennego wadliwego, o lekko kwasnym odczynie
(6,1 pH w 1n KCl). Zasobno$¢ gleby w przyswajalny fosfor byta bardzo wysoka (23,4 mg
P,0s-100 g gleby), w potas — bardzo wysoka (20,3 mg K»O-100 g gleby), w magnez
— bardzo wysoka (10,2 mg Mg-100 g! gleby), a zawarto$¢ prochnicy w warstwie ornej
wynosita §rednio 1,8%. Eksperyment zatozono metoda losowanych podblokow, w uktadzie
zaleznym, split-split-plot, w 3 powtdrzeniach. Czynnikiem I rzedu byly odmiany
(Amerykany, Denar), Il rzgdu — terminy sadzenia (optymalny, opdézniony), III rzedu —
podkielkowywanie.

Zmianowanie na polu doswiadczalnym byto nastepujace: ziemniak = jeczmien jary =
koniczyna czerwona = pszenica + poplon z gorczycy biatej na przyoranie. W dos-
wiadczeniu stosowano jedynie nawozenie obornikiem w ilo$ci 25 t-ha’!, jesienig. Materiat
nasienny odmiany Denar stanowily sadzeniaki w klasie C/A, za$ Amerykany byt
niecertyfikowany. Materiat sadzeniakowy tej ostatniej byt reprodukowany regionalnie, w
gospodarstwie ekologicznym w Gliniku Dolnym, w powiecie strzyzowskim, z zacho-
waniem warunkéw produkcji nasiennej. Gospodarstwo jest potozone w terenie gorzystym,
o duzym nachyleniu stokow, co przyczynia si¢ do uzyskania zdrowszych niz w innych
rejonach Polski sadzeniakow, gdyz na tej wysokos$ci wystepuje znacznie mniejsza presja
infekcyjna mszyc, gtéwnych wektorow choréb wirusowych. Sadzeniaki byty wolne od
szkodnikéw oraz chorob pochodzenia bakteryjnego i grzybowego. Bulwy przeznaczone do
podkietkowywania umieszczano na 5 tygodni przed planowanym terminem sadzenia w
niskich, azurowych skrzynkach z tworzywa sztucznego, ktore uktadano w pionowe stupki.
W czasie podkietkowywania stosowano o$wietlenie mieszane (sztuczne + naturalne) przez
12 godzin na dobe¢ i dwukrotnie przestawiono skrzynki z sadzeniakami w celu doswietlenia
bulw w skrzynkach, bedacych w dolnej partii. Wilgotno$¢ pomieszczen, w ktorych
odbywato si¢ podkietkowywanie wynosita ok. 85%. Optymalny termin sadzenia przypadat
na 17 kwietnia, za$§ opdzniony — 2 tygodnie po pierwszym terminie. Sadzeniaki
wysadzano r¢cznie w rozstawie 67,5 x 33 cm. Wielkos$¢ poletek do zbioru wynosita 22,5
m?.  Zachwaszczenie regulowano przy pomocy metod posrednich (odpowiednie
zmianowanie, wlasciwy dobor odmian, nawozenie zgodne z zasadami rolnictwa
ekologicznego) i bezposrednich: mechaniczne (bronowanie brong chwastownik do
wschodow 1 2-krotne obredlanie) i r¢czne odchwaszczanie. Nie stosowano ochrony przed
zarazg ziemniaka, za$ ochrona przed stonka ziemniaczang ograniczata si¢ do 2-krotnego
opryskiwania preparatem Novodor 02 SC — 2,5 dm-ha™! (2 zabiegi). W okresie wegetacji
prowadzono obserwacje faz rozwojowych i zarazy ziemniaka. Zbidr przeprowadzano w
okresie technicznej dojrzatosci bulw, kopaczka elewatorowsg. W czasie zbioru okreslano
ogolny plon bulw oraz pobrano probki spod 10 krzakéw do oznaczen struktury plonu.
Struktur¢ plonu okreslono wg frakcji: <3, 3-4, 4-5, 5-6 i>6 cm. Jako handlowe
traktowano bulwy o $rednicy >4 cm. Wyniki badan poddano obliczeniom statystycznym
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za pomocg analizy wariancji. Istotnos¢ zroédel zmiennos$ci testowano testem ,,F”” Fischera-
Snedecora, a istotno$¢ roznic testem Tukeya. W czasie wegetacji roslin wykonywano oceng
zainfekowania naci ro$lin przez Phytophthora infestans w polu od momentu pojawienia si¢
pierwszych objawow choroby, co 10 dni, wg skali 9°. Wyniki porazenia naci zaraza
ziemniaka opracowano statystycznie za pomocg rachunku regresji liniowej. Porazenie
wyrazano w warto$ciach logarytmicznych odpowiadajacych stopniom skali 9°, korzystajac
Ze WZOru:

y:loge1 al

gdzie x — warto$ci wyrazone w % lub setnych czesciach jednosci. Pozwalaja one wyrazic¢
procentowe zniszczenie powierzchni lisci w formie linii prostej. Tempo szerzenia si¢
Phytophthora infestans traktowano, jako jednostkowy przyrost porazenia w czasie. Do
obliczen daty obserwacji kodowano przyjmujac pierwsza za ,,0”, druga za ,,10”, trzecig za
»,207, itd.
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Rys. 1. Opady i temperatura powietrza w okresie wegetacji ziemniaka wg stacji meteorologicznej
IMGW w Dukli
Fig. 1. Rainfalls and air temperature during the potato growing period of potatoes according to the
meteorological station of IMGW in Dukla

Klimat Pogorza Strzyzowsko-Dynowskiego nalezy do typu klimatéw podgorskich
i gorskich, jest umiarkowanie ciepty, z przewaga wptywow oceanicznych. Dtugos¢ okresu
wegetacyjnego, w tym regionie, trwa 217 dni i zaczyna si¢ juz 28 marca. Negatywny

232



Barbara Sawicka ...

wplyw na wzrost i rozwoj roslin majg tutaj przymrozki, wystepujace na przetlomie kwietnia
i maja. Srednioroczne sumy opadéw wahaja sie od 700 do 1000 mm. Cecha
charakterystyczng tego terenu jest wzrost opadow w okresie od kwietnia do maja, kiedy
osiagaja maksymalne sumy oraz wiatry typu fenowego, bardzo silnie wiejace z potudnia,
podnoszace temperatur¢ powietrza i spadek wilgotnosci powietrza (Markowicz, 1992).
Przebieg opaddw i temperatur powietrza w okresie wegetacji ziemniaka byt zroznicowany
w latach badan. Rok 2007 byt ciepty, o nadmiernych opadach w kwietniu, maju i lipcu, ale
znacznym ich niedoborze w sierpniu. W 2008 roku znaczny nadmiar opadow obserwowano
w maju i lipcu, za§ w 2009 roku — w maju, czerwcu i sierpniu, co miato wptyw na rozwoj
chorob grzybowych, w tym zarazy ziemniaka (rys. 1).

Temperatura gleby, w okresie sadzenia (potowa kwietnia — termin optymalny) i
poczatek maja (opdzniony termin sadzenia) odbiegala in plus od normy z wielolecia, we
wszystkich latach badan, zas temperatura gleby w maju tylko w 2007 roku byla nizsza, a
w pozostatych latach wyzsza od normy wieloletniej (rys. 2).
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Rys. 2. Temperatura gleby na glebokosci 5 cm w okresie kwiecien-maj wg stacji meteorologicznej
IMGW w Dukli
Fig. 2. The soil temperature at a depth of S ¢cm in the period April-May according to the meteorological
station in Dukla IMGW
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WYNIKI BADAN

Czynniki eksperymentu wywarly istotny wplyw na dlugos¢ analizowanych faz
rozwojowych ziemniaka. Dzigki procesowi jarowizacji zostaty przyspieszone wschody
ziemniaka, §rednio o 12 dni, a zaleznie od odmiany o 10—14 dni. Zabieg podkietkowywania
skracat tez istotnie faz¢ od sadzenia do poczatku kwitnienia, okres kwitnienia, a wydtuzat

czas od sadzenia do pelni zasychania roslin (rys. 3).
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Rys. 3. Przyspieszenie faz rozwojowych roslin pod wplywem podkielkowania sadzeniakow
Fig. 3. Acceleration of physiological plant phases influenced by presprouting

Pierwsze symptomy Phytophthora infestans obserwowano po uptywie 6778 dni od
sadzenia w zaleznosci od roku badan i 70—74 dni — w zalezno$ci od odmiany (tab. 1).

Terminy pierwszych plam zarazowych
Dates of first late blight necroses

Tabela 1

Odmiany Lata
Cultivars Years
2007 [ 2008 2009
Amerykany 19.06 22.06 04.07
Denar 25.06 26.06 07.07

Sposrod badanych odmian szybsze tempo szerzenia si¢ tego patogena miata odmiana
Amerykany, niz Denar (rys. 4-5). Stosowanie podkietkowywania zmniejszyto wartos¢
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wspotczynnika tempa szerzenia si¢ zarazy z 0,198 do 0,136 (tab. 2). Dzigki temu nastapito
przedluzenie momentu porazenia 50% powierzchni blaszek lisciowych przecigtnie o 12
dni. Stosowanie podkietkowywania w przypadku odmiany Amerykany przedhuzyto
moment zniszczenia 50% powierzchni blaszek liSciowych o ok. 10 dni (rys. 4); w

przypadku odmiany Denar — o 14 dni (rys. 5).

Czynnik genetyczny roznicowatl istotnie plon ogdlny bulw. Odmiana Amerykany
okazata si¢ bardziej plenng i stabilng w plonowaniu niz wspotczesna odmiana Denar, z tej

samej grupy wczesnosci (tab. 3).

Tabela 2
Wspolczynniki tempa szerzenia si¢ zarazy ziemniaka
Coefficients of the late blight disease progress
Wspotczynniki tempa szerzenia si¢ zarazy
Odmiany Odpornos¢ na zaraz¢ w skali 9° Coefficients of the late blight disease progress
Cultivars Resistance to Ph. infestans in 9° scale | niepodkietkowane podkietkowane $rednio
non sprouted sprouted mean

Amerykany 2 0,201 0,159 0,180
Denar 4 0,195 0,113 0,154
Srednia 0,198 0,136 0,167
Mean
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Rys. 4. Tempo szerzenia si¢ Phytopthora infestans na odmianie Amerykany w zaleznoSci od
podkielkowywania sadzeniakéw
Fig. 4. The disease progress of Phytopthora infestans on the cultivar Amerykany, depending on
sprouting of the seed potato
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Rys. 5. Tempo szerzenia si¢ Phytopthora infestans na odmianie Denar w zaleznoSci od
podkielkowywania sadzeniakéw
Fig. 5. The disease progress of Phytopthora infestans on the cultivar Denar, depending on sprouting of
the seed potato

Tabela 3
Wplyw odmian, terminu sadzenia, podkielkowywania i lat na plon ogélny, udzial i plon bulw
handlowych ziemniaka
The influence of cultivars, time of planting, sprouting and years on the total yield, the share of
commercial tubers and commercial yield of potato

, Udziat bulw
Czynniki eksperymentu Plon qgolny bulw handlowych (%) Plon handlqu .bUIW
. Total yield of tubers . Commercial yield
Experimental factors (tha!) Share of commercial (tha!)
tubers (%)

. Amerykany 28,78 56,37 16,22
83{2‘;’;2 Denar 25,00 47,11 11,78
NIR — LSDy s 1,40 2,68 0,73

Terminy sadzenia optryrm'alny — optimal 31,89 58,72 18,73
Date of planting opdzniony — delayed 21,89 44,76 9,80
NIR — LSDy s 1,40 2,68 0,73

Zabicgi podkietkowane — sprouting 29,44 50,38 14,83
Treatments niepodkietkowane — non sprouting 24,33 53,10 12,92
NIR — LSDy s 1,40 2,68 0,73

2007 21,17 49,60 10,50

Lata 2008 29,18 54,54 15,91

Years 2009 30,33 51,09 15,50
NIR — LSDys 2,10 4,02 1,10

Srednia 26,89 51,74 14,00

Mean
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Szczegodlnie niekorzystne dla plonu ziemniaka okazato si¢ jednak opdznienie terminu
sadzenia. Obnizka plonu ogdlnego, spowodowana opdznieniem terminu sadzenia o 2
tygodnie wynosita $rednio, dla obu odmian, 45,7%, a zaleznie od odmiany o 39,8% u
odmiany Amerykany do 53,5% — w przypadku odmiany Denar. Proces jarowizacji
fagodzit skutki opdznienia terminu sadzenia, przy optymalnym jego terminie wywotywat
zwyzke plonu o okoto 9,5%, a w terminie op6znionym — o 40,2% (rys. 6). Warunki
siedliskowe w latach badan réwniez ro6znicowaly plon ogdlny bulw. Najnizszy plon
uzyskano w 2007 roku, o najnizszych opadach w okresie wegetacji, najwyzszy za§ — w
2009, wilgotnym roku, przy czym plony w tymze roku nie roznily si¢ istotnie od wartosci
uzyskanych w roku poprzednim (tab. 3). Badane odmiany ziemniaka odznaczaly si¢
zréznicowang reakcja na podkielkowywanie i terminy sadzenia (rys. 6). Wigkszy efekt
wczesnego terminu sadzenia, jak i podkietkowywania, obserwowano u odmiany Amery-
kany niz Denar.
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Rys. 6. Wplyw terminéw sadzenia i podkielkowywania na plon ogélny bulw
Fig. 6. Influence of the date of planting and sprouting on the total field of tubers

niepodkietkowane - non sprouted podkietkowane - sprouted

W plonie bulw najwigkszy udziat miaty bulwy male i §rednie, najmniejszy za$ — bulwy
najwigksze, o $rednicy >6 cm (tab. 4). Odmiana Denar, w poréwnaniu z odmiang
Amerykany, charakteryzowala si¢ znaczaco wigkszym udziatem bulw najmniejszych w
plonie, o $rednicy <3 cm, ale za to mniejszg partycypacja bulw o kalibrazu: 3—4, 4-5, 5-6
i >6 cm. Opoznienie terminu sadzenia niekorzystnie rzutowalo na struktur¢ plonu
powodujac spadek udziatu bulw o kalibrazu 5-6 cm oraz >6 cm w plonie, jednoczes$nie
zwigkszajac partycypacje bulw matych i srednich. Proces jarowizacji przyczynial si¢ do
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wzrostu udziatu w plonie, zarowno bulw, o rozmiarach 3—4 cm, jak i tych o najwigkszym
kalibrazu (>6 cm), za$ zmniejszyl udzial bulw o $rednicy 4-5 i 5-6 cm. Warunki
siedliskowe modyfikowaly réwniez struktur¢ masy bulw w plonie. Najkorzystniejszg
strukture, wyrazajaca si¢ najwyzszym udzialem masy bulw o $rednicy 5-6 1 >6 cm
$rednicy, uzyskano w 2008 roku, najmniej korzystng zas w 2007, najsuchszym roku.

Tabela 4
Wplyw odmian, terminu sadzenia, podkielkowywania i lat na udzial bulw o $rednicy <3, 3-4, 4-5, 5-6,
>6 cm w plonie ogélnym
Effect of cultivars, date of planting, sprouting and years on the share of tubers with a diameter of <3, 3-
4, 4-5,5-6,> 6 cm in the total yield

Srednica bulw

Czynniki eksperymentu Tubers diameter (cm)

Experimental factors

<3 | 34 | 45 | 56 | >6

Odmi Amerykany 18,92 24,71 24,13 19,11 13,13
Cuﬁ:f;z Denar 29,56 23,33 21,33 14,67 11,11
NIR — LSDys 122 123 1,16 0,87 0,62

Termi dzeni optymalny — optimal 21,25 20,03 21,95 20,91 15,85
DZ‘:;’;“fy fjmzii“‘a opbzniony — delayed 27,23 28,01 23,51 12,87 8,38
PIaNNE  \IR — LSDygs 122 123 1,16 0,87 0,62
Zabicei Podkietkowane — sprouting 24,34 25,28 22,26 14,15 13,97
T';‘e;fr’in " Niepodkietkowane — non sprouting 24,14 22,76 23,20 19,63 10,27
NIR-— LSDyos n* 123 1,16 0,87 0,62

2007 23,23 27,17 24,41 16,54 8,65

Lata 2008 24,20 21,26 22,34 18,66 13,54
Years 2009 25,8 23,63 21,43 15,48 14,18
NIR — LSDos 1,83 1,85 1,74 131 0,93

;izg;“a 2424 24,02 22,73 16,89 12,12

* Nieistotne przy poziomie a.<0,05
* Not significant at a<0.05

Przecigtnie w masie plonu bulwy handlowe stanowily 51,7% (tab. 3). Odmiana
Amerykany odznaczala si¢ wyzszym udziatem bulw handlowych niz odmiana Denar o
19,7%. Optymalny termin sadzenia zwigkszyl przecietnie ich udziat o 31,2%, za$
podkietkowywanie bulw przed sadzeniem obnizyto istotnie partycypacje tej frakcji bulw o
ok. 5,1%. Nizsze opady w 2007 roku przyczynity si¢ do mniejszego wytworzenia bulw o
frakcji handlowe;j, zas wzrost opadow, zwtaszcza w okresie okototuberyzacyjnym w 2008
roku, przyczynity si¢ do istotnego zwigkszenia udziatu tej frakcji bulw.

Plon handlowy jest wypadkowa plonu ogoélnego i udziatu w nim bulw handlowych a na
jego ksztattowanie wywarly wptyw wszystkie czynniki eksperymentu (tab. 3). Odmiana
Amerykany wyksztalcita wyzszy o ok. 37,8% plon handlowy bulw niz Denar. Optymalny
termin sadzenia gwarantowat o 91,1% wyzszy plon niz sadzenie w terminie opdznionym.
Mniejszy, aczkolwiek istotny efekt, w postaci zwyzki plonu handlowego o 14,8%,
przyniosto zastosowanie podkietkowywania sadzeniakéw. Najwyzszy plon handlowy
uzyskano w 2008 roku; przy czym plon otrzymany w 2009 roku nie r6znit si¢ istotnie od
tego w poprzednim roku.
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Rys. 7. Wplyw odmian, terminéw sadzenia i podkietkowywania na plon ogdélny bulw
Fig. 7. Effect of cultivar, dates of planting and sprouting on total yield of tubers

DYSKUSJA

Rykaczewska (2002) oraz Sawicka i Pszczotkowski (2004) wykazali, ze odmiana jest
gléwnym czynnikiem decydujagcym o wielko$ci plonu bulw ziemniaka. Odmiana
Amerykany, ktora od okoto 100 lat utrzymuje si¢ w uprawie na Podkarpaciu, a zwlaszcza
na Pogorzu Strzyzowsko-Dynowskim, okazata si¢ bardziej plenng i stabilng w plonowaniu
niz wspotczesna odmiana Denar, z tej samej grupy wczesnosci, totez zastuguje na wigksze
zainteresowanie i moze zwigkszy¢ bior6znorodnos$¢ odmian dostgpnych dla ekologicznego
systemu uprawy. Dzigki korzystaniu z PROW 2007-2013 bedzie mozliwe objecie
dofinansowaniem lokalnych, starych gatunkow i odmian ro$lin uprawnych i powrét ich do
uprawy (Twardy, 2008). Zachowanie istniejacych, starych odmian utatwi rolnikom
podjecie decyzji o uprawie ekologicznej ziemniaka. Z kolei okreslenie zasobow lokalnych,
starych odmian pozwoli na utworzenie rezerwuaru genetycznego poprzez stworzenie
odmian zebranych lokalnie oraz utworzenie archiwum klonéw starych odmian (Zimnoch-
Guzowska, 2010). Dzialania te w efekcie pozwola na podniesienie wiedzy mieszkancow
regionu, w zakresie znaczenia starych odmian i zachowania ich w kontekscie roli
przyrodniczej i zdrowotne;.

Optymalny termin sadzenia ziemniaka jest bardzo wazny, poniewaz umozliwia gtgbsze
ukorzenienie si¢ ro$lin i pozwala na lepsze wykorzystanie zimowych zapasow wody oraz
sktadnikow mineralnych z gleby, ponadto przesuwa wegetacje na korzystniejszy okres
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dluzszych dni i zmniejsza szkody powodowane przez zaraz¢ ziemniaka. Najlepszym
terminem sadzenia ziemniaka dla rejonéw podgorskich jest Il dekada kwietnia. Jabtonski
(2009) udowodnil, Zze opoOznienie sadzenia o 2 tygodnie, w stosunku do terminu
optymalnego, w zaleznos$ci odmiany, obniza plon o 5-7%. W przeprowadzonych
badaniach obnizka plonu ogo6lnego, spowodowana opdznieniem terminu sadzenia o 2
tygodnie, byla znacznie wyzsza i wynosita $rednio 45,7%. Odmiang, ktora mniej
drastycznie reagowata na op6znienie sadzenia okazata si¢ Amerykany. Opo6znienie terminu
sadzenia bylo bardzo niekorzystne, nie tylko z powodu obnizenia plonu, ale rowniez ze
wzgledu na pogorszenie jego struktury, a doktadniej — zdrobnienia bulw. Jabtonski (2009)
dowiodt, ze pod wplywem opodznienia terminu sadzenia, nastgpuje rowniez obnizka
zawarto$ci suchej masy, skrobi oraz zwigkszona ilo$¢ uszkodzen mechanicznych bulw
podczas zbioru, transportu i sortowania, co wyraznie pogarsza ich trwato$¢ podczas
przechowywania.

Proces jarowizacji przyspieszyt wschody ziemniaka, §rednio o 12 dni. Podobne wyniki
uzyskali Sawicka i Skalski (1992), Bernat i Jabtonski (2000), Szutkowska i Wierzejska-
Bujakowska (2000), gdzie podkietkowywanie przyspieszalo wschody od kilku do
kilkunastu dni. Dzigki podkietkowaniu sadzeniakow tempo szerzenia si¢ Phytopthotora
infestans bylo w tych obiektach wolniejsze, a porazenie 50% powierzchni blaszki
lisciowych nastapito o 10-15 dni pdzniej, zaleznie od odmiany. Podobne wyniki uzyskat
Croxall i Smith (1976), Sawicka (1993) oraz Sawicka i Kapsa (2001). Zdaniem Zarzynskiej
i Goliszewskiego (2005) podkielkowywanie sadzeniakow powoduje przyspieszenie
wschodow o 1-2 tygodnie, w zaleznos$ci od stanu fizjologicznego sadzeniakoéw i pogody
od momentu sadzenia do wschodow, co sprzyja tzw. ,,ucieczce przed zarazg”, a w zwigzku
z tym nastgpuje przesunigcie wegetacji na okres lepszego nastonecznienia (zwigkszenie
wydajnosci fotosyntezy i wigksze przyrosty plonu), lepszy rozwoj systemu korzeniowego,
a tym samym lepsze wykorzystanie wody i skladnikow pokarmowych, zwigkszenie
odpornosci roslin na porazenie przez wirusy, przyspieszenie zbioru na okres wyzszych
temperatur, co wptywa na zmniejszenie uszkodzen mechanicznych i lepszg trwato$¢
przechowalniczg bulw. Prosba-Biatczyk (1988), Sawicka (1989) oraz Sawicka i Skalski
(1992) dowiedli, ze sadzenie bulw podkietkowanych wptywa na zwyzke plonu ogélnego
bulw. W przeprowadzonych badaniach plon w obiektach podkietkowanych byt wyzszy o
5,1 tha'!, co stanowito 21% plonu. Zdaniem Rudkiewicz (2006) podkietkowywanie
sadzeniakow umozliwia wytworzenie wystarczajagco wysokiego plonu zanim zaraza
ziemniaka si¢ rozwinie. Podkietkowywanie sadzeniakow ma rowniez istotny wplyw na
zmnigjszenie pierwotnych zrodet infekcji w roku nastgpnym. W opinii Prosby-Biatczyk
(1988), Sawickiej i Skalskiego (1992), Szutkowskiej i Wierzejskiej (2000), Bernata i
Jabtonskiego (2002) wazny jest nie tylko sam zabieg podkielkowywania, ale rowniez jego
dtugosé, ktora moze wptywac na wzrost plonu ogolnego, skrobi, liczby bulw pod krzakiem,
suchej masy i biatka. Efekt ten jest silniejszy przy wczesniejszych zbiorach, dlatego Wrobel
(2006) zaleca podkietkowywanie bulw szczegélnie wtedy, gdy przewiduje si¢ zabieg
wczesniejszego niszczenia naci. W niniejszej pracy podkietkowywanie przyczynito sie
réowniez do zmiany struktury plonu, poprzez wzrost udzialu bulw frakcji sadzeniakowe;j
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oraz bulw duzych, o s$rednicy powyzej 6 cm, co potwierdzaja wyniki badan Prosby-
Bialczyk (1988), Sawickiej i Skalskiego (1992), Szutkowskiej i Wierzejskiej-Bujakowskiej
(2000), oraz Wrobla (2006).

Z badan Chotkowskiego (2006) wynika, ze udzial ziemniaka w strukturze zasiewow
gospodarstw ekologicznych wynosi ok. 4,8%, a wigc mniej niz srednio w rolnictwie. Zatem
mimo istotnej roli w systemach rolnictwa zrownowazonego, produkcja ziemniaka w
gospodarstwach ekologicznych ulega niewielkiemu ograniczeniu. Przyczyna tego stanu sg
trudnos$ci w zwalczaniu stonki ziemniaczanej oraz chorob, glownie zarazy ziemniaka. Z
uwagi na to ziemniak jest gatunkiem trudnym do uprawy w rolnictwie ekologicznym
(Chotkowski, 2006; Sawicka i in., 2007; Zarzynska i Goliszewski, 2007; Goliszewski,
2010). Krajowa hodowla ziemniaka charakteryzuje si¢ wprawdzie znaczacymi osiggni¢-
ciami w zakresie odpornosci na choroby (Chrzanowska, 2002; Zimnoch-Guzowska, 2010),
jednak podobnie jak zagraniczne hodowle (Spierth i in., 1996) nie dysponuje dobrymi
odmianami jadalnymi, odpornymi na wirusy, matwika czy zaraz¢ ziemniaka. Stad tez
uzyskanie dobrych efektow w przypadku starej, uprawianej w tym regionie od ponad 100
lat odmiany Amerykany, w zakresie: stabilnosci plonowania, jak tez reakcji na
niekorzystne warunki, jak np. opdznienie terminu sadzenia, wskazuje na jej duzg
przydatno$¢ do uprawy w systemie ekologicznym. Odmiang t¢ mozna odnowi¢ poprzez
techniki mikrorozmnazania in vitro. Poniewaz jednak sg one drogie, wskazane byloby
skorzystanie ze $srodkéw pomocowych z UE (PROW 2007-2013). Zatem, zarowno
elementy postepu biologicznego, jak i prawidtowego doboru odmian w systemie produkcji
ekologicznej odgrywaja i beda nadal odgrywac znaczaca rolg.

WNIOSKI

1. Uprawiana na Podkarpaciu, w warunkach podgorskich, stara odmiana Amerykany
okazata si¢ istotnie plenniejsza i lepiej reagujaca na czynniki agrotechniczne od
wspotczesnej odmiany Denar, stad tez zastuguje na wigksze zainteresowanie i moze
zwigkszy¢ biordznorodnos¢ odmian dostepnych dla ekologicznego systemu uprawy, a
dzieki PROW 2007-2013 — jest mozliwe objgcie jej dofinansowaniem i odnowienie tej
odmiany metodg mikrorozmnazania.

2. Szczegolnie niekorzystne dla uprawy ziemniaka, w warunkach Pogorza Strzyzowsko-
Dynowskiego, okazalo si¢ opdznienie terminu sadzenia, powodujgc istotny spadek
plonu ogdlnego i handlowego bulw.

3. Zabieg podkietkowywania okazal si¢ niezbednym elementem uprawy, gdyz
przyspieszyt wschody o 12 dni, przesuwajac wegetacj¢ na wczesniejszy okres, co
pozwolilo na ,,ucieczke” ro$lin przed zarazg ziemniaka oraz wzrost plonu ogoélnego i
handlowego odpowiednio o 21 i 14,8% oraz zlagodzenie ujemnego efektu opdznienia
sadzenia.
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