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Rola wybranych czynnikow agrotechnicznych
w ksztalttowaniu jakosci handlowej ziemniakow
uprawianych w systemie ekologicznym

The influence of some agrotechnical factors on marketable quality of potato grown
under organic farming system

W latach 2008-2009 przeprowadzono badania dotyczace wplywu kilku czynnikow, tj: miejsca
uprawy (jakoéci gleby), nawadniania, przygotowania sadzeniakow 1 stosowania efektywnych
mikroorganizmoéw na jako$¢ handlowa bulw ziemniakéw uprawianych w systemie ekologicznym.
Przebadano 8 odmian nalezacych do réznych grup wezesnosci. Stwierdzono, ze najwigkszy wptyw na
wystepowanie w plonie wad zewnetrznych i wewnetrznych miat czynnik odmianowy. Miejsce uprawy
(jakos¢ gleby) wplynglo na wystgpowanie parcha zwyktego, ospowatosci i deformacji bulw.
Nawadnianie ograniczalo wystepowanie parcha zwyktego, deformacji i rdzawej plamistosci migzszu.
Najmniejszy wplyw na jako$¢ handlowa bulw miato podkietkowanie sadzeniakow i efektywne
mikroorganizmy.

Stowa kluczowe: efektywne mikroorganizmy, gleba, jako$¢ , nawadnianie, podkietkowanie, system
ekologiczny, ziemniak

The investigation, carried out in the years 2008-2009, aimed an assessment of effects of four
factors: place of growing, irrigation, presprouting of seed potatoes and use of effective microorganisms
on marketable quality of potatoes grown under organic farming system. Eight cultivars, representing
different earliness groups, were tested. Genotype had the largest influence on occurrence of external
and internal tuber disorders. The place of growing (soil type) affected occurrence of common scab,
black scurf, deformations and rust spot. Drip irrigation reduced incidence of common scab, tuber
deformations and rust spot. Presprouting of seed potatoes and effective microorganisms exerted the
smallest influence on the marketable tuber quality.

Key words: effective microorganisms, irrigation soil, organic system, potato, presprouting quality

WSTEP

W Polsce udziat wszystkich upraw ekologicznych w powierzchni zasiewoéw wynosi
0k.2% 1 systematycznie wzrasta. Powierzchnia uprawy ziemniakoéw ksztattuje si¢ na
poziomie ok. 1000 ha, co stanowi tylko 0,2% catkowitej powierzchni uprawy ziemniakow
w kraju. Sredni plon ziemniakéw w gospodarstwach ekologicznych w Polsce jest o ok.
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25% nizszy w stosunku do $redniego plonu krajowego Zarzynska (2009). Wynika to
gtéwnie z trudnosci uprawy tej rosliny w systemie, w ktorym praktycznie zabronione jest
stosowanie chemicznych $rodkdéw ochrony roslin. Bardzo duze zagrozenie ze strony
agrofagow, a gtownie stonki ziemniaczanej i zarazy ziemniaka jest tu gtownym ogranicz-
nikiem. Dlatego tez, poszukuje si¢ ciagle nowych rozwigzan majacych na celu poprawe
efektywnoséci uprawy w tym systemie, zwickszajacych plonowanie, ograniczajacych
porazenie chorobami i1 poprawe jakosci plonu. Do zabiegéw tych mozna zaliczy¢
prawidlowe przygotowanie sadzeniakow, nawadnianie plantacji, czy stosowanie efektyw-
nych mikroorganizmow.

Celem pracy jest ocena wptywu niektorych czynnikéw agrotechnicznych stosowanych
w produkcji ekologicznej ziemniakdw na wystgpowanie wad zewngtrznych 1 wewnetrz-
nych bulw.

METODA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 2008-2009 w dwoch miejscowosciach: Jadwisin,
woj. mazowieckie 1 Osiny, woj. lubelskie na dwoch roznych kompleksach glebowych:
Jadwisin — zytni dobry, Osiny — zytni bardzo dobry. W kazdej miejscowosci stosowano
ptodozmian dopasowany do warunkéw glebowych:

— Jadwisin: ziemniaki — owies + peluszka — zyto z wsiewka seradeli — tubin na nasiona

— facelia na nasiona+ gorczyca biala jako poplon,

— Osiny: ziemniaki — jeczmien jary z wsiewka koniczyny czerwonej — koniczyna
czerwona z trawami (2 lata) — pszenica ozima + bobik — gorczyca biata jako poplon.

W tym systemie produkcji nie stosowano nawozoéw mineralnych. Wyjatek stanowit
dozwolony w uprawach ekologicznych siarczan potasu (Osiny). Nie stosowano rowniez
chemicznych $rodkow ochrony roslin z wyjatkiem preparatow miedziowych przeciwko
zarazie ziemniaka i Novodoru (preparat bakteryjny) przeciwko stonce ziemniaczanej. Pod
ziemniaki stosowano kompost (Osiny) lub obornik (Jadwisin) w dawce 250 dt-ha’.
Zwalczanie chwastow odbywato si¢ w sposob mechaniczny. Oprocz standardowej
technologii stosowano dodatkowe zabiegi agrotechniczne takie jak: podkietkowanie
sadzeniakow (w obu miejscowos$ciach przez 2 lata) przez okres 4 tygodni, nawadnianie
kroplowe plantacji (tylko w Jadwisinie w roku 2008). Nawadnianie stosowano wtedy, gdy
potencjat wody glebowej spadat ponizej — 40 kPa. W ciagu calego okresu wegetacji na
kombinacji nawadnianej zastosowano 100 mm wody w 11 dawkach. Efektywne
mikroorganizmy stosowano na sadzeniaki tylko w Jadwisinie w 2009 roku. Uprawiano 8
odmian ziemniaka nalezacych do réznych grup wczesnosci:

— Berber, Milek — bardzo wczesne,

— Owacja, Vitara — wczesne,

— Tajfun, Agnes — $rednio wczesne,

— Fianna, Ursus — $rednio p6zne i pozne.

Oceniano wystgpowanie wad zewngtrznych bulw, takich jak: parch zwykly, ospowa-
tos¢, deformacje, uszkodzenia przez szkodniki, bulwy zielone oraz wad wewngtrznych:
rdzawa plamisto$¢ migzszu i pustowato$¢ bulw.
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Dane dotyczace ilosci opadow w obu miejscowosciach w okresie wegetacji podano w
tabeli 1.

Tabela 1
Ilo$¢ opadéw w okresie wegetacji (IV-IX) w latach badan w dwéch miejscowosciach
Precipitation during vegetation periods in two years and two places

Rok —Year,
Miejscowo$é —Place 2008 2009
Jadwisin 3342 340,9
Osiny 340,7 305,0

W obliczeniach statystycznych stosowano program SAS Enterprises Guide.

WYNIKI BADAN

Istotno$¢ wpltywu badanych czynnikéw na cechy jakosci bulw.

Najwickszy wpltyw na jako$¢ handlowg bulw miat czynnik odmianowy (tab. 2).
Genotyp w sposob istotny decydowat o wystgpowaniu wszystkich wad bulw. Kolejnym
czynnikiem decydujacym w duzej mierze o jakosci handlowej bulw bylo miejsce uprawy
(jakosc¢ gleby), a nastepnym nawadnianie plantacji. Najmniejszy wplyw na wystepowanie
wad zewnetrznych 1 wewngtrznych bulw miato podkielkowanie sadzeniakow i stosowanie
efektywnych mikroorganizmow.

Tabela 2
Wplyw badanych czynnikéw na udzial wad zewnetrznych i wewnetrznych bulw
Influence of the tested factors on share of external and internal tuber disorders
Wady bulw
Tuber disorders
Badany czynnik uszkodzenia d o
Tested factor |parch zwykly | ospowatos¢ | deformacje przez bulwy zielone rzawose pustowatos¢
common scab| black scurf | deformations | szkodniki | green tubers MIAZSZL -\ llow hearts
pest damages rust spot
Gleba
Soil N - - ) - - )
quadnlanle n ) . ) ) . )
Irrigation
Podkietkowanie ) ) ) } ) i )
Presprouting
Efektywne
mikroorganizmy n ) ) ) ) ) )
Effective
microorganisms
Odmlana + + + + + + +
Cultivar

+ Istotne przy a 0,05;
+ Significant for a 0,05
- Nieistotne; Non significant
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Wplyw gleby (miejsca uprawy) na jakos¢ handlowg bulw

Jak wynika z danych tabeli 3. miejsce uprawy wptyngto w sposob istotny na porazenie
bulw parchem zwyklym, ospowatoscig i na udziat bulw z deformacjami. Istotnie wicksze
porazenie parchem i ospowato$cig wystapito w Jadwisinie na glebie 1zejszej, natomiast w
tej] miejscowosci odnotowano istotnie mniej bulw zdeformowanych. Nie stwierdzono
istotnego wplywu tego czynnika na pozostate badane cechy.

Tabela 3

Wplyw miejsca uprawy (jakosci gleby) na wystepowanie wad zewnetrznych i wewnetrznych bulw
Influence of growing place (type of soil) on share of external and internal tuber disorders

Uszkodzenia Rdzawos¢ o
o . . - . Pustowatos$¢
Gleba Parch zwykty | Ospowatos¢ | Deformacje przez Zazielenienia migzszu (5720 bulw
Tvpe of soil Common scab| Black scurf | Deformations | szkodniki Green tubers | (szt./20 bulw dl..IZ ch)
P (%) (%) (%) Pest damages (%) duzych) Y
Hollow hearts
(%) Rust spot
Lekka
Light 21,5 8,6 6,9 1,6 43 2,0 0,9
Srednia
Medium 6,9 4,1 12,8 1,9 4,1 1.4 0,4
NIR
LSD 34 34 3,8 — — — _

Wplyw nawadniania na jako$¢ handlowa bulw

Nawadnianie plantacji ziemniaka istotnie ograniczyto wyst¢powanie parcha zwyktego,
deformacji bulw i rdzawej plamistosci migzszu (tab. 4). Nie odnotowano istnego wptywu
tego zabiegu na pozostate cechy jakosci bulw.

Tabela 4
Wplyw nawadniania na udzial wad zewnetrznych i wewnetrznych bulw
Influence of irrigation on share of external and internal disorders
Uszkodzenia Rdzawosé¢ “
Parch zwyktly ,, . L L Pustowatos¢
Badany czynnik | Common Ospowato$¢ Deforma'qe przez Zazielenienia | migzszu (s2/20 bulw
Black scurf |Deformations| szkodniki | Green tubers | (szt./20 bulw o
Tested factor scab o N N . duzych)
(%) (%) (%) Pest damages (%) duzych) Hollow hearts
() Rust spot
Nawadniane 5.5 8,2 6,9 1,8 6,3 1,7 0,1
Irrigated
Nie nawadniane 24,4 52 9.9 2,6 5,6 2,8 0,6
Non irrigated
NIR
LSD 12,0 — 2,6 — — 0,6 —

Wplyw efektywnych mikroorganizméw na jako$¢ handlowa bulw
Zastosowanie efektywnych mikroorganizmow wptynelo jedynie na ograniczenie

porazenia bulw parchem zwyklym (tab. 5). Zabieg ten nie mial istotnego wptywu na
pozostate wady bulw.

246



Krystyna Zarzynska

Tabela 5

Wplyw efektywnych mikroorganizméw na udzial wad zewnetrznych i wewnetrznych bulw
Influence of effective microorganisms on share of external and internal disorders

Parch zwvkt Uszkodzenia Rdzawos¢ | Pustowatosc
Badany czynnik Comr\r);r(})]n y Ospowatos¢ | Deformacje przez Zazielenienia| migzszu (szt./20 bulw
Teste}zj fa}ét or scab Black surf |Deformations| szkodniki | Green tubers | (szt./20 bulw duzych)
(%) (%) (%) Pest damages (%) duzych) Hollow
’ (%) Rust spot hearts
Efektywne
mikroorganizmy
Effective 11 9.1 3,2 0,3 1,7 1,4 12
microorganisms
Bez efektywnych
mikroorganizmow
Without effective 10,0 7.8 4,5 0,4 2.4 1,8 1,1
microorganisms
NIR
LSD 3.3 — — — — _ _

Wplyw podkielkowania sadzeniakow na jako$¢ handlowa bulw

Podkietkowanie sadzeniakow wptyneto istotnie jedynie na ograniczenie udziatu bulw
ze rdzawg plamisto$cig migzszu. Zabieg ten nie mial wpltywu na pozostate wady bulw (tab.
6).

Tabela 6
Wplyw przygotowania sadzeniakéw na udzial wad zewnetrznych i wewnetrznych bulw
Influence of seed tubers preparation on share of external and internal tuber disorders
Parch Uszkodzenia Rdzawo$¢ | Pustowatosc¢
Badany czynnik zwykly Ospowato$¢ | Deformacje przez Zazielenienia| miazszu | (szt./20 bulw
Tested factor Common | Black scurf |Deformations| szkodniki |Green tubers |(szt./20 bulw| duzych)
scab (%) (%) Pest damages (%) duzych) Hollow
(%) (%) Rust spot hearts
Sadzeniaki
podkietkowane 7,1 7.4 42 0,3 2,0 1,1 1,8
Presprouted
Sadzeniaki
niepodkietkowanie 7,2 7,2 34 0,4 1,8 2,1 1,0
Without presprouting
NIR
LSD — — — — — 0.9 —

Wplyw czynnika odmianowego na jako$¢ handlowa bulw

Czynnik odmianowy w najwigkszym stopniu oddzialywat na udziat wad w plonie bulw
ziemniaka (tab. 7). Najwigkszy udziat wad zewnetrznych odnotowano u odmiany Vitara,
najmniejszy u odmiany Berber. W przypadku wad wewnetrznych najwigkszg ich iloscia
charakteryzowala si¢ odmiana Ursus, najmniej tych wad stwierdzono u odmiany Tajfun.
Najwigksze roznice odmianowe odnotowano w przypadku porazenia bulw parchem
zwyktym. Zakres porazenia wynosit w zaleznosci od odmiany od 1,1 do 23%. Porazenie
ospowato$cia ksztaltowalo si¢ w zaleznosci od odmiany od 4,8 do 15,5%. Udziat bulw
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zdeformowanych wynosit od 0,9 do 8,4% a zazieleniatych od 0,6 do 4,0%. Najmniejszy
udziat w sumie wszystkich wad zewn¢trznych miaty bulwy uszkodzone przez szkodniki.

Tabela 7
Wplyw czynnika odmianowego na udzial wad zewne¢trznych i wewnetrznych bulw
Influence of cultivar on share of external and internal tuber disorders
Suma wad
Uszkodze- ) Rdzawosé Pust(?wa— Suma wad | wewnetrz-
Parch Ospowa- Defqnna- nia przez Za_zm!e— miazszu tos¢ zewnetrz- nych
Odmiana zwykly tos¢ ;Je szkodniki iena (szt./20 (sgt.l/ZO nych £ (si)zt.l/20
Cultivar Common Black scurf De 10TMa- | pegt dama Green tu bulw ww Sum o ww
scab %) tions ges bers duzych) duzych) qxternal duzych)
(%) (%) oy (%) Rust spot Hollow | disorders Sum of
(%) ust spo hearts (%) internal
disorders
Berber 4,8 5,9 1,0 0,9 1,8 2,7 0,8 14,4 35
Mitek 1,1 15,5 39 0,5 4,0 1,4 1,5 25,0 2,9
Owacja 6,2 4,8 54 0,5 2,9 0,7 1,0 19,8 1,7
Vitara 23,0 5,6 8,4 0,3 1.4 0,5 0 41,7 0,5
Agnes 6,5 7,7 3,0 0,2 2,1 1,8 0,8 16,9 2,6
Tajfun 9,1 7,7 0,9 0,2 1,6 0 0,3 19,5 0,3
Fianna 5,0 9,9 34 0,1 0,6 1,8 0,9 19,0 2,7
Ursus 1,5 10,9 4,8 0,2 0,8 39 3,6 18,2 7,5
NIR
LSD 18,6 10,1 73 0,4 2,0 2,8 2,0
DYSKUSJA

Czynnikami, ktore w najwigkszym stopniu limituja poziom plonowania i jakos$ci
réznych roslin rolniczych w systemie ekologicznym sa duze ograniczenia w stosowaniu
pestycydow, oraz deficyt sktadnikow pokarmowych wywotany brakiem stosowania
nawozow mineralnych. Nalezy wiec poszukiwa¢ innych rozwigzan mogacych przyczynié
si¢ do zwigkszenia plonowania i poprawy jakosci bulw. Zabiegami, ktére w znacznym
stopniu mogg zniwelowa¢ wymienione ograniczenia sg np. wilasciwe przygotowanie
sadzeniakow, nawadnianie plantacji, czy stosowanie dozwolonych w uprawach ekolo-
gicznych uzyzniaczy glebowych i1 efektywnych mikroorganizmow. Podkietkowanie
sadzeniakow jest zabiegiem szczegolnie polecanym w produkcji ekologicznej, poniewaz
przyspiesza wschody i1 poczatkowy rozwoj roslin, co sprzyja tzw. ucieczce przed zaraza,
przesuwa wegetacj¢ na okres lepszego naslonecznienia, co zwigksza wydajnos¢ foto-
syntezy 1 sprzyja wigkszym przyrostom plonu. Pozwala to na lepszy rozwdj systemu
korzeniowego, a wigc lepsze wykorzystanie wody i sktadnikow pokarmowych, zwigksza
odporno$¢ roslin na porazenie wirusami i przyspiesza dojrzewanie, co w konsekwencji
zwigksza odpornos¢ bulw na uszkodzenia mechaniczne i powoduje lepsza przechowy-
walno$¢ bulw. Wplyw zabiegu podkietkowania na rozwdj roslin i plon bulw w ekolo-
gicznej uprawie ziemniaka zostat szczegdtowo opisany w pracy Zarzynskiej (2002) oraz
Zarzynskiej i Goliszewskiego (2007). W niniejszej publikacji skoncentrowano si¢
na wplywie tego zabiegu na jako$¢ handlowa bulw. Niestety, istotny wptyw podkietko-
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wania stwierdzono jedynie na zmniejszenie udziatu bulw ze rdzawg plamistoscig migzszu.
O wiele lepsze rezultaty uzyskano dzigki nawadnianiu plantacji. Zabieg ten wptynat
bowiem na ograniczenie wystgpowania parcha zwykltego, deformaciji bulw i rdzawej
plamistosci migzszu. Takie dzialanie nawadniania jest powszechnie znane w praktyce i
potwierdzone przez wielu autorow (Gtuska, 1994; Gladysiak, Grzes, 2006; Mazurczyk i
in., 2007; Re¢barz, Boréwczak, 2006; Zarzynska, 2006). Stosowanie nawadniania w
ekologicznej uprawie ziemniaka moze jednak rodzi¢ negatywne konsekwencje.
Deszczowanie plantacji zwigksza bowiem zagrozenie ze strony zarazy ziemniaka i moze
powodowa¢ wyptukiwanie sktadnikow pokarmowych z rizosfery do glebszych warstw
gleby. Idealnym rozwigzaniem wydaje si¢ by¢ zastosowane w naszych badaniach
nawadnianie kroplowe. Kolejnym czynnikiem mogacym udoskonali¢ produkcje
ekologiczng ziemniaka jest stosowanie efektywnych mikroorganizmow. Wigkszos¢ prac
dotyczacych oddziatywania tego czynnika w produkcji ekologicznej dotyczy gltownie
wplywu na glebe, poprawy plonowania i zdrowotnosci roslin. Istniejg doniesienia mowigce
o tym, ze wprowadzenie do gleby szczepionki EM daje szereg pozytywnych efektow, tj.
ograniczenie proceséw gnilnych, przyspieszenie przemiany materii, zwickszenie efektu
fotosyntezy, zwickszenie zawarto$ci prochnicy, odtruwanie gleby skazonej pestycydami,
hamowanie rozwoju patogendow roslin, oraz podnoszenie jako$ci biologicznej plondéw
ro$lin (Kucharski, Jastrzgbska, 2007). O wplywie tego czynnika na jako$¢ bulw
ziemniakéw napisano niewiele. Jednymi z nielicznych sg badania Boliglowy (2005), w
ktorych potwierdzono pozytywny wplyw EM na ograniczenie wstepowania zarazy
ziemniaka i parcha zwyktego. W badaniach wtasnych réwniez odnotowano dodatni wptyw
EM gléwnie na zmniejszenie porazenia bulw parchem zwyktym.

Kontynuowanie badan dotyczacych poprawy jakosci bulw i efektywno$ci produkcji
ekologicznej wydaje si¢ uzasadnione ze wzgledu na coraz wicksze zainteresowanie
ludnos$ci zywnoscia ekologiczna.

WNIOSKI

1. Najistotniejszym czynnikiem decydujagcym o jakosci handlowej bulw okazal si¢
czynnik odmianowy. Przystepujac do uprawy ziemniakow w systemie ekologicznym
nalezy zatem bardzo doktadnie przeanalizowaé dobor wlasciwej odmiany.

2. Jako$¢ handlowag bulw uprawianych w systemie ekologicznym mozna poprawic
stosujac dodatkowe zabiegi uprawowe. Zabiegiem najbardziej poprawiajgcym jakos¢
bulw okazato si¢ nawadnianie plantacji.

3. Podkietkowanie sadzeniakéw i stosowanie efektywnych mikroorganizméw w nie-
wielkim stopniu wptyne¢to na udziat wad zewngtrznych i wewnetrznych bulw.
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