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Prace zostaly wykonane w ramach badan podstawowych na rzecz postgpu biologicznego
w  produkcji roslinnej na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HOR.hn.802.18.2018, Zadanie 3.

Badania nad wplywem translokacji 1B/1R
na efektywnos¢ uzyskiwania liniit DH pszenicy
oraz ich wartos¢ technologiczng

Studies on the effect of 1B/1R translocations on the efficiency of obtaining wheat DH
lines and their technological value

Stowa kluczowe: pszenica ozima, linie homozygotyczne, marker molekularne, segregacja alleli,
biatka gluteninowe

Celem badan wieloletnich jest stwierdzenie, czy obecne w niektérych odmianach
(rodach) pszenicy translokacje 1B/1R majg wptyw na efektywno$¢ uzyskiwania form
haploidalnych i linii podwojonych haploidow (DH) na drodze krzyzowania pszenicy
z kukurydza oraz na prawidlowos¢ zachodzenia segregacji w populacjach linii DH i SSD
wyprowadzonych z mieszancow form translokowanych. Na podstawie dotychczas prze-
prowadzonych badan stwierdzono, ze mieszance zawierajace translokacje odznaczaty si¢
w wiekszosci przypadkow korzystnymi warto$ciami parametrow zwigzanych z efektyw-
no$cig uzyskiwania form haploidalnych. Wykazano takze brak wptywu efektow matecz-
nych na efektywnos$¢ otrzymywania haploidéw droga krzyzowania pszenicy z kukurydza.
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W roku 2018 badano wpltyw efektow matecznych na czgsto$¢ wystepowania alleli
wybranych markerow molekularnych i bialkowych w 8 populacjach linii SSD pszenicy
ozimej (Temat nr 1), a takze poprawnos$¢ segregacji alleli wybranych markerow
molekularnych w populacjach linii DH i SSD pszenicy ozimej wyprowadzonych z tej
samej kombinacji krzyzowkowej (Temat nr 2). Ponadto prowadzono prace zwigzane
z okre$leniem zwigzku miedzy wystepowaniem translokacji 1B/1R a efektywnoscia
otrzymywania form haploidalnych pszenicy ozimej (Temat nr 3). Material do badan
wplywu efektow matecznych stanowity linie SSD uzyskane z mieszancéw wzajemno-
przemiennych migdzy formami zawierajgcymi i niezawierajgcymi translokacji: STHOO7A
x Brillant*, Brillant* x STHO07A, Brillant*x Fidelius, Fidelius % Brillant*, Fidelius x
Palma*, Palma* x Fidelius, STHOO7A x Palma*, Palma* x STHOO7A (* oznacza formeg
z translokacjg). Badano tacznie 160 linii SSD. Segregacj¢ alleli wybranych markerow
molekularnych analizowano w populacjach linii DH (FIDH) i SSD (SSDF5) trzech
kombinacji krzyzowkowych: C15384, K16124, K16125. W obu tematach analizy
molekularne linii wykonano z wykorzystaniem wybranych z literatury markerow
mikrosatelitarnych zwigzanych z wazymi z uzytkowego punktu widzenia cechami, takimi
jak wysoko$¢ roslin, reakcja fotoperiodyczna, dlugos¢ okresu wegetacji, masa ziarna
(MTZ), a takze markera identyfikujacego obecnos¢ translokacji. Produkty amplifikacji
rozdzielono z wykorzystaniem elektroforezy kapilarnej przy uzyciu analizatora
genetycznego (Analizator Genetyczny DNA firmy Applied Biosystem). Ponadto
okreslono sklad wysokoczasteczkowych biatek gluteninowych metoda SDS-PAGE.
Segregacje alleli badano za pomoc3 testu chi-kwadrat.

Wyniki analizy segregacji alleli markerow SSR w populacjach linii SSD (Temat nr 1)
zamieszczono w tabeli 1. Sposrod 8 analizowanych kombinacji krzyzéwkowych
w czterech obserwowano istotne zaburzenia w segregacji markera Scm9, wskazujacego
na obecnos$¢ translokacji 1B/1R. Segregacja pozostalych markeréw (z nielicznymi
wyjatkami) odpowiadata oczekiwanemu stosunkowi 1:1.

Materiat do badan w ramach Tematu 3 stanowilo 12 kombinacji krzyzéwkowych
pokolenia F; uzyskanych ze skrzyzowania form zroznicowanych pod wzgledem
obecnosci translokacji 1B/1R. Dla uzyskania informacji o wptywie translokacji 1B/1R na
efektywnos$¢ uzyskiwania form haploidalnych z wykorzystaniem zjawiska eliminacji
chromosoméw przeprowadzono krzyzowanie pszenicy z kukurydzg. Analizowano
podstawowe parametry, w tym liczbg rozrosnigtych zalgzni/100 zapylonych kwiatkow,
liczbe zarodkow/100 rozro$nigtych zalgzni, liczbg zarodkow oraz liczbg haploidéw nal00
zapylonych kwiatkow. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Na podstawie
wynikéw uzyskanych w latach poprzednich stwierdzono, ze procent haploidalnych
zarodkoOw w rozro$nigtych zalgzniach byt istotnie wyzszy w przypadku mieszancow,
ktorych jedna lub obie formy rodzicielskie posiadaty translokacj¢, niz przypadku
mieszancow miedzy formami bez translokacji. W 2018 najwicksza efektywno$¢ mierzong
procentem uzyskanych haploidow w stosunku do zapylonych kwiatkéw stwierdzono
rowniez dla mieszanca zawierajacego translokacj¢ pszenno-zytnia.
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Tabela 1
Wyniki testu chi-kwadrat dotyczacego segregacji alleli wybranych loci w populacjach linii SSD
z uwzglednieniem kierunku krzyzowania

Liczba genotypoéw w kombinacjach krzyzowkowych
Marker | Allel (pz)| STH x | Brillant x | Brillant x | Fidelius x | Palma x | Fidelius x | STH x Palma x

Brillant STH Fidelius Brillant Fidelius Palma Palma STH

206# 5 7 7 5 8 5 5 5

Scm9 - 15 13 13 15 12 12 15 14
o 5,00% 1,80 1,80 5,00% 0,80 2,88 5,00% 4,26*

174 10 7 18 18 19 19 9 11

Xgwm261 192 7 12 0 0 0 0 10 9
[ 0,53 1,32 - - - - 0,05 0,20

210 11 8 10 9 20 19 20 19
Xbarcl51-A 224 7 10 9 8 0 0- 0 0
b 0,89 0,22 0,05 0,06 - - - -

165 18 10 5 9 10 10 20 20
Xgwm382 124 2 9 10 11 9 7 0 0
P 12,80 0,06 1,67 0,20 0,05 0,53 - -

193 19 20 19 19 20 20 19 20

Xwmc602 168 0 0 0 0 0 0 0 0
X - - - - - - - -

154 7 10 19 19 19 19 7 8

Xgwm639 172 12 10 0 0 0 0 12 10
b 1,32 0,00 - - - - 1,32 0,06

160 11 12 0 0 10 9 20 20

Xgwm484 162 8 8 18 18 9 8 0 0
P 0,47 0,80 - - 0,05 0,06 - -

190 0 0 10 13 20 19 8 11

Xgwm257 192 19 20 9 6 0 0 10 8
b - - 0,05 2,58 - - 0,22 0,47

126 8 12 8 10 19 18 18 20
Xgwm344 147 11 6 9 7 0 0 0 0
1 0,22 2,00 0,06 0,06 - - - -

178 11 7 0 0 4 7 19 20

Xgwml65 182 8 12 19 19 14 11 0 0
b 0,47 1,32 - - 5,56% 0,89 - -

#allel 206 pz identyfikuje translokacje; xzoyos— 3,84; X20,01— 6,63
WNIOSKI

1. Obecno$¢ translokacji 1B/1R w populacjach linii SSD wytworzonych z mieszancow
F, nie powodowata zaburzen w segregacji analizowanych markeréw molekularnych
zwigzanych z cechami uzytkowymi.

2. W badanych populacjach linii SSD pszenicy czesto§¢ wystgpowania form
nietranslokowanych byla wyzsza niz zawierajacych translokacje. Roznice te nie
zawsze byly jednak statystycznie istotne.

3. W wigkszosci przypadkdéw nie stwierdzono wplywu kierunku krzyzowania form
translokowanych z nietranslokowanymi w procesie otrzymywania mieszancow Fj,
aw dalszej kolejnosci z wyprowadzonych z nich populacji linii SSD na czgstos¢
wystepowania alleli wybranych markeréw molekularnych i biatkowych.
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4. Stwierdzono zaburzenia w segregacji alleli markerow zwigzanych z wernalizacja
i dlugoscig okresu wegetacji w kombinacjach krzyzowkowych K16124, K16125
1 C15384.

5. Segregacja alleli w loci Glu-1 byla w wigkszosci przypadkéw prawidtowa.
Zaburzenia wystapity tylko w kombinacji C15384 — w liniach DH w locus Glu-BI
i w liniach SSD w locus Glu-Al.
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