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Fitotoksyczna reakcja pieciu odmian ziemniaka
na powschodowe stosowanie metrybuzyny *
Czes¢ 1. Wplyw na plon bulw 1 jego strukture

Phytotoxic reaction of five potato cultivars to metribuzin applied postemergence
Part I. The influence on tuber yield and its structure

W latach 2005-2008 w Boninie przeprowadzono doswiadczenia polowe w celu okreslenia reakcji
pigciu odmian ziemniaka na powschodowe stosowanie metrybuzyny oraz jej wptywu na plon i jego
strukturg. Wrazliwo$¢ odmian okreslono za pomoca 9° skali EWRC (European Weed Research
Council). Na podstawie reakcji odmian, wyrazonej skala porazenia, zakwalifikowano odmiany do 5

grup.
Stowa kluczowe: fitotoksyczno$¢, metrybuzyna, odmiana, plon, ziemniak

The phytotoxic effect and influence on tuber yield and its structure of metribuzin applied
postemergence on five potato cultivars were studied in Bonin in the years 2005-2008. The sensitivity

of cultivars was estimated according to a 9° scale elaborated by the EWRC (European Weed Research
Council). On the basis of their reaction, the five cultivars were classified into 5 groups.
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WSTEP

Ziemniak jest rosling charakteryzujaca si¢ silng reakcja na zachwaszczenie. Spowo-
dowane jest to uprawg w szerokiej rozstawie rz¢dow oraz powolnym poczatkowym
wzrostem, co ogranicza jego konkurencyjne oddzialywanie w stosunku do chwastow i
stwarza idealne warunki dla ich rozwoju (Pomykalska, 1991; Gruczek, 2001 a). Straty
plonéw wywotane obecno$cig chwastow moga by¢ wigksze niz powodowane przez
choroby i szkodniki (Adamczewski, 2000; Gruczek, 2001 b). Wielu autoréw wykazato, ze
w zaleznoéci od stanu i stopnia zachwaszczenia moga one wynosi¢ nawet do 70%
(Roztropowicz, 1992; Sawicka i1 Skalski, 1996; Hashim, 2003; Zarzecka i Gugata, 2006).

* Badania prowadzono w ramach projektu badawczego numer: NN 310144735, finansowanego przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego
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Istniejg rozne metody ograniczania zachwaszczenia, jednak nie wszystkie dajg efekt
zadowalajacy. Zabiegi mechaniczne niszcza chwasty w 95-98%, gdy znajduja si¢ one w
fazie siewek, gdy chwasty sg w pelni wschodow, skutecznos¢ zwalczania spada do 45—
60% (Zarzecka i in., 2004; Gruczek, 2004 a). Najczesciej efekty zabiegdw mechanicznych
sa niezadowalajgce (Renner, 1998) i dlatego stosownie herbicydéw wydaje si¢ konieczne,
gdyz redukujg one zachwaszczenie nawet do 99% (MiSovic i in., 1997). Odpowiednio
dobrane herbicydy i wlasciwie zastosowane pozwalajg na osiggnig¢cie wzrostu plonowania
nawet o okoto 50% (Leistra, 1980; Gruczek, 2002; Zarzecka i in., 2009).

Oprocz wielu korzysci wynikajacych ze stosowania herbicydow istniejg rowniez pewne
zagrozenia, do ktorych zalicza si¢ mozliwo$¢ fitotoksycznego ich oddziatywania na
niektére odmiany roslin uprawnych, fitotoksyczne oddzialywanie na ro§liny uprawiane
nastgpczo oraz uodpornianie si¢ chwastow na substancje aktywne herbicydow (Rola i Rola,
2001). Selektywnie dziatajace herbicydy powinny dziata¢ tylko na chwasty, nie
uszkadzajac przy tym chronionej rosliny (Praczyk, 2002). Reakcja roslin ziemniaka na
stosowane herbicydy uzalezniona jest od wielu czynnikow: odmiany, terminu wykonania
zabiegu, ilo$ci opadow po jego wykonaniu oraz zawarto$ci substancji organicznej w glebie
(Gruczek, 1980). Najczesciej do efektu fitotoksycznej reakcji dochodzi, gdy herbicydy sa
stosowane po wschodach roslin ziemniaka. W niesprzyjajacych warunkach istnieje
mozliwo$¢ jej wystapienia rowniez po aplikacji herbicydow w terminie przedwschodowym
(Urbanowicz i in., 1999). Fitotoksyczna reakcja ma szczegélnie duze znaczenie w
produkcji nasiennej, gdyz moze utrudni¢, a nawet uniemozliwi¢ prawidtowe
przeprowadzenie selekcji negatywnej poprzez zwigkszenie problemow z identyfikacja
choréb wirusowych. W produkcji towarowej moze natomiast powodowa¢ spadek plonu i
zdrobnienie bulw, co najbardziej jest widoczne w przypadku odmian o najkrotszym okresie
wegetacji, ktore maja zbyt mato czasu na odbudowe chlorofilu (Choroszewski 1994). Do
zwalczania chwastow w ziemniaku, glownie z klasy dwulisciennych, powszechnie stosuje
si¢ herbicyd Sencor 70 WG, zawierajacy metrybuzyng, ktory stosowany po wschodach
moze na niektorych odmianach powodowaé fitotoksyczna reakcje. Pierwsze badania
dotyczace tego zagadnienia rozpoczeto w Instytucie Ziemniaka (Gojski 1 in., 1987), ktére
kontynuowane byly réwniez przez wielu innych autorow (Sawicka, 1993; Choroszewski,
1994; Zarzecka, 2000; Gruczek, 2001 b; Praczyk, 2002; Urbanowicz, 2006). Do roku 2008
przebadano w Zaktadzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie 152 odmiany
ziemniaka (112 jadalnych i 40 skrobiowych) pod katem wrazliwoséci na powschodowe
stosowanie metrybuzyny (Urbanowicz, 2009). W licznych pracach dotyczacych
fitotoksycznej reakcji roslin na stosowane herbicydy podkres$la si¢ fakt, ze plonowanie
zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem uszkodzen (Eberlien i Guttieri, 1994). Z niektoérych badan
wynika, ze niewielkie objawy fitotoksycznos$ci nie tylko nie obnizaja plonowania, a wrecz
przeciwnie, odnotowuje si¢ jego wzrost poprzez wysoki efekt chwastobojczy metrybuzyny
(Anyszka i Dobrzanski, 2003; Channappagoudard i in., 2007).

Celem badan byto okreslenie wrazliwosci badanych odmian na metrybuzyneg stosowang
po wschodach oraz jej wptywu na plon bulw i jego strukture.
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MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono w Boninie (wojewddztwo zachodniopomorskie) w
latach 2005-2008, w ktorych oceniano fitotoksyczng reakcje odmian ziemniaka i tempo jej
zanikania po powschodowym zastosowaniu metrybuzyny oraz jej wptywu na plon bulw i
jego strukture.

Doswiadczenie zatozono w trzech powtérzeniach, na pigciu odmianach z réznych grup
wczesnosci 1 o réznym typie uzytkowym: Denar, Lord i Molli (bardzo wczesne, jadalne),
Satina ($rednio wczesna, jadalna) oraz Sonda (p6zna, skrobiowa). Dos$wiadczenie
podzielono na dwa rowne bloki, w ktorych poletka z ocenianymi wariantami czynnikow
badawczych byty catkowicie zrandomizowane. Bulwy sadzono rgcznie w ostatniej
dekadzie kwietnia, w rozstawie 0,75 m i gestosci sadzenia w rzgdzie 0,3 m. Poletka
sktadaty si¢ z pieciu redlin po 10 roslin. Czynnikami badawczymi dla kazdej odmiany byty:
— metrybuzyna w dawce 0,35 kg-ha™!, zastosowana po wschodach ziemniaka (w formie

handlowej herbicyd Sencor 70 WG w dawce 0,5 kg-ha™');
— poletka kontrolne — bez herbicydu.

Metrybuzyne stosowano po wschodach ziemniaka, gdy rosliny osiagnety wysokos¢ 10—
15 cm (I dekada VI). Cate doswiadczenie byto chronione w jednakowy sposob przed stonka
ziemniaczang 1 zarazg ziemniaka. Na poletkach kontrolnych prowadzono rg¢czne
odchwaszczanie, by wyeliminowa¢ wptyw zachwaszczenia na plon, zgodnie z wytycznymi
metodyki EPPO — PP 1/135 (2) (Anonim, 2007). Od momentu zastosowania herbicydu
Sencor 70 WG, co 7 dni prowadzono obserwacje fitotoksycznej reakcji roslin oraz
oceniano tempo jej zanikania do momentu catkowitego ich ustgpienia. Uszkodzenia
odmian ziemniaka okreslano na podstawie skali 9-stopniowej, wedtug EWRC (European
Weed Research Council), w ktorej 1 — oznacza brak uszkodzen, a 9 — catkowite
zniszczenie roslin.

Badania przeprowadzono na glebach wchodzacych w sktad uzytkow rolnych: rodzaj —
mineralne, typ — gleby pseudobielicowe. Oznaczenia zasobnosci gleby i jej sktadu
granulometrycznego zostaly przeprowadzone w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w
Koszalinie. W poszczegélnych latach badan gleby réznily si¢ zawartoscig
makroelementéw, zasobno$cig w prochnice oraz odczynem (pH od bardzo kwasnego do
lekko kwasnego). Najwyzsza zawarto$¢ prochnicy odnotowano w roku 2005 — 23,2 g-kg
!, a najnizszg w 2008 — 14,8 g-kg'. W latach 2006 i 2007 zawarto$¢ prochnicy
ksztaltowatla sie¢ na podobnym poziomie i wynosita odpowiednio: 16,0 i 16,6 g-kg™!. Na
podstawie sktadu granulometrycznego scharakteryzowano gleb¢ w Boninie jako gling
lekkg w 2005 roku i gling piaszczysta w pozostatych latach badan.

Przebieg warunkow pogodowych scharakteryzowano na podstawie danych uzyskanych
ze stacji meteorologicznej umieszczonej w ogrodku meteorologicznym w Boninie,
zlokalizowanej w ogrodku meteorologicznym w sasiedztwie pola doswiadczalnego. Ilo§¢
opadow w sezonie 2005 wynosita 330,6 mm, w 2006 — 510,4 mm, 2007 — 613,8 mm, a
w 2008 — 391,2 mm. W miesigcach prowadzenia obserwacji (VI-VII) ilos¢ opadow
pozostawata na zblizonym poziomie w poszczegdlnych latach badan. Srednie dobowe
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temperatury powietrza (srednia za IV-IX) wahaly si¢ w granicach od 13,9 do 15,1°C
(tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka warunkéw klimatycznych okresu wegetacji w Boninie (2005-2008)
Characteristics of climatic conditions in the vegetation period in Bonin (2005-2008)
Miesiace Temperatury powietrza Opady Wspotczynnik hydrotermiczny
Months Air temperatures (°C) Rainfall (mm) Hydrothermic coefficient
2005
v 7.8 10,8 0,46
A% 11,7 86,8 2,39
\YI 14,6 30,6 0,70
VII 18,8 96,4 1,65
VIIL 16,3 74,6 1,47
X 14,9 31,4 0,70
IV-IX 14,0 330,6 1,23
2006
v 6,8 62,2 3,05
A% 12,4 69,8 1,82
\YI 16,4 68,6 1,39
VII 21,4 21,2 0,32
VIIL 16,9 2332 4,45
X 16,5 55,4 1,12
IV-IX 15,1 510,4 2,02
2007
v 8,8 34,6 1,30
A% 13,9 75,0 1,74
VI 17,3 126,6 2,43
VI 17,0 203,6 3,86
VIIL 17,8 74,2 1,34
X 12,9 99,8 2,57
IV-IX 14,6 613,8 2,20
2008
v 73 64,8 2,96
A% 12,6 6,4 0,16
VI 16,0 85,4 1,78
VII 18,0 55,4 0,99
VIIL 17,3 1352 2,51
X 12,6 44,0 1,16
IV-IX 13,9 391,2 1,59

W celu oceny wplywu fitotoksycznej reakcji odmian na plon i jego strukture w kazdym
roku badan pobierano proby bulw do dalszych analiz, w terminach fizjologiczne;j
dojrzatosci dla poszczegdlnych grup wezesnosci odmian (Kamasa, 1992). Odmiany bardzo
wczesne zbierano po 90 dniach, srednio wczesne po 120 dniach, a pézne po 145 dniach od
sadzenia. Wielkos$¢ plonu oceniano na podstawie ogolnej masy zebranych bulw z kazdego
poletka. Natomiast bulwy do dalszych badan byly pobierane z dwoch §rodkowych redlin
(plon z 20 roslin). Plon oceniano po uptywie okoto 2 tygodni od zbioru. Wszystkie proby
rozdzielano za pomocg sortownika recznego na 3 frakcje: bulwy powyzej 60 mm, od 30 do
60 mm i ponizej 30 mm (bulwy drobne). Nastgpnie szacowano liczbe bulw w
poszczegolnych frakcjach i okreslano ich masg. Uzyskane wyniki poddano analizie
wariancji (ANOVA), przy poziomie istotnosci a = 0,05, a wartosci $rednie testowano
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testem Tukeya w celu okreslenia istotnych réznic pomigdzy badanymi obiektami
doswiadczalnymi. Kazdg z odmian analizowano oddzielnie ze wzgledu na ich rézny
potencjal plonotworczy oraz zroéznicowang reakcje na metrybuzyne stosowang po
wschodach.

WYNIKI I DYSKUSJA

Fitotoksyczna reakcja odmian i tempo jej zanikania

Powschodowe stosowanie metrybuzyny w dawce 0,35 kg-ha™! powodowato zrdznico-
wang reakcje badanych odmian. Roznice ocen poszczegolnych odmian w latach badan byty
niewielkie i wynosity, w zalezno$ci od odmiany, od 0,2 do 0,4 punktu w 9-stopniowej skali
(tab. 2).

Tabela 2
Fitotoksyczna reakcja odmian ziemniaka na powschodowe stosowanie metrybuzyny
Phytotoxicity reaction of potato cultivars to metribuzin applied postemergence
. Liczba dni po zabiegu/fitotoksycznos¢ w skali 1-9
Odmiany Number of days after treatment/phytotoxicity in scale 1-9
Cultivars umber O days alter treatment/pnytotoxiCity 1 scale
7 | 14 [ 21 | 28 [ 35
2005
Denar 2,7 1,0 1,0 1,0 1,0
Lord 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Molli 4,6 3,0 2,0 1,0 1,0
Satina 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonda 72 5,2 34 2,0 1,0
2006
Denar 3,0 2,0 1,0 1,0 1,0
Lord 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Molli 5,0 3,6 2,0 1,0 1,0
Satina 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonda 7,0 5,0 32 2,0 1,0
2007
Denar 3,0 2,0 1,0 1,0 1,0
Lord 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Molli 5,0 32 2,0 1,0 1,0
Satina 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonda 72 5,3 3.8 2,0 1,0
2008
Denar 3,0 2,0 1,0 1,0 1,0
Lord 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Molli 5,0 4,0 2,0 1,0 1,0
Satina 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sonda 7.4 5,6 4,2 2,5 1,0

Najbardziej odbiegajace oceny fitotoksycznej reakcji odmian odnotowano w sezonie 2005.
W roku tym obserwowano stabsza reakcj¢ u odmian Denar i Molli, co bylo zwigzane z
odmiennymi warunkami pogodowymi w poréwnaniu z pozostalymi latami badan. W
czerwcu 2005 roku (czas aplikacji metrybuzyny) stwierdzono najmniejszg ilos¢ opadow i
najnizsza temperatur¢ powietrza, jaka wystgpita w latach badan oraz najwigksza zawartosc¢
prochnicy w glebie. Podobne wyniki uzyskali rowniez inni autorzy, ktorzy stwierdzili, ze
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najsilniejsza fitotoksyczna reakcja wystepuje przy wysokich temperaturach i duzych
opadach po aplikacji herbicydu (Midmose, 1984; Al-Khatib i in., 1997, Adamiak 1985;
Ceglarek 1 in., 1992). Obserwowane w badaniach objawy fitotoksycznej reakcji na
ro§linach ziemniaka mialy charakter typowy dla herbicydow z grupy inhibitorow
fotosyntezy (Praczyk i Skrzypczak, 2004). W zaleznosci od nasilenia tej reakcji byty to
lekkie przebarwienia blaszek liSciowych (odmiana Lord), chlorozy (odmiany Denar i
Molli), az do silnych uszkodzen w postaci nekroz na lisciach odmiany Sonda.

Sposréd badanych odmian tylko Satina nie wykazata zadnych objawow fitotoksycznej
reakcji we wszystkich latach badan. Zaliczono ja do grupy odmian niewrazliwych na
powschodowe stosowanie metrybuzyny. Na nasilenie objawdw u poszczegdlnych odmian
decydujacy wplyw moga wywiera¢ zrdznicowania odmianowe, zwigzane z budowg
morfologiczng i anatomiczng lisci, ktora decyduje o retencji cieczy uzytkowej na ich
powierzchni (Caseley, 1989; Praczyk, 2002; Dobrzanski, 1999). W badaniach wtasnych
potwierdzono, ze reakcja odmian na metrybuzyng jest niezalezna od grupy wczesnosci czy
tez kierunku uzytkowania odmian. Negatywny wptyw fitotoksycznej reakcji przejawia si¢
roOwniez tempem zanikania na roslinach. Objawy utrzymywaty si¢ najdtuzej na odmianie
Sonda, ktorg zaliczono do grupy odmian o wysokiej wrazliwosci na powschodowe
stosowanie metrybuzyny. Ustgpily one po uptywie 35 dni od aplikacji herbicydu.
Natomiast u odmian o stabszej reakcji okres ten wahat si¢ od 14 do 28 dni. Na podstawie
uzyskanych wynikow badane odmiany uszeregowano pod katem wrazliwosci na
metrybuzyng stosowana po wschodach. Odmiane Molli zaliczono do grupy odmian o
podwyzszonej, Denar — o $redniej, a Lord — o niskiej wrazliwos$ci. Najczesciej liczba
odmian reagujacych najsilniej (skrajnie wrazliwych) na powschodowe stosowanie
metrybuzyny jest niewielka (Munzert i Kees, 1990; Sawicka, 1993; Choroszewski, 1994;
Gruczek, 2004 b; Urbanowicz, 2009). W przypadku bardzo silnie reagujacych odmian nie
powinno si¢ w ich uprawie stosowaé¢ metrybuzyny po wschodach (Rola i Golgbiowska
2003; Gruczek, 2004 b; Urbanowicz, 2004; Hutchinson i in., 2006). W trakcie prowadzenia
obserwacji nie odnotowano zadnych innych objawdw reakcji na zastosowany herbicyd,
tylko ros§liny odmiany Sonda (we wszystkich latach badan) charakteryzowaty si¢
zmienionym pokrojem krzaka i sprawialy wrazenie bardziej delikatnych w poréwnaniu do
ro$lin z poletek kontrolnych. W wigkszo$ci przypadkoéw fitotoksyczna reakcja ma
charakter przemijajacy, natomiast dtugos¢ jej utrzymywania si¢ na roslinach moze mie¢
decydujacy wplyw na plon bulw (Zarzecka, 2003).

Wplyw powschodowego stosowania metrybuzyny na plon i jego strukture

Badane odmiany charakteryzowaty si¢ zréznicowanym poziomem plonowania w
zaleznosci od roku badan oraz fitotoksycznej reakcji ro§lin na powschodowe stosowanie
metrybuzyny. Nie stwierdzono istotnych, potwierdzonych statystycznie, roznic w
przypadku lat badan oraz interakcji lat badan z zastosowanym herbicydem. Tylko w plonie
najbardziej wrazliwych odmian stwierdzono istotne rdéznice pomiedzy ocenianymi
obiektami do§wiadczalnymi. Odmiany Satina, Lord i Denar we wszystkich latach badan
reagowaly statystycznie nieistotnym zwigkszeniem plonowania na poletkach traktowanych
metrybuzyna w poréwnaniu z kontrolnymi. Sredni wzrost plonowania tych odmian
wynosil: 2,3% (niewrazliwa Satina), 2,2% (o niskiej wrazliwosci Lord) i 2,4% ($rednio
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wrazliwa Denar). Odmiany o niskiej wrazliwosci najczesciej nie wykazuja negatywnej
reakcji w postaci spadku plonowania (Williams i Riches, 2001). Harrisom i Dukes (1996)
zaproponowali, by wszystkie odmiany wprowadzane do uprawy byly charakteryzowane
pod katem ich wrazliwo$ci na metrybuzyng¢ stosowang po wschodach, a takze jej wptywu
na plon (co od wielu lat jest wykonywane w Zaktadzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka
w Boninie).

Podwyzszona wrazliwo$¢ na metrybuzyne odmiany Molli oraz wolne tempo zanikania
objawow fitotoksycznosci znalazty wyrazne odbicie w obnizonym plonowaniu ziemniaka,
wynoszacym $rednio 21,8%. Najbardziej wrazliwa na powschodowe stosowanie
metrybuzyny odmiana Sonda zareagowata istotnym, bardzo duzym obnizeniem plonu.
Zniszczenie nawet do 50% powierzchni asymilacyjnej liSci spowodowato sredni spadek
plonu z poletek traktowanych metrybuzyng az o 40,7% w poréwnaniu z kontrolnymi (tab.
3). Odmiany o najsilniejszej wrazliwosci mogg reagowac¢ nawet 60% spadkiem plonu.
Gruczek (2004 b) uwaza, ze wzrost fitotoksycznosci o jeden stopien (w 9-stopniowe;j skali)
powoduje spadek plonu o 2,2 t-ha!. Boligtowa i wsp. (2004) notowali 38% spadek plonu
u odmian wrazliwych. Natomiast Arsenault i Ivany (2001) uwazaja, ze spadki plonéw
mogg wahac¢ sie w granicach od 1,0 do 6,0 t-ha™'. U odmian tych liczba bulw z jednej ro§liny
oraz ich masa, ktore wedlug Kotodziejczyka (1999) maja decydujacy wptyw na plon z
jednostki powierzchni, byly mniejsze w poréwnaniu z odmianami o stabszej fitotoksycznej
reakcji na powschodowe stosowanie metrybuzyny.

Tabela 3
Wplyw powschodowego stosowania metrybuzyny na plon bulw (Srednie z lat 2005-2008)
The influence of metribuzin applied postemergence on tuber yield (mean for 2005-2008)

. Masa bulw Plon w poréwnaniu do
Liczba bulw . . .
. . . - S z jednej rosliny obiektu kontrolnego
Odmiany Badane czynniki | Plon catkowity | z jednej rosliny Weicht of tub Yield as compared with
Cultivars Factors Total yield (t-ha™) | Number of tubers cghto ors P
per one plant per one plant control i
@ %) [ (thah)
Denar M 34,7 15,6 1566,7 +
K 33,9 15,5 15259 2,4 0,8
NIR — LSD, - 9,05 r.n. r.n. r.n.
Lord M 35,9 14,4 1617,9 +
K 35,1 14,2 1582,5 2,2 0,8
NIR — LSD, - 905 r.n. r.n. r.n.
Molli M 28,4 10,1 1298,1 -
K 36,3 12,3 1659.,9 21,8 0,8
NIR — LSD, - 0,05 2,5 1,8 108,7
Satina M 36,2 13,4 1629,1 +
K 35,4 13,1 1598,3 2,3 0,8
NIR — LSD, - 9,05 r.n. r.n. r.n
Sonda M 21,7 12,2 966.,9 -
K 36,6 15,1 1671,8 40,7 14,9
NIR — LSD, - 0,05 1,7 1,6 132,8

r.n. — Roéznice nieistotne; No significant differences
M — Metrybuzyna; Metribuzin
K — Obiekt kontrolny; Untreated
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Tabela 4
Struktura plonu bulw
Structure of tuber yield
Procentowy udziat wagowy frakcji bulw
Lata Weight ta, f tuber fraction
eight percentage o e 0
Years < 30| mm 3076|0 mm > 60| mm
M K M K M K
A ®)
Denar
2005 0,7 0,7 29,5 29,8 69,8 69,5
2006 0,7 0,7 28,5 29,3 70,8 70,0
2007 0,6 0,5 29,0 30,9 70,4 68,5
2008 0,6 0,6 28,7 31,5 70,7 67,9
(05-08) 0,7 0,6 28,9 30,4 70,4 69,0
NIR —LSD 4-005(A); (B); (AXB) r.n. r.n. r.n.
Lord
2005 0,7 0,7 35,3 c* 323¢ 64,0 a 65,0 a
2006 0,9 0,9 30,3d 30,1d 68,8 a 68,7 a
2007 0,6 0,8 57,6 a 623 a 41,8 ¢ 36,9d
2008 0,7 0,5 58,0a 59,0 a 413 ¢ 40,5¢
(05-08) 0,7 0,8 458D 46,4 b 535b 52,8b
NIR — LSD =005 (A) r.n. 5,1 5,1
NIR — LSD, - 05 (B); (AxB) r.n. r.n. r.n.
Molli
2005 33b 0,8a 55,1a 51,1b 394b 48,1a
2006 4,5b 0,8a 56,3 a 533b 39.2b 459 a
2007 430 0,8a 543 a 51,3b 41,4 b 479 a
2008 42b 0,7a 52,7a 50,1 b 43,1b 492 a
(05-08) 4,1b 0,8a 56,4 a 539b 39,5b 453a
NIR — LSDyg - 0,05 (A); (AXB) r.n. r.n. r.n.
NIR — LSD ;.05 (B) 0,8 23 3,1
Satina
2005 0,7 0,7 4190 42,1b 57,4 57,2
2006 0,6 0,7 41,5b 41,3b 57,9 58,0
2007 0,7 0,9 452 a 48,6 a 54,1 50,5
2008 0,6 0,4 45,1a 47,0 a 54,3 52,6
(05-08) 0,6 0,7 43,1b 44,70 56,3 54,6
NIR— LSD 4 -005(A) r.n. 3,6 r.n.
NIR — LSD, - ,05 (B); (AXB) r.n. r.n. r.n.
Sonda
2005 6,8b 0,8a 59,8 a 39,4 b 334b 59,8 a
2006 6,5b 0,7a 536a 39,7b 40,0 b 59,6 a
2007 74b 09a 573 a 50,6 b 3530 48,6 a
2008 9,5b 09a 56,1 a 50,3 b 3440 48,8 a
(05-08) 7,6 b 0,8a 56,7 a 450b 35,7b 542 a
NIR — LSDg - 0,05 (A); (AXB) r.n. r.n. r.n.
NIR — LSD 405 (B) 2,6 2,9 9.3

* _ Srednie w kolumnie oznaczone ta samg litera nie r6znig si¢ istotnie przy o= 0,05; Values followed by the same letter
within a column are not significantly different at o = 0.05

r.n. — Roéznice nieistotne; No significant differences

M — Metrybuzyna; Metribuzin

K — Obiekt kontrolny; Untreated

Oprocz obnizenia plonowania na skutek fitotoksycznej reakcji odmian istnieje
niebezpieczenstwo zdrobnienia bulw, czyli zwigkszenia w plonie udzialu bulw
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najdrobniejszych (< 30 mm), ktore stanowig material odpadowy. Zwrodcit na to uwage
Choroszewski (1994), ktéry zaobserwowal, ze wraz ze spadkiem plonowania wzrastat
udzial bulw najmniejszych. Na podstawie uzyskanych w niniejszej pracy wynikow
stwierdzono, ze najwigkszym udzialem w plonie frakcji bulw o najmniejszym kalibrazu
charakteryzowaly si¢ odmiany o najsilniejszej reakcji na powschodowe stosowanie
metrybuzyny. U odmian Molli i Sonda bylo kilkakrotnie wigecej bulw drobnych w
porownaniu z obiektem kontrolnym. Zwigkszenie udziatu bulw najmniejszej frakcji (< 30
mm) znalazto swoje odzwierciedlenie w jednoczesnym zmniejszeniu si¢ udziatu bulw
najwickszych we wszystkich latach badan. Stwierdzono prawidtowo$¢, ze wraz ze
spadkiem plonowania wzrasta udzial bulw najmniejszych, kosztem ilosci bulw
najwigkszych (tab. 4).

U odmian o silniejszej reakcji fitotoksycznej — Molli i najsilniejszej — Sonda
odnotowano nawet kilkakrotny wzrost udzialu najmniejszych bulw w poréwnaniu z
obiektem kontrolnym. Najwigcej bulw odpadowych (< 30 mm) zebrano po zastosowaniu
metrybuzyny w odmianie Sonda — 9,5% plonu w roku 2008 i w odmianie Molli — 4,5%
w 2006 roku. Wzrost ich liczby wptynal ujemnie na udziat bulw najwickszych w plonie (>
60 mm), szczeg6lnie widoczny w 2005 roku u odmiany Sonda (udziat bulw duzych w
wariancie z metrybuzyng — 33,4% wagi plonu, a w wariancie kontrolnym — 59,8%). W
plonie tych odmian stwierdzono najwigcej bulw o wielkosci od 30 do 60 mm we wszystkich
latach badan. Ich udziat wynosit §rednio dla odmiany Molli 56,4%, a dla odmiany Sonda
— 56,7% plonu ogodlnego.

Odmiany o najnizszym stopniu wrazliwo$ci na metrybuzyne, tj. Satina, Lord i Denar,
charakteryzowaly si¢ najmniejszg iloscig bulw drobnych (o $rednicy < 30 mm). W
przypadku odmiany Lord odnotowano statystycznie istotne roznice w udziale bulw o
srednicy od 30 do 60 mm w latach 2007-2008 (najwigkszy plon tej frakcji), a w 2006 roku
— najmniejszy. W latach o najmniejszym udziale bulw tej wielkosci (2005-2006)
nastgpito ,,przesunigcie” w kierunku zwigkszenia udziatu bulw najwigkszych. Podobne
zmiany wystapily u odmiany Satina, chociaz réznice w obrebie tej samej frakcji (30—-60
mm) dotyczyty lat 2007-2008, w ktorych odnotowano wiecej bulw $rednich niz w latach
2005-2006. Jednak w latach tych nie odnotowano zwigkszenia czy tez zmniejszenia
udziatlu bulw o $rednicy > 60 mm. Tylko u odmiany Denar nie odnotowano zadnych réznic
w strukturze plonu w latach badan oraz w badanych wariantach do§wiadczalnych.

WNIOSKI

1. Fitotoksyczna reakcja badanych odmian ziemniaka na powschodowe stosowanie
metrybuzyny oraz tempo jej zanikania byla zroznicowana i niezalezna od grupy
wczesnosci, a takze sposobu ich uzytkowania.

2. Tempo zanikania objawow fitotoksycznej reakcji trwato od 21 do 35 dni w zalezno$ci
od stopnia wrazliwo$ci danej odmiany.

3. Badane odmiany uszeregowano w grupach wrazliwosci od bardzo wrazliwej i
wrazliwej odmiany Sonda i Molli, poprzez $rednio i malo wrazliwg odmian¢ Denar i
Lord, do niewrazliwej odmiany Satina.
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4. Wraz z nasileniem fitotoksycznej reakcji na ro$linach ziemniaka (zmniejszenie
powierzchni asymilacyjnej) obserwowano zmniejszenie plonu odmian najbardziej
wrazliwych na powschodowe stosowanie metrybuzyny.

5. Odmiana bardzo wrazliwa (Sonda) i wrazliwa (Molli) na powschodowe stosowanie
metrybuzyny zareagowala mniejszym plonem oraz zwigkszong liczba bulw o
najmniejszym kalibrazu < 30 mm (zdrobnienie). Srednie straty plonu tych odmian
wynosily odpowiednio 40,7 i 21,8%.
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