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Poszukiwanie zrodet odpornosci na stresy biotyczne
w dawnych odmianach i populacjach miejscowych
pszenic i pszenzyta

The search for sources of biotic stress resistance in old varieties and landraces
of wheat and triticale

Aleksandra Pietrusinska'™, Monika Zurek®*, Dariusz Mankowski®

! Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych Pracownia Gromadzenia i Oceny Roslin, Instytut Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Radzikéw, 05-870 Btonie, Polska

? Zaktad Genetyki i Hodowli Roslin, Pracownia Kukurydzy i Pszenzyta Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy, Radzikow, 05-870 Btonie, Polska

3 Zaktad Nasiennictwa i Nasionoznawstwa, Pracownia Ekonomiki Nasiennictwa i Hodowli Roslin, Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Radzikéw, 05-870 Btonie, Polska

< e-mail: a.pietrusinska@ihar.edu.pl, m.zurek@ihar.edu.pl

Sprostanie wzrastajgcemu popytowi na zboza wymaga wyhodowania odmian wysoko plonujacych, odpornych na
wzrastajacg presje ze strony czynnikow stresowych. Zubozenie puli genowej nowoczesnych odmian zbdz
spowodowato zwrdcenie zainteresowania naukowcoéw i hodowcow na inne potencjalne zrodta genéw odpornosci.
Dawne odmiany oraz populacje miejscowe zb6z sg jednym z perspektywicznych zrédet pozyskiwania gendéw
odpornosci. Charakteryzuja si¢ one duza rdéznorodnoscia morfologiczna, uzytkowa 1 genetyczng. Celem
przedstawionych prac byta charakterystyka pod katem mozliwosci pozyskania z dawnych odmianach i populacji
miejscowych, efektywnych i trwatych zrodet odpornosci na maczniaka prawdziwego zboz i traw. Przy wykorzystaniu
selekcji fenotypowej wytypowano obiekty charakteryzujace si¢ reakcja wrazliwosci lub odpornosci na zastosowane
izolaty roznicujace z roznych regionéw kraju. W celu opisania zrdznicowania pomi¢dzy badanymi liniami /
odmianami oraz izolatami maczniaka prawdziwego przeprowadzono analizy statystyczne.

Stowa kluczowe: dawne odmiany, geny odpornosci, hodowla odpornosciowa, odmiany miejscowe, réznorodnosé
genetyczna, zrodta odpornosci

Meeting growing demand for grain requires growing high-yielding varieties that are resistant to increasing pressure
from stress factors. The depletion of the gene pool of modern cereal varieties resulted in the scientists and breeders
being attracted to other potential sources of resistance genes. Old varieties and local populations of cereals are one of
the prospective sources of acquiring resistance genes. They are characterized by a large morphological, utilitarian and
genetic diversity. The purpose of the presented works was to characterize the possibility of obtaining from local
varieties and populations of local, effective and lasting sources of resistance to powdery mildew of real cereals and
grasses. Using the phenotypic selection, objects characterized by a sensitivity or resistance reaction to the applied
isolating isolates from different regions of the country were selected. In order to describe the differences between the
examined lines / strains and the isolates of powdery mildew, statistical analyzes were carried out.

Key words: old varieties, resistance genes, resistance breeding, landraces, genetic diversity, sources of resistance

stresowych. Zubozenie  puli 2enowej
nowoczesnych odmian zb6z spowodowato
zwrdcenie  zainteresowania naukowcow i
hodowcow na inne potencjalne zrodla gendw
odpornosci (Feuillet i in., 2007; Hajjar i in.,
2007). Taka pule zasoboéw stanowia odmiany
dawne oraz populacje miejscowe. Z uwagi na

Wstep

Postepujgce zmiany klimatyczne wplywaja
na wzrost presji ze strony czynnikow
biotycznych 1 abiotycznych, na rosliny
uprawne. W Polsce obserwuje si¢ tendencje
wzrostowa w udziale zb6z w ogodlnym areale

zasiewow. Wedtug danych GUS w 2018 roku
areal zasiewOow zboz wyniost 74% wszystkich
upraw. Systematycznie  wzrasta rowniez
zapotrzebowanie na ziamo zboz. Wedlug
danych szacunkowych wzrosnie ono o 70% do
2050 roku. Osiagniecie tego poziomu wymaga
podwojenia plonéw. Sprostanie wzrastajacemu
popytowi na zboza wymaga wyhodowania
odmian wysoko plonujacych, odpornych na
wzrastajaca presje  ze strony czynnikow

strategiczne, z punktu widzenia bezpieczenstwa
zywnosciowego, znaczenie ro$lin zbozowych,
intensywnie poszukiwane sg efektywne zrodta
wnoszace cech¢ odpornosci na  wazne
gospodarczo choroby zbodz. Najwazniejsze z
nich to rdza brunatna oraz mgczniak prawdziwy
zb0z i traw (Janczak i Pawlak, 2006). Choroby
te wystgpuja na terenie catego kraju kazdego
roku, w zmiennym nasileniu, zaleznym od
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warunkow pogodowych (Kryczynski i Weber,
2011). Odmiany pszenicy, pszenzyta oraz
jeczmienia dopuszczone do uprawy w Polsce
oraz nowe, bedagce w badaniach rejestrowych,
pod wzgledem odpornosci na porazanie przez
grzyby Blumeria graminis i Puccinia recondita,
oceniane sg jako srednio podatne i podatne w
stadium siewek, a w warunkach polowych,
wrazliwe lub bardzo wrazliwe. Porazenie przez
te patogeny prowadzi do znacznego spadku
wielkosci 1 jakosci plonow.

Dawne odmiany oraz populacje miejscowe
zboz sg jednym z perspektywicznych zrodet
pozyskiwania genow odpornosci. Charakte-
ryzujg si¢ one duza rdéznorodnosciag morfo-
logiczng, uzytkowa i genetyczng (Haussmann i
in., 2004). Sa to heterogeniczne, dynamiczne
populacje, wyksztatcone w wyniku naturalne;j
presji selekcyjnej. Ponadto, ich dtugotrwata ko-
ewolucja z patogenami o rdznej wirulencji
spowodowala nagromadzenia alleli odpornosci,
ktore moga by¢ cennym zrédlem odpornosci na
choroby grzybowe przy jednoczesnych matych
wymaganiach glebowych.

Celem  przedstawionych  prac  byta
charakterystyka pod katem  mozliwosci
pozyskania z dawnych odmianach i populacji
miejscowych, efektywnych i trwatych zrodet
odpornosci na maczniaka prawdziwego zbdz i
traw. Przy wykorzystaniu selekcji fenotypowe;j
wytypowano obiekty charakteryzujace si¢
reakcja  wrazliwosci lub  odpornosci na
zastosowane izolaty rdéznicujace z réznych
regionow kraju. W celu opisania zroznicowania
pomiedzy badanymi liniami / odmianami oraz
izolatami maczniaka prawdziwego
przeprowadzono analizy statystyczne.

Material i metody

W badaniach dotyczacych pszenicy
wykorzystano tacznie 89 odmian oraz linii
pszenicy ozimej oraz jarej, w tym: 50 dawnych
odmian o nieznanym profilu odpornosciowym,
15 linii/odmian testowych o znanych genach
odpornosci na mgczniaka prawdziwego zbdz i
traw (geny Pm), 1 wzorzec podatnosci-
odmiana Nimbus, 23 odmian pszenicy aktualnie
uprawiane. Do oceny odpornosci wykorzystano
lacznie 23 izolaty roznicujace pochodzace z
roznych czeSci kraju. W badaniach nad
pszenzytem wykorzystano tgcznie 154 odmian
oraz linii pszenzyta ozimego oraz jarego, w
tym: 138 odmian o nieznanym profilu
odpornosciowym, 15 linii/odmian testowych o
znanych genach odporno$ci na maczniaka
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prawdziwego zb6z i traw (geny Pm), 1 wzorzec

podatnosci — odmiana Marko. Do oceny

odpornosci uzyto 14 izolatow roznicujacych.

Dos$wiadczenia przeprowadzono w dwoch

powtorzeniach. Doswiadczenie fitopatologiczne

prowadzono w komorze fitotronowej (16 godz.
swiatta / 8 godz. ciemnosci, temp. 16-22°C).

Przeprowadzono inokulacje¢ ro$lin izolatami B.

graminis. lIzolat réznicujagcy namnozono na

ro$linach podatnych odmian Nimbus/Marko

(odmiany kontrolne), a nastgpnie zakazono

materiat  ro$linny poprzez roéwnomierne

strzgsanie zarodnikow konidialnych z odmian
wzorcowych. Po uptywie 810 dni oceniono
reakcje roslin wykorzystujac pigciostopniowg
skale wg Mainsa i Daetza (1930) dla maczniaka
prawdziwego, w ktorej: 0 = brak widocznych

objawOw porazenia; 1 = niewielkie nekrozy; 2

= powigkszajace si¢ nekrozy wraz ze skapym

zarodnikowaniem; 3 = chlorozy, grzybnia
rozwini¢ta, lecz stabo zarodnikujgca; 4 =
dobrze rozwinigta grzybnia i zarodnikujaca

grzybnia. Odmiany — linie o reakcji 0-2,

tworzyty grupe roslin odpornych, natomiast o

reakcji 3—4 grupe roslin podatnych.

Wyniki i wnioski

1. Wyodrebniono 3 grupy odmian / linii
pszenicy oraz pszenzyta charakteryzujace
si¢: catkowitg wrazliwo$cig oraz odpor-
noscig 1 czeSciowg odpornoscia na
zastosowane izolaty réznicujgce Blumeria
graminis (Rys. 1; pszenica, Rys. 2 pszen-
Zyto).

2.  Wszystkie dawne odmiany / linie pszenicy
porazone byly przez izolaty B. graminis.

3. Wyodrgbniono rézne rasy fizjologiczne
(patotypy) patogena, wystepujace w tych
samych lokalizacjach na przetomie kilku
lat zaréwno dla pszenicy jaki 1 pszenzyta
(Tab. 1 do Tab. 6).

4. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
wyselekcjonowaé odmiany pszenicy oraz
pszenzyta, ktore mozna bedzie
wprowadzi¢ do uprawy w rejonie ktorym
nie istnieje obecnie rasa patogena, ktora
moglaby ja porazic.

5. Odmiany pszenzyta: Strzelce (STH) —
Alekto, LAD794 Fidelio, Meloman,
Festino, Octavio, Orinoko; Bakow (BAH):
Atletico, Wiarus, Tomko.

6. Odmiana pszenicy: Nagradowice (NAH)
— Sonara, Chul (Pm3b).
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Rzut przypadkéw na ptaszczyzne czynnikow ( 1x 2)
Przypadki o sumie kwadratéw cosinusow >= 0,00
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Rys. 1. Analiza gléwnych skladowych dla 89 odmian
oraz linii pszenicy
Fig.1. Principal component analysis for 89 wheat lines
and cultivars

Rzut przypadkéw na ptaszczyzne czynnikéw ( 1x 2)
Przypadki o sumie kwadratéw cosinuséw >= 0,00
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Rys. 2. Analiza gléwnych skladowych dla 154 odmian
oraz linii pszenzyta
Fig. 2. Principal component analysis for 154 triticale
lines and cultivars

Tabela 1
Podsumowanie analizy wariancji dla linii pszenicy
z HR Strzelce
Summary of the variance analysis for the wheat lines
from Strzelce HR

HR Strzelce
Grupa - - -
Group .1zolat $rednia 1 2 3 4
isolate average
5 41STH 3,303371 D
1 6STH 3,325843 C
6 58STH 3,370787 B
4 21STH 3,370787 B
3 8STH 3,382022 B
2 7STH 3,415730 A

Tabela 2
Podsumowanie analizy wariancji dla linii pszenicy z
PHR, stacja Nagradowice
Summary of the variance analysis for the wheat lines
from station Nagradowice of PHR

PHR, Stacja Nagradowice
Grupa Station Nagradowice of PHR
Group izolat Srednia 1 5
isolate average
6 30NAH 3,235955 B
5 29NAH 3,325843 B A
4 24NAH 3,325843 B A
1 3NAH 3,325843 B A
3 7NAH 3,337079 B A
2 SNAH 3,415730 A
Tabela 3
Podsumowanie analizy wariancji dla linii pszenicy z
HR Smolice

Summary of the variance analysis for the wheat lines
from HR Smolice

HR Smolice
Grupa - - -
Group .1zolat $rednia 1 2 3
isolate average
6 28SMH  3,292135 C
1 2SMH 3,303371 C
3 13SMH  3,325843 C
2 7SMH 3,370787 B
4 I8SMH  3,393258 B
5 25SMH  3,505618 A

Tabela 4
Podsumowanie analizy wariancji dla linii pszenicy
z MHR stacja Polanowice
Summary of the variance analysis for the wheat lines
from Station Polanowice of MHR

MHR stacja Polanowice
Grupa Station Polanowice of MHR
Group izolat $rednia
isolate average ! 2 3
4 18POH 3,243446 C
5 19POH 3,325843 B C
1 1POH 3,393258 B
3 10POH 3,460674 B A
2 3POH 3,528090 A
Tabela 5
Podsumowanie analizy wariancji dla linii pszenzyta
z HR Strzelce
Summary of the variance analysis for the triticale lines
from HR Strzelce
HR Strzelce
Grupa | Izolat Srednia 2 3 4
Group | Isolate | Average
6 4STH 3,163934 D
4 2STH 3,184211 D C
5 3STH 3,289902 D C
7 5STH 3,297030 C
8 6STH 3,435065 B
1 10STH 3,480132 B A
10  9STH 3,528239 B A
2 11STH 3,536913 B A
3 1STH 3,561056 B A
9 7STH 3,600000 A
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Tabela 6
Podsumowanie analizy wariancji dla linii pszenzyta
z HR Smolice stacja Bakéw
Summary of the variance analysis for the triticale lines
from Station Bakow of HR Smolice

HR Smolice stacja Bakow
Station Bakéw of HR Smolice

Grupa | izolat $rednia

. 1 2 3
Group | isolate average
1 I15BAH  3,032468 C
2 4BAH  3,261438 B
3 7BAH  3,527869 A
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