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Jakosc¢ ziarna pszenicy jarej uprawianej
w monokulturze w zaleznosci
od konserwujacych wariantow uprawy roli
oraz miedzyplonow

Grain quality of spring wheat cultivated in monoculture depending on the
conservation tillage variants and catch crops

Badania przeprowadzono w latach 20062008, wykorzystujac do§wiadczenie zatozone w roku
2005. Statyczne, dwuczynnikowe doswiadczenie zatozono metoda split-plot w czterech powtdrzeniach.
Poréwnywano dwa systemy uprawy roli: ptuzny oraz dwa warianty uprawy konserwujacej: z jesiennym
lub wiosennym talerzowaniem migdzyplonéw. Drugim czynnikiem byly cztery sposoby regeneracji
stanowiska w monokulturze pszenicy jarej w postaci miedzyplonéw (wsiewki miedzyplonowe
koniczyna czerwona i zycica westerwoldzka oraz poplony $cierniskowe facelia biekitna i gorczyca
biata). Obiekt kontrolny stanowity poletka bez wsiewek migdzyplonowych i poplonéw $cierniskowych.
W ziarnie pszenicy jarej oznaczono zawartos¢ biatka ogdtem, zawartos¢ glutenu mokrego, glutenu
suchego oraz indeks glutenu. Oznaczono takze aktywno$¢ alfa-amylazy metoda pomiaru liczby
opadania oraz ggsto$¢ ziarna w stanie zsypnym. Najwigksza zawarto$¢ biatka ogdtem w ziarnie
pszenicy jarej stwierdzono w obiektach uprawy konserwujacej z wiosennym talerzowaniem
mig¢dzyplonéw oraz ptuznej w poréwnaniu z wariantem uprawy konserwujacej z jesienng inkorporacja
migdzyplonow. Zawarto$¢ biatka ogdétem w ziarnie w obiektach z wsiewkami migdzyplonowymi
koniczyny czerwonej i zycicy westerwoldzkiej oraz poplonem S$cierniskowym facelii biekitnej byta
najwicksza, mniejsza w obiekcie kontrolnym a najmniejsza z poplonem $cierniskowym gorczycy
bialej. Masa ziarna w stanie zsypnym oraz zawarto§¢ glutenu mokrego w obiektach uprawy ptuznej
byty wigksze w pordwnaniu z obydwoma wariantami uprawy konserwujacej. Zawarto$¢ glutenu
suchego w ziarnie z obiektow uprawy ptuznej byta wigksza niz w wariancie uprawy konserwujacej z
jesiennym talerzowaniem miedzyplonéw. Indeks glutenu w obiektach uprawy ptuznej byl mniejszy w
poréwnaniu z obydwoma wariantami uprawy konserwujacej. W obiektach uprawy konserwujacej z
wiosennym talerzowaniem migdzyplonow stwierdzono najwigksza liczbg opadania. Najmniejsza
zawarto$¢ glutenu mokrego oraz suchego w ziarnie pszenicy jarej okre§lono w obiekcie z zycica
westerwoldzka, natomiast najmniejszy indeks glutenu na poletkach z faceliag blekitng. Najwicksza
liczb¢ opadania stwierdzono w obiektach z koniczyna czerwona.

Stowa kluczowe: biatko ogdétem, gluten, liczba opadania, mi¢dzyplon, pszenica jara, system uprawy
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The studies were carried out in the years 20062008, using the experiment set up in 2005. The
design of a static two-factor experiment, established using the split-plot method in four replications,
included two tillage systems: plough tillage and conservation tillage performed using two methods —
disk harrowing of the catch crops in autumn followed by leaving the catch crop biomass for winter as
mulch, and disk harrowing in spring. Another experimental factor were four methods of regeneration
of the monoculture stand of spring wheat by using the following catch crops: Trifolium pratense L. —
undersown crop, Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum Wittm. — undersown crop, Phacelia
tanacetifolia Benth. — stubble crop, Sinapis alba L. — stubble crop, as well as a control treatment
without catch crops. In the spring wheat grain, total protein content, wet gluten content, dry gluten
content and the gluten index were determined. Moreover, the alpha-amylase activity was determined
using the falling number method. Total protein content was higher in grain produced by spring wheat
plants grown in the plots with conservation tillage treatments using spring disking of the catch crops
and in those with plough tillage treatment than in the plots with conservation tillage treatment including
autumn disking of the catch crops. It was higher in grain obtained in the treatments comprising red
clover and Westerwolds ryegrass undersown crops and in those with a stubble crop of lacy phacelia
than in the control treatment. The lowest total protein content of grain was recorded for the treatment
with the white mustard stubble crop. Test weight and wet gluten content gave higher values for grain
produced in the plots with plough tillage than for grain produced at any of the conservation tillage
treatments. Dry gluten content of grain obtained in the plots where plough tillage was applied was
higher than that of grain produced using the conservation treatment including autumn disking of the
catch crops. Gluten index values also depended on the tillage treatment and were lower for grain
obtained at plough tillage than for grain produced using any of the conservation tillage treatments. The
highest falling number was recorded with the conservation tillage treatment including spring disking of
the catch crops. The content of wet or dry gluten appeared to be the lowest in grain obtained in the
treatment with Westerwolds ryegrass, whereas the plots with lacy phacelia were characterized by the
lowest gluten indices. The highest falling number was recorded with the treatments with red clover.

Key words: catch crop, falling number, gluten, spring wheat, tillage system, total protein
WSTEP

Uprawa pszenicy zwyczajnej ukierunkowana jest na produkcje ziarna konsumpcyjnego
stuzacego do wyrobu pieczywa (Grundas, 1993). Szeroka gama produktow wytwarzanych
z maki pszennej oraz roznorodna technologia ich produkcji wymuszaja koniecznosé
uprawy odmian pszenicy o roznych typach jakosciowych (Rothkaehl, 2004). Jakos¢ ziarna
okreslonej odmiany pszenicy uwarunkowana jest genetycznie, ale w duzym stopniu jest
rowniez modyfikowana przez opady i temperature podczas wegetacji rosliny oraz czynniki
agrotechniczne (Scheromm i in., 1992; Peltonen i Virtanen, 1994; Hucl i Chibbar, 1996;
Goodling i Smith, 1998; Lopez-Bellido i in., 1998; Sadowska i in., 2001; Nowak i in., 2004;
Rothkaehl i in., 2004). Jednocze$nie na ksztattowanie cech jakosciowych ziarna istotny
wplyw ma rejon uprawy (Subda, 1992). Ziarno pszenicy zbierane w poéinocnym i
srodkowym rejonie Polski zazwyczaj cechuje si¢ najlepszymi parametrami jakosciowymi
pod wzgledem przydatnosci do produkcji maki na chleb (Rothkaehl i Abramczyk, 2007).
W warunkach Polski mozliwe jest uzyskanie ziarna pszenicy o parametrach jakosSci
wymaganych w UE (Podolska i Sutek, 2003).

Wozniak (2004 a) zwraca uwage na istotny wplyw przedplonu na jako$¢ ziarna pszenicy
jarej. W warunkach uprawy pszenicy po sobie wartosci parametrow jakosciowych obnizaly
si¢ w poréwnaniu z uprawg pszenicy po przedplonach motylkowych lub okopowych. W
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warunkach klimatycznych Polski korzystne wlasciwosci odmian powinny by¢
wspomagane prawidlowymi zabiegami agrotechnicznymi. Szczegoélnie w latach o
niekorzystnym przebiegu pogody w okresie wegetacji i w czasie dojrzewania pszenicy
(Podolska i Sutek, 2002).

Celem badan bylo okreslenie wplywu konserwujacych wariantow uprawy roli na tle
uprawy pluznej oraz roznych miedzyplonow na ksztaltowanie si¢ wybranych cech
jakosciowych ziarna pszenicy jarej odmiany Zebra.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2006—2008, wykorzystujac do§wiadczenie zatozone
w 2005 roku w Gospodarstwie Doswiadczalnym Bezek (N: 51° 19', E: 23° 25') nalezacym
do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Pole do§wiadczalne byto potozone na §rednio
cigzkiej redzinie mieszanej, wytworzonej z opoki kredowej o sktadzie granulometrycznym
gliny $redniej pylastej. Gleba ta miata odczyn zasadowy (pH 7,35), wysoka zawartos¢ P i
K oraz bardzo niskg magnezu, wysokg zawartos¢ wegla organicznego 2,47%.

Schemat statycznego, dwuczynnikowego doswiadczenia zatozonego metoda split-plot
w czterech powtdrzeniach uwzgledniat ptuzny system uprawy roli (A), dwa warianty
uprawy konserwujacej (B i C) oraz cztery sposoby regeneracji stanowiska w monokulturze
pszenicy jarej. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 30 m?. Przedplonem pszenicy jarej
byla pszenica ozima uprawiana na tym polu od 3 lat. W roku 2005 wysiano pszenicg¢ jarg
oraz wszystkie migdzyplony zaréwno wsiewki mi¢dzyplonowe, jak i poplony $cierniskowe
oraz zastosowano systemy uprawy roli zgodnie z zatozeniami metodyki, traktujac ten rok
jako przedwstepny.

Pluzna uprawa roli przygotowujaca pole pod pszenicg jarg rozpoczynata si¢ podorywka
i bronowaniem po zbiorze przedplonu. Przed zima wykonano orke na $rednig glgbokosé.
Wiosng wykonano bronowanie, przed siewem kultywatorowanie z bronowaniem.
Koniczyne czerwona odmiany Dajana — 20 kg-ha' i zycice wielokwiatowa
westerwoldzka odmiany Mowester — 20 kg-ha™ wysiewano w terminie siewu pszenicy
jarej. Natomiast faceli¢ btekitng odmiany Stala — 20 kg-ha™ oraz gorczyce biatg odmiany
Borowska — 20 kg-ha™ wysiewano po zbiorze pszenicy jarej i po wykonaniu uprawek
pozniwnych w drugiej dekadzie sierpnia. Obiekt kontrolny stanowity poletka bez wsiewek
miedzyplonowych i poplonow $cierniskowych.

Konserwujace warianty uprawy roli (B i C) polegaty na zastgpieniu ptuga gruberem lub
brong talerzowa. Po zbiorze przedplonu na poletkach bez wsiewek koniczyny czerwonej i
zycicy westerwoldzkiej wykonywano gruberowanie na glgbokos¢ 18-20 cm oraz
bronowanie. Nastepnie wysiewano faceli¢ biekitng oraz gorczyce biatg analogicznie jak w
wariancie uprawy pluznej. W pierwszym wariancie mi¢dzyplony talerzowano przed zimg
(B) w drugim sposobie pozostawiano je jako mulcz na zimg i dopiero wiosng wykonywano
talerzowanie (C). W obiektach z jesiennym talerzowaniem mig¢dzyplonoéw (B) wiosenna
uprawa roli byla taka sama jak w uprawie ptuznej. Na poletkach za$ z drugim wariantem
uprawy konserwujacej (C) po wykonaniu talerzowania pole bronowano, po czym zabieg
bronowania powtarzano przed siewem pszenicy jarej.
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Nawozy: azotowe 60 kg-ha” N w formie saletry amonowej, fosforowe w ilosci 30,5
kg-ha™ P w formie superfosfatu potrdjnego oraz potasowe w ilosci 74,7 kg-ha™ K w formie
60% soli potasowej wysiewano wiosng. Drugg dawke azotu w ilosci 40 kg-ha™ wnoszono
na poczatku strzelania w zdzbto (30-33 — fazy rozwojowe BBCH). Pszenicg jarg odmiany
Zebra (grupa technologiczna — E) wysiewano w liczbie 5 mln ziaren na ha w rozstawie
rzedow 10 cm. Ziarno byto zaprawione zaprawg Panoctine 350 SL (350 g-1"' guazatyna w
postaci octanu).

Program ochrony tanu pszenicy jarej uwzglednial nastepujace s$rodki ochrony:
Chwastox Extra 300 SL 3,5 1-ha™ (300 g-1'' MCPA) — (23-29 BBCH), Alert 375 SC 1 I-ha’
'(125 g-1" flusilazol i 250 g-1"" karbendazym) — (26-29 BBCH).

Na aparacie Glutomatic 2200 okreslono w ziarnie zawartos¢ glutenu mokrego, glutenu
suchego oraz indeks glutenu (PN-93/A-74042). Oznaczono takze aktywno$¢ alfa-amylazy
metodg pomiaru liczby opadania wg Hagberga-Pertena (PN-ISO 3093). Gestos¢ ziarna w
stanie zsypnym okreslono gesto§ciomierzem zbozowym (model SK zgodny z PN — ISO
7971 — 2). Metoda Kjeldahla oznaczono azot ogélny, za$ zawarto$¢ biatka uzyskano z
przeliczenia tej zawartosci (wielko$¢ przelicznika 6,25).

Suma opaddéw okresu wegetacji w latach 2006 oraz 2007 byla wigksza niz suma
wieloletnia, natomiast w roku 2008 zblizona do normy wieloletniej. Srednie temperatury
powietrza we wszystkich latach badan byly wigksze od $redniej wieloletniej (tab. 1).

Tabela 1
Opady i temperatury powietrza w sezonach wegetacyjnych 2006-2008 w poréwnaniu ze $rednimi
wieloletnimi (1974-2003) wg Stacji Meteorologicznej w Bezku
Rainfalls and air temperatures in the vegetation seasons of the years 2006-2008 as compared to the
long-term mean figures (1974-2003) according to the Meteorological Station at Bezek

Miesiac
Lata Month Suma
v | v | VI | VII | v
Years Sum
Opady w mm
Rainfalls in mm
2006 25,1 56,7 23,2 26,2 240,9 372,1
2007 12,9 93,6 87,5 130,7 79,9 404,6
2008 47,9 74,2 384 93,9 60,9 3153
Srednie z lat 1974-2003
Mean for 1974-2003 40,1 53,0 77,6 80,3 61,6 312,6
Tempetratura w °C Srednio
Temperature in °C Mean
2006 8,9 13,5 16,7 21,7 18,1 15,8
2007 8,3 15,3 18,6 19,4 18,9 16,1
2008 9,1 12,7 17,4 18,3 19,3 15,4
Srednie z lat 1974-2003 7.6 13.6 162 17.9 17.5 14.6

Mean for 1974-2003

W celu petniejszej analizy warunkow pogodowych obliczono za Radomskim (1987)
wskaznik hydrotermiczny Sielianinowa (K):
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01)t

P — suma opaddw miesiaca,

>t — suma temperatur miesigca.

Wartosci wskaznika hydrotermicznego Sielianinowa wskazuja, ze w roku 2006 w
miesigcach czerwiec i lipiec wystapil znaczacy niedobor wody, natomiast w sierpniu
nadmiar wody. W latach 2007-2008 nie stwierdzono tak duzych niedoboréw opaddow (tab.
2).

Tabela 2
Zaopatrzenie roSlin w wode¢ wyrazone wspoélczynnikiem hydrotermicznym Sielianinowa (K)
Supply of water to plants determined by using Sielianinov hydrothermic coefficient (K)

Miesiac
52; Month
v | v | VI | VII | VI
2006 *0,94 1,35 50,46 #%(),39 4,30
2007 *0,52 1,98 1,57 2,17 1,36
2008 1,76 1,88 *0,74 1,65 1,02
Srednie z lat 19742003 1.76 126 1,60 145 114

Mean for 1974-2003
*K<1,0 = posucha; mild drought
** K<0,5 = susza; drought

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie opierajac si¢ na analizie wariancji. Srednie
poréwnano za pomocg najmniejszych istotnych réznic na podstawie testu Tukeya. Ponadto
w celu okreslenia zaleznosci miedzy wybranymi cechami jakosciowymi postuzono si¢
analizg korelacji. Wspolczynniki korelacji obliczono za pomoca programu Statistica,
uznajgc za istotne te dla ktorych empiryczny poziom istotnosci (p-value) jest mniejszy niz
0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Najwickszg zawarto$¢ biatka ogdtem w ziarnie pszenicy jarej stwierdzono w obiektach
uprawy konserwujacej z wiosennym talerzowaniem mi¢dzyplondéw oraz ptuznej, istotnie
mniejszg w obiektach uprawy konserwujacej z jesiennym talerzowaniem roslin
migdzyplonow (tab. 3). Kraska i Patys (2005) w ziarnie jeczmienia jarego uprawianego
bezorkowo uzyskali wigkszg zawartos¢ biatka ogotem niz w ziarnie z obiektow z uprawg
pluzna. Wozniak (2009) stwierdzil natomiast, Ze istotnie wigcej biatka gromadzito ziarno
pszenicy jarej pochodzace z uprawy w systemie pluznym w poréwnaniu z bezorkowym.
Matecka i Blecharczyk (2004) oraz Blecharczyk i1 wsp. (1999) uzyskali najwicksza
zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy ozimej z obiektow uprawy bezorkowe;.

W obiektach z miedzyplonami najwyzszg zawarto$¢ bialka stwierdzono w ziarnie na
poletkach z wsiewka koniczyny czerwonej i zycicy westerwoldzkiej oraz poplonem
scierniskowym facelii bi¢kitnej, istotnie mniejsza w obiekcie kontrolnym oraz najmniejsza
z poplonem $cierniskowym gorczycy bialej (tab. 3).
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Tabela 3
Zawarto$¢ bialka ogélem w ziarnie pszenicy jarej (%)
Total protein content of spring wheat grain (%)
Czynnik do§wiadczenia Systemy uprawy Srednio
. Tillage Systems (S)
Experimental factor A | B C Mean
Obiekt kontrolny 12,44 13,83 13,66 13,31
Control
Koniczyna czerwona 13,97 12,53 13,90 13,46
Miedzyplony Red clover
M) i:zel‘ah];?elﬂ;“a 14,27 12,90 13,22 13,46
Catch crops Gorizr;ca biata
White s d 13,38 12,61 13,45 13,14
Zycica westerwoldzka 13.33 13.67 13.33 13.44
Westerwolds ryegrass
Lay 2006 11,63 11,69 11,68 11,67
Yi:rs 2007 14,04 13,78 14,06 13,96
2008 14,75 13,85 14,79 14,46
Srednio 13,47 13,11 13,51 —
Mean
NIR 0,05 dla— for S—0,042; M — 0,063; L — 0,042
LSD 0.05 SxM—0,137;S x L — 0,096
Lata (L) — Years 2006 | 2007 | 2008 |
83;?;;1‘0““01“ 11,58 13,94 14,42 1331
Egg‘cclf)-‘yv‘g czerwona 11,53 14,38 14,48 13,46
Migdzyplony - -
M) Ezzehahzﬁ;;na 11,93 14,10 14,36 13,46
Catch crops G YD biat
W‘ﬁzyrfli ) tfj‘r ;‘ 11,55 13,79 14,09 13,14
Zycica westerwoldzka
Westerwolds ryograss 11,76 13,59 14,98 13,44
Srednio 11,67 13,96 14,46 —
Mean
NIR 0,05 dla — for
LSD 0.05 M*L—0,137

*A — Uprawa ptuzna; Plough tillage

B —Uprawa konserwujaca z jesiennym talerzowaniem mig¢dzyplonow; Conservation tillage with autumn disking of catch

crops

C — Uprawa konserwujaca z wiosennym talerzowaniem mig¢dzyplonow; Conservation tillage with spring disking of catch

crops

W badaniach Tendziagolskiej i Parylak (2004) zawarto$¢ biatka ogélem w ziarnie
pszenzyta ozimego nie wykazywata jednoznacznej zalezno$ci od zastosowanych w
monokulturze zabiegow regeneracyjnych w postaci migdzyplonu Scierniskowego gorczycy
bialej i dodatkowej zaprawy nasiennej. W roku 2006 zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy
jarej byla najmniejsza, istotnie wicksza w roku 2007, za$ najwicksza w ostatnim roku
obserwacji (tab. 3). Goodling i Smith (1998) stwierdzili, ze gromadzeniu si¢ biatka w
ziarnie oraz ksztattowaniu korzystnych wlasciwosci wypiekowych sprzyja mata ilos¢
opadow oraz wysoka temperatura i duze nastonecznienie w okresie od kloszenia do
dojrzatosci woskowej pszenicy. Warunki panujace w roku 2006 byty bardzo niekorzystne.
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Susza ktéra wystgpita w miesigcach czerwiec i lipiec oraz nie najwyzsza temperatura w
czerwcu nie sprzyjaly gromadzeniu biatka w ziarnie. Stwierdzona interakcja migdzy
systemami uprawy a miedzyplonami wskazuje, ze w obiektach z wsiewka koniczyny
czerwonej oraz poplonem $cierniskowym facelii biekitnej i gorczycy biatej w warunkach
konserwujacej uprawy z jesiennym talerzowaniem migdzyplonow zawarto$¢ biatka w
ziarnie pszenicy jarej byta istotnie mniejsza niz w pozostatych wariantach uprawowych,
natomiast z wsiewka zycicy westerwoldzkiej i obiekcie kontrolnym wicksza. Interakcja
migdzy systemami uprawy a latami wskazuje, ze w konserwujacym wariancie uprawy z
jesiennym talerzowaniem mi¢dzyplonoéw w latach 2007 i 2008 zawarto$¢ biatka w ziarnie
pszenicy jarej byta istotnie mniejsza niz w systemie ptluznym oraz wariancie uprawy
konserwujacej z mulczem. Jednocze$nie w roku 2006 o najmniejszej sumie opadow w
miesigcach kwiecien — lipiec zawarto$¢ biatka ogoétem w ziarnie pszenicy we wszystkich
ocenianych wariantach uprawy roli byta mniejsza niz w dwu nastepnych latach badan (tab.
3). W roku 2006 zawartos¢ biatka ogdétem w ziarnie w obiekcie z facelig biekitng byta
istotnie wigksza niz w pozostatych obiektach, w roku 2007 najwigksza na poletkach z
koniczyna czerwona, natomiast w roku 2008 z zycicg westerwoldzka (tab. 3). Rothkaehl i
Abramczyk (2007) potwierdzajg niekorzystny wpltyw warunkéw pogodowych na jakosé
ziarna w roku 2006 w ktorym wystapit niedobor ziarna pszenicy o jakosci odpowiedniej
dla przemystu miynarskiego. Wedlug klasyfikacji podanej przez Klockiewicz-Kaminska i
Brzezinskiego (1997) pod wzgledem zawarto$ci biatka w roku 2006 ziarno pszenicy w tym
do$wiadczeniu nalezato do 3 klasy w dziewigciostopniowe] skali (9 oznacza wartos¢
najlepszg), natomiast w kolejnych latach do 8§ klasy. Wynika z tego fakt, ze uzyskane ziarno
pszenicy jarej odmiany Zebra nalezacej do grupy technologicznej E (elitarne) nie spetniato
w roku 2006 minimalnych wymagan dla tej grupy pszenic w odniesieniu do zawartosci
biatka. Minimum dla pszenic elitarnych to uzyskanie co najmniej 7 klasy (13,5-13,9%
biatka w ziarnie). Tak duza roznica mi¢dzy latami mogta by¢ spowodowana przez czynnik
ktory nie podlega kontroli, a wigc przede wszystkim niekorzystnie przebiegajacy uktad
warunkow opadowo-termicznych. Cacak-Pietrzak (2008) podaje, ze ziarno o dobrej
warto$ci wypiekowej w aspekcie przydatnosci do piekarstwa powinno zawiera¢ nie mnigj
niz 11,5% bialka, a najlepiej jak przekracza 14%.

Gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym byla wigksza w obiektach uprawy ptuznej niz w
obydwu wariantach uprawy konserwujacej (tab. 4). Podobnie Wozniak (2009) najwigksza
gesto$¢ ziarna pszenicy jarej uzyskal w obiektach uprawy pluznej w porownaniu z
bezorkowa. Matecka i Blecharczyk (2004) stwierdzili inng zalezno$ci. Uprawiajac
pszenice ozimg systemem pluznym i bezorkowym uzyskali wicksza gesto$¢ ziarna w
systemie bezorkowym. W obiektach z wsiewkami mig¢dzyplonowymi koniczyny
czerwonej i zycicy westerwoldzkiej stwierdzono tendencj¢ wystepowania mniejszej masy
hektolitra niz w pozostatych obiektach. Jednak weryfikacja statystyczna nie potwierdzita
istotnos$ci réznic. W roku 2007 we wszystkich ocenianych wariantach uprawy roli ggstos¢
ziarna byta mniejsza niz w pozostatych latach badan. Jednoczesnie w roku 2006 mniejsza
niz 2008 (tab. 4). Rothkaehl (2008) zwraca uwagg na niekorzystny przebieg warunkéw
pogodowych w roku 2007. Na przetomie kwietnia i maja wystgpily niedobory wilgoci oraz
przymrozki na poczatku maja, natomiast od polowy maja az do pierwszej dekady czerwca
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intensywne deszcze potaczone z chtodem i silnym wiatrem na przewazajacym obszarze
kraju. Taki uktad warunkéw pogodowych ostabit skutecznos$¢ zastosowanego herbicydu
Chwastox Extra 300 SL, co z kolei sprzyjato zachwaszczeniu fanu, a w efekcie mogto
wplyna¢ na uzyskana mase hektolitra.

Tabela 4
Gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym pszenicy jarej (kg-hl™!)
Test weight of spring wheat (kg-hl'")
. . . Systemy uprawy ‘ .
il Sy 5 e
P A [ B [ C
Obiekt kontrolny 723 710 706 713
Control
Koniczyna czerwona 72.1 70.6 69.9 70.9
Micdzyplony Red clover
(vy  Pacelia bigkitna 71,9 71,9 71,0 716
Lacy phacelia
Catch crops Gorczyca biata
White mustard 71,7 71,4 70,8 71,3
Zycica westerwoldzka 7.4 702 70,0 70.9
Westerwolds ryegrass
Lata (L) 2006 72,5 71,7 71,8 72,0
Vons, 2007 69,1 66,7 64,9 66,9
2008 74,7 74,6 74,6 74,7
Srednio 72,1 71,0 70,5 —
Mean
NIR 0,05 dla— for S—0,71;L—0,71; SxL — 1,62
LSD 0.05 M —r.n**; S xM—r.n.

* Objasnienia jak w tabeli 3; Explanations like in Table 3
**r.n. — Roznice nieistotne; Not significant differences

Najwigksza zawarto§¢ glutenu mokrego w ziarnie pszenicy jarej stwierdzono w
obiektach uprawy ptuznej, mniejsza w wariancie uprawy konserwujacej z mulczem,
natomiast najmniejszg w obiekcie uprawy konserwujacej z jesiennym talerzowaniem
miedzyplonow (tab. 5). Natomiast Malecka i Blecharczyk (2004) oraz Blecharczyk i wsp.
(1999) najwigksza zawarto$¢ glutenu mokrego w ziarnie pszenicy ozimej stwierdzili w
obiektach uprawy uproszczonej oraz siewu bezposredniego w poréwnaniu z uprawg
ptuzng. W obiekcie z zycicag westerwoldzkg stwierdzono istotnie mniejszg zawartos¢
glutenu mokrego w ziarnie pszenicy jarej niz w pozostalych ocenianych obiektach z
migdzyplonami oraz obiekcie kontrolnym. Jednoczesnie w obiekcie kontrolnym zawarto$¢
glutenu mokrego w ziarnie byta istotnie wigksza niz w obiektach z koniczyng czerwong i
facelig blekitng. Najmniejsza zawarto$¢ glutenu mokrego w ziarnie stwierdzono w
pierwszym najsuchszym roku badan, istotnie wigksza w roku 2007, natomiast najwicksza
w roku 2008 (tab. 5). Podobnie Borkowska i in. (2002) oraz Matecka i Blecharczyk (2004)
stwierdzili istotne zmiany w zawartosci glutenu mokrego w ziarnie pszenicy jarej i ozimej
w zaleznosci od warunkow pogodowych panujacych w kolejnych latach badan.
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Tabela 5
Zawarto$¢ glutenu mokrego w ziarnie pszenicy jarej (%)
Wet gluten content in grain of spring wheat (%)
Czynnik do$wiadczenia Systemy uprawy Srednio
Experimental factor Tillage systems (8) Mean
P A [ B | C
Obiekt kontrolny 25,32 24,24 24,84 24,80
Control
Koniczyna czerwona 25,28 23,65 24,26 24,40
Miedzyplony Red clover
M) Facelia bigkitna 24,68 23,71 24,83 24,41
Lacy phacelia
Catch crops Gorczyca biata
White mustard 25,34 23,49 24,71 24,51
Zycica westerwoldzka 24.66 287 2407 23.87
Westerwolds ryegrass
Lata (L 2006 17,49 15,08 16,95 16,51
Yijri ) 2007 26,88 25,18 26,21 26,09
2008 30,80 30,52 30,47 30,59
Srednio 25,06 23,59 24,54 —
Mean
NIR 0,05 dla— for S —0,206; M — 0,309; L — 0,206
LSD 0.05 S xM—0,667; S xL — 0,472
Lata (L) — Years | 2006 | 2007 | 2008 |
gglllilr‘;lk‘)mmlny 17,38 26,42 30,60 24,80
E;’:i“cclzo-‘{/“e‘; crerwona 15,99 26,79 30,41 24,40
Migdzyplony - -
M) Facelia bigkitna 16,42 25,93 30,87 24,41
Lacy phacelia
Catch crops Gorczyca biata
White mustard 16,61 26,13 30,81 24,51
Zycica westerwoldzka
Westerwolds ryegrass 16,14 25,19 30,27 23,87
Srednio 16,51 26,09 30,59 —
Mean
NIR 0,05 dla — for
LSD 0.05 ML —0.667

* Objasnienia jak w tabeli 3; Explanations like in Table 3

W phluznym systemie uprawy roli we wszystkich obiektach z mi¢dzyplonami oraz
obiekcie kontrolnym zawarto$¢ glutenu mokrego w ziarnie pszenicy jarej byta istotnie
wicksza niz w obiektach konserwujacej uprawy =z jesiennym talerzowaniem
migdzyplondw. Jednocze$nie w wariancie uprawy konserwujacej z mulczem w obiektach
z facelig biekitng, gorczyca bialg i zycica westerwoldzkg zawarto$¢ glutenu mokrego w
ziarnie pszenicy jarej byla istotnie wigksza niz w analogicznych obiektach uprawy
konserwujacej z jesiennym wymieszaniem miedzyplonow z gleba (tab. 5). W roku 2008
we wszystkich obiektach z systemami uprawy roli oraz mi¢dzyplonami zawarto$¢ glutenu
mokrego i suchego byla istotnie wigksza niz w pozostatych dwu latach badan, jednoczesnie
w roku 2007 wigksza niz w roku 2006 (tab. 5, tab. 6). W roku 2006 w obiektach z
migdzyplonami stwierdzono istotnie mniejsza zawarto$¢ glutenu mokrego w ziarnie w
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porownaniu z obiektem kontrolnym. Natomiast w roku 2007 najmniejszg jego zawarto$¢
okreslono w obiektach z zycica westerwoldzka (tab. 5).

Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze w roku 2006 pod wzgledem zawartosci glutenu w
ziarnie pszenica jara odmiany Zebra nie spetniala wymagan stawianych przez przemyst
piekarski. Cacak-Pietrzak (2008) podaje, ze w piekarstwie nie powinno si¢ stosowa¢ mak
pszennych w ktorych ilo$¢ glutenu mokrego wynosi ponizej 25%. Aby zapewni¢ taki
poziom glutenu w mace minimalna ilo$¢ glutenu w ziarnie powinna wynosi¢ ok. 27%.
Jedynie w roku 2008 zaréwno w ocenianych systemach uprawy roli jak i obiektach z
miedzyplonami zawarto$§¢ glutenu byla na zadowalajagcym poziomie (tab. 5). Rothkaehl
(2007, 2008, 2009) badajgc zawartos¢ glutenu mokrego w odmianach pszenicy jarej na
terenie kraju stwierdzita znaczne wahania zawartos$ci w zaleznosci od warunkoéw opadowo-
termicznych i rejonow klimatyczno-uprawowych. W roku 2006 zawarto$¢ glutenu w
odmianach jarych zawierala si¢ w przedziale 14,6% a 36,9%, w roku 2007 19,6% a 41,6%,
w roku 2008 miedzy 16,4% a 41,6%. Matecka i Blecharczyk (2004) w systemie uprawy
bezorkowej uzyskali polepszenie cech jako$ciowych ziarna pszenicy ozimej wyrazonych
dorodnoscia i wyréwnaniem ziarna oraz zawartos$cia glutenu mokrego. Wozniak (2004ab)
stwierdzil, ze w ziarnie pszenicy jarej uprawianej w monokulturze zmniejszata si¢
zawarto$¢ glutenu mokrego, a takze gesto$¢ 1 wyrdwnanie ziarna, w odniesieniu do
zmianowania z 25% i 50% udziatem pszenicy. Cacak-Pietrzak i wsp. (1999) oraz Podolska
1 Sutek (2003) uwazaja, ze jednym z gtownych kryteridw przydatnosci technologicznej
pszenicy jest ocena zawartosci biatka i glutenu. Podobnie Peltonen i Virtanen (1994) oraz
Zmijewski i wsp. (1999) uwazaja, Zze bardzo duze znaczenie w ocenie jakoSci ziarna
pszenicy jarej ma zawarto$¢ glutenu, ktorego ilos¢ nie zawsze zwigksza si¢ w miarg
wzrostu zawartosci biatka. Taka zalezno$¢ zostata udowodniona w tych badaniach w
obiektach z zycica westerwoldzka. Odwrotnie natomiast w obiekcie z gorczyca bialg i
obiekcie kontrolnym niska zawarto§¢ bialka w ziarnie nie korespondowala z niska
zawartoscig glutenu (tab. 5).

Istotnie wigkszg zawarto$¢ glutenu suchego stwierdzono w ziarnie z obiektow uprawy
pluznej niz konserwujacej bez mulczu. W obiektach z zycica westerwoldzka i facelia
bigkitng stwierdzono istotnie mniejsza jego zawarto§¢ w poroéwnaniu z obiektem
kontrolnym, jednocze$nie w obiekcie z zycica westerwoldzka mniejsza niz z koniczyna
czerwong (tab. 6). Zawarto$¢ glutenu suchego w latach badan uktadata si¢ podobnie jak
glutenu mokrego. W pierwszym roku badan byta najmniejsza, za$ w ostatnim najwigksza.
Wynikato to przede wszystkim z odmiennych warunkéw opadowo-termicznych
panujacych w kolejnych latach badan. Zawarto$¢ glutenu suchego w wariancie
konserwujacej uprawy roli z mulczem w obiektach z zycica westerwoldzka i facelia
biekitng byta istotnie mniejsza niz w obiekcie kontrolnym (tab. 6). W pierwszym roku
badan zawarto$¢ glutenu suchego w ziarnie pszenicy jarej we wszystkich obiektach z
miedzyplonami byla istotnie mniejsza w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. W roku 2007
istotnie wigkszg zawarto$¢ glutenu suchego stwierdzono w ziarnie z obiektow koniczyny
czerwonej w odniesieniu do obiektéw kontrolnego i zycicy westerwoldzkiej. Natomiast w
roku 2008 zawarto$¢ glutenu suchego w obiektach z koniczyna czerwong byla istotnie
wigksza w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (tab. 6).
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Tabela 6
Zawarto$¢ glutenu suchego w ziarnie pszenicy jarej (%)
Dry gluten content in grain of spring wheat (%)
Czynnik do$wiadczenia Systemy uprawy Srednio
Experimental factor Tillage systems (S) Mean
P A [ B [ C
Obiekt kontrolny 8.28 8.17 8.72 8.39
Control
Koniczyna czerwona 8.41 8.33 8.15 8.30
Red clover
Migdzyplony (M) Facelia b’(e;kﬁna 8.18 7.93 8.07 8.06
Catch crops Lacy phacelia
Gorczyca biata
White mustard 8,33 7,94 8,14 8,14
Zycica westerwoldzka 8.17 7.96 7.74 7.96
Westerwolds ryegrass
Lata (L 2006 5,61 5,36 6,33 5,77
Yijri ) 2007 9,01 8,88 8,70 8,86
2008 10,20 9,96 9,47 9,88
Srednio 8,27 8,07 8,17 —
Mean
NIR 0,05 dla— for S —0,193; M — 0,290; L — 0,193
LSD 0.05 SxM—0,625; S x L — 0,443
Lata (L) — Years | 2006 | 2007 | 2008 |
Obiekt kontrolny 7.02 8.67 9.48 8.39
Control
Koniczyna czerwona 5.40 931 10,18 8.30
Red clover
Miegdzyplony (M) Facelia b{c;kmla 5.8 8.87 10,03 8.06
Catch crops Lacy phacelia
Gorczyca biata
White mustard 5,60 8,83 9,98 8,14
Zycica westerwoldzka 5.53 8.63 9.70 7.96
Westerwolds ryegrass
Srednio 5,77 8,86 9,88 —
Mean
NIR 0,05 dla — for
LSD 0.05 ML —0,625

* Objasnienia jak w tabeli 3; Explanations like in Table 3

Garwacka i wsp. (2007) stwierdzili, ze zawartos¢ glutenu w ziarnie jest modyfikowana
czynnikami siedliskowymi i agrotechnicznymi, dlatego tak wazne jest aby pszenicg
konsumpcyjna uprawia¢ w najlepszych warunkach. Chrzanowska-Drozdz i wsp. (1999)
stwierdzili, ze sktad chemiczny ziarna, warto$¢ przemiatowa i wypiekowa odmian pszenicy
jarej oprocz warunkow pogody w latach badan zalezata od wlasciwosci genetycznych
odmian.

Indeks glutenu w obiektach uprawy ptuznej byt istotnie mniejszy w poréwnaniu z obu
wariantami uprawy konserwujacej. Istotnie wigkszy indeks glutenu stwierdzono w
obiektach z koniczyng czerwona w porownaniu z facelig bigkitng i gorczyca biata (tab. 7).
W pluznym systemie uprawy roli w obiekcie z facelia bi¢kitng indeks glutenu byt istotnie
mniejszy niz w pozostalych obiektach. Jednoczesnie w tym systemie uprawy w obiekcie z
gorczyca bialg istotnie mniejszy niz z koniczyna czerwona (tab. 7).
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Tabela 7
Indeks glutenu ziarna pszenicy jarej (%)
Gluten index for spring wheat grain (%)
Czynnik do$wiadczenia Systemy uprawy Srednio
Experimental factor Tillage systems (S) Mean
P A [ B [ C
Obiekt kontrolny 87,72 89,64 87,17 88,18
Control
Koniczyna czerwona 90,20 89,26 89,48 89,65
Red clover
Migdzyplony (M) Facelia b’(e;kﬁna 81,92 89.50 89.42 86.95
Catch crops Lacy phacelia
Gorczyca biata
White mustard 86,15 90,39 86,29 87,61
Zycica westerwoldzka §7.44 87.87 88,64 $7.08
Westerwolds ryegrass
Lata (L. 2006 91,75 98,25 98,04 96,01
Yijri ) 2007 95,50 95,22 94,69 95,13
2008 72,80 74,53 71,88 73,07
Srednio 86,68 89,33 88,20 —
Mean
NIR 0,05 dla— for S—1,232; M — 1,855; L — 1,232
LSD 0.05 SxM—3,996; S x L — 2,831
Lata (L) — Years | 2006 | 2007 | 2008 |
Obiekt kontrolny 97,84 95,46 71,23 88,18
Control
Koniczyna czerwona 95,71 95,53 77,70 89,65
Red clover
Miegdzyplony (M) Facelia b{c;kmla 9520 94.15 71.49 86.95
Catch crops Lacy phacelia
Gorczyca biata
White mustard 95,73 94,63 72,47 87,61
Zycica westerwoldzka 95.59 95.90 72.46 $7.08
Westerwolds ryegrass
Srednio 96,01 95,13 73,07 —
Mean
NIR 0,05 dla — for
LSD 0.05 MxL-3,991

* Objasnienia jak w tabeli 3; Explanations like in Table 3

We wszystkich systemach uprawy roli w roku 2008 indeks glutenu byt istotnie mniejszy
niz w pierwszych dwu latach badan. Jednocze$nie w obydwu konserwujgcych wariantach
uprawy w roku 2007 mniejszy niz w roku 2006. Natomiast w ptuznym systemie uprawy
roli w roku 2007 wigkszy niz w roku 2006 (tab. 7). W ostatnim roku badan we wszystkich
obiektach z migdzyplonami oraz obiekcie kontrolnym indeks glutenu byt istotnie mniejszy
niz w latach 2006 i 2007. Jednoczesnie w roku 2008 w obiekcie z koniczyng czerwonag
istotnie wigkszy niz w pozostalych obiektach (tab. 7). Achremowicz i in. (1995) podaja, ze
wielko$¢ indeksu glutenu powyzej 95 charakteryzuje gluten zbyt twardy, miedzy 65-95
wlasciwy dla celow wypiekowych, za§ ponizej 50 gluten okreslany jako zbyt migkki.
Przyjmujac takie kryterium jedynie w 2008 roku uzyskano optymalng warto$¢ indeksu
glutenu, a w pozostatych latach nieznacznie przekraczajaca wymieniony zakres. Analizujac
natomiast wptyw czynnikow doswiadczenia na wartos$¢ tej cechy w ocenianym trzyleciu,
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to zaré6wno systemy uprawy roli jak i miedzyplony sprzyjaty uzyskaniu optymalnych
warto$ci indeksu glutenu.

Istotnie wigksza liczbe opadania stwierdzono w obiektach uprawy konserwujacej
zmulczem w poréwnaniu do uprawy phluznej i konserwujacej bez mulczu (tab. 8).
W badaniach Wozniaka (2009) liczba opadania pszenicy jarej nie zalezala od systemu
uprawy roli.

W obiektach z koniczyng czerwong liczba opadania byta istotnie wigksza w porownaniu
z pozostatymi obiektami i obiektem kontrolnym. W kolejnosci istotnie mniejszg liczbe
opadania okre$lono w obickcie z facelig bigkitng, obiekcie kontrolnym, z zycica
westerwoldzka oraz najmniejsza w obiekcie z gorczycg bialg. Najwickszg liczbg¢ opadania
stwierdzono w roku 2007, istotnie mniejsza w roku 2008, za$ najmniejszg w roku 2006
(tab. 8).

Tabela 8
Aktywno$¢ alfa-amylazy w ziarnie pszenicy jarej okre§lona metoda pomiaru liczby opadania (s)
The alpha-amylase activity in spring wheat grain with using the falling number method (s)

Czynnik do$wiadczenia Tsl}lfstemy uPraW}é Srednio
Experimental factor illage systems () Mean
*A | B | C
Obiekt kontrolny — Control 359,00 351,89 364,11 358,33
Koniczyna czerwona 364,44 362,44 369,44 365,44
Red clover
Migdzyplony  Facclia bikitna 362,28 353,83 366,22 360,78
™M) Lacy phacelia
Catchcrops  Gorczyca biala 350,06 350,17 348,28 349,50
White mustard
Zycica westerwoldzka 342,89 360,28 356,72 353,30
Westerwolds ryegrass
Lata (L 2006 279,27 283,27 293,43 285,32
Yae:ri ) 2007 398,90 394,10 400,90 397,97
2008 389,03 389,80 388,53 389,12
Srednio 355,73 355,72 360,96 —
Mean
NIR 0,05 dla— for S— 1432, M—2,156; L — 1,432
LSD 0.05 S x M —4,644; S x L — 3,290
Lata (L) — Years 2006 | 2007 | 2008 |
Obiekt kontrolny — Control 280,56 405,89 388,56 358,33
Koniczyna czerwona 302,28 393,50 400,56 365,44
Red clover
Migdzyplony  Facelia bigkitna 295,78 399,17 387,39 360,78
™M) Lacy phacelia
Catch crops  Gorezyca biala 272,94 402,44 373,11 349,50
White mustard
Zycica westerwoldzka 275,06 388,83 396,00 353,30
Westerwolds ryegrass
Srednio 285,32 397,97 389,12 —
Mean
NIR 0,05 dla — for
LSD 0.05 M x L — 4,645

* Objasnienia jak w tabeli 3; Explanations like in Table 3
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W pluznym systemie uprawy roli istotnie mniejszg liczbe opadania stwierdzono w
obiektach z zycicg westerwoldzka w poréwnaniu z pozostatymi obiektami, jednoczesnie
na poletkach z koniczyng czerwona liczba opadania byla wigksza niz w obiektach z
gorczyca bialg i kontrolnym bez miedzyplonow. W wariancie uprawy konserwujgcej bez
mulczu w obiekcie z gorczycg bialg liczba opadania byta istotnie mniejsza niz w obiektach
z zycica westerwoldzka i koniczyna czerwona. Natomiast w wariancie uprawy
konserwujacej z mulczem liczba opadania okreslona w obiektach z gorczyca biata byta
najmniejsza w porownaniu do pozostatych obiektow z migdzyplonami i obiektu
kontrolnego (tab. 8).

We wszystkich systemach uprawy roli w roku 2007 liczba opadania byta najwigksza,
istotnie mniejsza w roku 2008, a najmniejsza w roku 2006. W pierwszym 2006 roku badan
liczba opadania w obiekcie z koniczyng czerwong byla istotnie wigksza niz w pozostatych
obiektach, natomiast w roku 2008 rowniez wigksza od pozostatych z wyjatkiem zycicy
westerwoldzkiej. W roku 2007 najmniejsza liczb¢ opadania stwierdzono w obiektach z
zycicg westerwoldzka (tab. 8).

Badane przez Nowaka i wsp. (2004) odmiany pszenicy jarej odznaczaty si¢ bardzo
wysokg liczbg opadania (ponad 320s), co pozwala zaliczy¢ je na podstawie tej cechy do
grupy pszenic elitarnych. Jednocze$nie stwierdzono, ze warto$¢ tej cechy zalezata istotnie
od zr6znicowanych warunkow siedliskowych w jakich uprawiano rézne odmiany pszenicy
jarej. W tych badaniach jedynie w roku 2006 warto$¢ liczby opadania byta mniejsza niz
300 s, jednak i tak wskazuje ona na niska aktywno$¢ alfa amylazy. Wedtug klasyfikacji
Klockiewicz-Kaminskiej i Brzezinskiego (1997) we wszystkich ocenianych latach ziarno
pszenicy jarej z tego do$wiadczenia spelnialo minimalne wymagania dla grupy pszenic
elitarnych pod wzgledem liczby opadania. Cacak-Pietrzak (2008) podaje, ze liczba
opadania na $rednim poziomie miedzy 220 a 270s $§wiadczy o optymalnej aktywnosci
enzymow amylolitycznych w ziarnie przerabianym na make do wypieku chleba.

Na podstawie wspotczynnikow korelacji stwierdzono istotng zalezno$¢ miedzy
zawartos$cig biatka i glutenu mokrego (r = 0,83), glutenu suchego (r = 0,76) oraz liczba
opadania (r = 0,84). Ponadto zawarto§¢ glutenu mokrego i suchego byta dodatnio
skorelowana z liczba opadania (r = 0,82-0,87) (tab. 9). Zmijewski i wsp. (1999), Rothkaehl
1 wsp. (2004), Wozniak (2004 a) oraz Wozniak 1 wsp. (2006) takze uzyskali dodatnia
korelacje miedzy zawartoscig biatka a zawarto$cig glutenu w ziarnie pszenicy. Podobnie
Klockiewicz-Kaminska i Brzezinski (1997) potwierdzaja, ze zawarto$¢ glutenu jest wysoce
skorelowana z zawarto$cia biatka. Jednoczesnie Rothkael i wsp. (2004) uzyskali dodatnig
korelacje miedzy gestoscig i liczba opadania. Taka zalezno$¢ nie zostala potwierdzona w
tych badaniach. Nie potwierdzita si¢ rowniez zaleznos$¢ uzyskana przez Wozniaka (2004
a) dotyczaca ujemnej korelacji miedzy zawarto$cia biatka ogotem, glutenu mokrego a
liczbg opadania. W tych badaniach uzyskano odwrotng zalezno$¢. Zmijewski i wsp. (1999)
nie uzyskali natomiast istotnych warto$ci wspotczynnika korelacji migdzy liczba opadania
a zawartoscia glutenu mokrego. W tych badaniach stwierdzono takze ujemna zalezno$¢
pomigdzy indeksem glutenu a zawartoscig biatka, ilo$cig glutenu mokrego i suchego oraz
liczbg opadania (tab. 9). Achremowicz 1 wsp. (1995) ujemng korelacje migdzy iloscia
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glutenu mokrego a indeksem glutenu ttumaczg malejaca wartoscig indeksu glutenu przy
wzroscie zawartosci biatka ogdtem i ilosci glutenu mokrego.

Tabela 9
Wspélezynniki korelacji (r) miedzy badanymi cechami pszenicy jarej
Correlation coefficients (r) between traits of spring wheat
. Liczba Gc‘;stosc
FOR Biatko . ziarna
Wyszczegolnienie R Gluten mokry| Gluten suchy | opadania |Index glutenu .
. . ogotem . . W stanie
Specification . Wet gluten | Dry gluten Falling Gluten index
Total protein ZSypnym
number .
Test weight
Biatko ogotem 1
Total protein
Gluten mokry *
Wet gluten 0.83 !
Gluten suchy 0.76* 0.89% 1
Dry gluten
Llcz‘ba opadania 0.84% 0.87* 0.82% 1
Falling number
Indeks glutenu -0,62* -0,77* -0,63* -0,49% 1
Gluten index
Ge;stosc;lama W stanie zsypnym 0,02 0.12 0.03 021 0,56 1
Test weight

* Istotny wspotczynnik korelacji (p = 0,05); Significant correlation coefficient (p = 0.05)

Ze wzgledu na zmienne warunki pogodowe panujace w kolejnych latach badan trudno
jednoznacznie potwierdzi¢ korzystne oddzialywanie mig¢dzyplondw na poprawe jakosci
ziarna w monokulturze pszenicy jarej. Jednak w ostatnim roku badan poziom ocenianych
cech ksztaltowal si¢ na wyzszym poziomie niz w pierwszym roku. Przyjmujac jako
kryterium zawarto$¢ biatka ogétem i glutenu, jakos¢ ziarna uzyskana w systemie ptuznym
oraz wariancie konserwujacym z wiosennym talerzowaniem mi¢dzyplonéw byta bardzo
podobna. Najmniej korzystnie wymienione parametry ksztattowaly si¢ w ziarnie z
obiektow uprawy konserwujacej z jesienna inkorporacja miedzyplonow. Porownujac
zastosowane migdzyplony wydaje si¢, ze w obiektach z wsiewka zycicy westerwoldzkiej
uzyskano najmniej korzystne wartosci ocenianych cech jakosciowych.

WNIOSKI

1. W obiektach uprawy konserwujacej z wiosennym talerzowaniem mi¢dzyplonow oraz
uprawie ptuznej stwierdzono wigkszg zawarto$¢ biatka ogoélem w ziarnie pszenicy jarej
niz w wariancie uprawy konserwujacej z jesiennym talerzowaniem ro$lin
migdzyplonow.

2. W obiektach z wsiewka koniczyny czerwonej i zycicy westerwoldzkiej oraz poplonem
scierniskowym facelii biekitnej stwierdzono najwyzsza zawarto$¢ biatka ogotem w
ziarnie, mniejsza w obiekcie kontrolnym oraz najmniejsza z poplonem S$cierniskowym
gorczycy bialej.

3. Wigksza mase hektolitra ziarna pszenicy jarej stwierdzono w obiektach uprawy ptuznej
W porownaniu z obydwoma wariantami uprawy konserwujace;.
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4. Zawartos¢ glutenu mokrego w obiektach uprawy pluznej byta wigksza niz w obiektach
uprawy konserwujacej. Zawarto$¢ glutenu suchego w ziarnie z obiektow uprawy
phuznej byta wigksza niz w wariancie uprawy konserwujacej bez mulczu. Natomiast
indeks glutenu w obiektach uprawy pluznej byl mniejszy w poréwnaniu z obydwoma
wariantami uprawy konserwujace;j.

5. Liczba opadania w obiektach uprawy konserwujacej z wiosennym talerzowaniem
migdzyplonéw byla wigksza w poréwnaniu do uprawy pluznej i konserwujacej z
jesienng inkorporacjg roslin mi¢gdzyplonow.

6. Zawartos¢ glutenu mokrego w ziarnie pszenicy jarej w obiekcie z zZycica
westerwoldzka byta najmniejsza. Jednoczesnie zawarto$¢ glutenu suchego w obiekcie
z zycicg westerwoldzka mniejsza niz w obiektach kontrolnym i koniczyna czerwona.
W obiektach z koniczyng czerwong indeks glutenu byt wigkszy niz na poletkach z
poplonami $cierniskowymi gorczycy biatej i facelii biekitne;.

7. Najwigkszg liczbe opadania stwierdzono w obiektach z koniczyng czerwong w
porownaniu z pozostatymi obiektami i obiektem kontrolnym.

8. Jedynie w ostatnim roku badan uzyskano ziarno pszenicy jarej w pelni odpowiadajace
wymaganiom stawianym przez przemyst piekarski.

9. Warunki opadowo-termiczne panujgce w kolejnych latach obserwacji determinowaty
ksztattowanie si¢ cech jakoSciowych ziarna pszenicy jare;j.

LITERATURA

Achremowicz B., Borkowska H., Styk B., Grundas S. 1995. Wplyw nawozenia azotowego na jakos¢ glutenu
pszenicy jarej. Biul. [HAR 193: 29 — 34.

Borkowska H., Grundas S., Styk B. 2002. Wysokos$¢ i jako$¢ plondw niektorych odmian pszenicy jarej w
zalezno$ci od nawozenia azotowego. Annales UMCS, Sec. E, 57: 99 — 103.

Blecharczyk A., Skrzypczak G., Matecka 1. 1999. Reakcja pszenicy ozimej na przedplon i siew bezposredni.
Pam. Put. 118: 9 — 16.

Cacak-Pietrzak G. 2008. Wykorzystanie pszenicy w roznych galeziach przemystu spozywczego — wymagania
technologiczne. Przegl. Zbozowo-Mtynarski 11: 11 — 13.

Cacak-Pietrzak G., Ceglinska A., Haber T. 1999. Cechy fizyko-chemiczne ziarna wybranych krajowych
odmian pszenicy. Pam. Put. 118: 35 — 43.

Chrzanowska-Drozdz B., Jasinska Z., Gil Z. 1999. Ocena jako$ciowa ziarna pszenicy jarej w siewach czystych
i mieszaninach odmian. Pam. Put. 118: 67 — 75.

Garwacka A., Starczewski J., Czarnocki Sz. 2007. Technologia uprawy a jako$§¢ ziarna wybranych odmian
pszenicy jarej. Fragm. Agron. 2: 96 — 101.

Goodling M.J., Smith G.P. 1998. The potential to use climate, variety and nitrogen relationships to optimise
wheat quality. In: Short Communications, Fifth ESA Congress, 28 June — 2 July: 229 — 230.

Grundas S. 1993. Wheat. In: Encyclopedia of Food Science. Food technology and nutrition. Academic Press
Inc., London: 4875 — 4881.

Hucl P., Chibbar R.N. 1996. Variation for starch concentration in spring wheat and its repeatability relative to
protein concentration. Cereal Chem. 73, 6: 756 — 758.

Klockiewicz-Kaminska E., Brzezinski W.J. 1997. Metoda oceny i klasyfikacji jako$ciowej odmian. 67, Zeszyty
COBORU — Wiadomosci Odmianoznawcze, Stupia Wielka: 3 — 18.

Kraska P., Patys E. 2005. Wplyw pozioméw nawozenia mineralnego i ochrony chemicznej oraz systemow
uprawy roli na zawarto$¢ i plon biatka ogdlnego w ziarnie jgczmienia jarego i zZyta ozimego. Progress in
Plant Protection / Postgpy w Ochronie Roslin 45 (2): 810 — 812.

70



Piotr Kraska

Lopez-Bellido L., Fuentes M., Castillo J.E., Lopez-Garrido F.J. 1998. Effects of tillage, crop rotation and
nitrogen fertilization on wheat-grain quality grown under rainfed Mediterranean conditions. Field Crop
Res. 57 (3): 265 — 276.

Matecka I., Blecharczyk A. 2004. Wpltyw systemow uprawy roli na jakos¢ ziarna pszenicy ozimej. Pam. Put.,
135: 181 — 187.

Nowak W., Zbroszczyk T., Kotowicz L. 2004. Wplyw intensywnos$ci uprawy na niektore cechy jakosciowe
ziarna odmian pszenicy. Pam. Pul. 135: 199 — 212.

Peltonen J. Virtanen A. 1994. Effect of nitrogen fertilizers differing in release characteristics on the quantity of
storage proteins in wheat. Cereal Chem. 71, 1: 1 — 5.

Podolska G., Sutek A. 2002. Gléwne elementy technologii produkcji decydujace o wysokiej jakosci ziarna
pszenicy. Pam. Put. 130/11: 597 — 605.

Podolska G., Sutek A. 2003. Jako$¢ ziarna pszenicy w Polsce i UE. Pam. Put. 132: 363 — 3609.

Radomski Cz. 1987. Agrometeorologia. PWN, Warszawa.

Rothkaehl J. 2004. Mozliwosci doboru odmian pszenicy zgodnie z zapotrzebowaniem na odpowiednia jakos¢
maki dla zaktadow piekarskich. Przegl. Zbozowo-Mtynarski, 12: 23 — 25.

Rothkaehl J. 2007. Ocena podstawowych cech technologicznych ziarna pszenicy ze zbiorow 2006 roku. Przegl.
Zboz. Miyn. 1: 4 —09.

Rothkaehl J. 2008. Ocena podstawowych cech technologicznych ziarna pszenicy ze zbiorow 2007 roku. Przegl.
Zboz. Mtyn. 1: 2 —17.

Rothkaehl J. 2009. Ocena podstawowych cech technologicznych ziarna pszenicy ze zbiorow 2008 roku. Przegl.
Zboz. Miyn. 1: 2 —5.

Rothkaehl J., Abramczyk D. 2007. Warto$¢ technologiczna odmian pszenicy uprawianych w Polsce. Przegl.
Zbozowo-Mtynarski 8: 2 — 4.

Rothkaehl J., Filipiak K., Podolska G. 2004. Jako$¢ ziarna pszenicy w zalezno$ci od rejonu uprawy. Pam. Put.,
135:268 — 277.

Sadowska J., Btaszczak T., Jelinski T., Fornal J., Borkowska H., Styk B. 2001. Fertilization and technological
quality of wheat grain. Int. Agrophysics 15: 279 — 285.

Scheromm P., Martin G., Bergoin A., Autran J.-C. 1992. Influence of nitrogen fertilization on the potential
bread-baking quality of two wheat cultivars differing in their response to increasing nitrogen supplies.
Cereal Chem. 96, 6: 664 — 670.

Subda H. 1992. Assessment of chemical composition of flour and its effect on baking characteristics of wheat.
Pol. J. Food Nutr. Sci. 1/42,2: 15 —21.

Tendziagolska E., Parylak D. 2004. Zabiegi regeneracyjne w monokulturze pszenzyta ozimego a jako$¢ ziarna.
Pam. Pul. 135: 317 — 324.

Wozniak A. 2004a. Wptyw przedplonu na wybrane cechy jako§ciowe ziarna pszenicy jarej. Pam. Put. 135: 325
— 330.

Wozniak A. 2004 b. The yield and quality of grain of spring wheat in different crop rotations. Zesz. Nauk.
Akademii Roln. we Wroctawiu, Rolnictwo 85, 487: 219 — 227.

Wozniak A. 2009. Jako$¢ ziarna pszenicy jarej odmiany Koksa w réznych systemach uprawy roli. Acta
Agrophysica 14(1): 223 — 241.

Wozniak A., Gontarz D., Staniszewski M., Gos M. 2006. Plonowanie i jako$¢ ziarna pszenicy jarej uprawiane;j
w zmianowaniach o r6znym jej udziale. Biul. [HAR 242: 45 — 55.

Zmijewski M., Subda H., Korczak B., Kowalska M., Karolini-Skaradzinska Z., Czubaszek A. 1999. Sktad
chemiczny i warto§¢ wypiekowa ziarna oraz maki odmian pszenicy jarej. Cz¢s¢ 1. Sktad chemiczny. Biul.
THAR 212: 65 — 70.

71



