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Plonowanie i struktura plonu pszenicy jarej
w zaleznos$ci od r6znych metod uprawy
1 pielegnacji

Yielding and yield structure of spring wheat in dependence on different systems
of cultivation and tending

W trzyletnim do§wiadczeniu polowym badano wptyw wspotrzednej uprawy pasowej oraz ro6znych
metod pielggnacji na wielkos¢ i struktur¢ plonu pszenicy jarej. Do$wiadczenie przeprowadzono w
latach 2004-2006 w gospodarstwie polozonym we wsi Frankamionka powiat zamojski, metoda
losowanych podblokéw, w czterech powtorzeniach. Czynnikami eksperymentu byty metody uprawy:
siew czysty i uprawa wspotrzedna pasowa oraz metody pielegnacji: mechaniczna, mechaniczno-
chemiczna i chemiczna. Uprawa pasowa przyczynita si¢ istotnie do zmniejszenia wielkosci plonu
ziarna pszenicy jarej. Wsérod metod pielggnacji najgorzej plonowala pszenica gdy stosowano
mechaniczne zabiegi regulacji zachwaszczenia. Czynniki do$wiadczenie réznicowaly elementy
struktury plonu, tj. liczbe ziaren z klosa i liczbe klosow na jednostce powierzchni, nie wptywaty
natomiast istotnie na mase¢ 1000 ziaren.

Stowa kluczowe: metody pielggnacji, pszenica jara, struktura plonu, wspotrzgdna uprawa pasowa

In the three-year field experiment the influence of strip cropping and of different methods of tending
on spring wheat yield and structure was evaluated. The experiment was conducted in 2004-2006 at the
farm located in village of Frankamionka, Zamo$¢ district, using a split-plot design and four replications.
The experimental factors included two cropping systems sole cropping vs. strip cropping and three
methods of tending (mechanical, mechanical-chemical or chemical). The grain yield produced in the
strip crop was lower than that produced in the sole crop. As regards the effects of tending methods used,
the lowest yield was obtained in the crop where the mechanical method was applied. The experimental
factors used significantly affected the number of ears per 1 m? and the number of grains per one ear,
whereas they had no effect upon the weight of 1000 grains.

Key words: spring wheat, strip cropping, tending method, yield structure

WSTEP

W programach integrowanej produkcji rolniczej zaleca si¢ powrot do stosowania
tradycyjnego ptodozmianu z zachowaniem wtasciwego nastgpstwa roslin oraz zwigkszenia
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urozmaicenia gatunkowego pol poprzez wprowadzenie tzw. uprawy wspotrzednej (Wiech
i Katmuk, 2005). Jedng z form uprawy wspolrzednej jest uprawa pasowa, w ktorej probuje
si¢ pogodzi¢ interesy rolnika i ochrony $rodowiska. Polega ona na rdwnoczesnej uprawie
dwoch lub wigcej gatunkow roslin w pasach szerokich na tyle aby pozwalaty na niezalezna,
zmechanizowang uprawe a jednocze$nie wystarczajaco waskich aby rosliny oddziatywaty
na siebie. Zdaniem Zanga i Li (2003) taki system moze przynies¢ wiele korzysci. Chroni
glebe przed erozja, zmniejsza parowanie wody, pozwala na bardziej efektywne
wykorzystanie sktadnikow pokarmowych z gleby. Ogranicza réwniez zachwaszczenie
ro$lin, przez co moze zmniejszy¢ zuzycie herbicydow (Gtowacka, 2007). Badania Francisa
(1986), Garcii-Prechaca (1991) i Ghaffarzadeha i wsp. (1994) wskazuja, ze réznorodnosé
gatunkowa upraw pasowych zwigksza znacznie plon calkowity w poréwnaniu z uprawa w
siewie czystym. W polskim pi§miennictwie brak jest pozycji dotyczacych systemu upraw
pasowych i mozliwosci ich wprowadzenia w warunkach naszego rolnictwa, co wskazuje
na brak tego typu badan.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena poziomu plonowania i cech struktury plonu
pszenicy jarej w zalezno$ci od metod uprawy i poziomu pielegnacii.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2004-2006 w gospodarstwie
rolniczym potozonym we wsi Frankamionka, powiat zamojski. Zatozono go metoda
podblokéw losowanych, w uktadzie zaleznym split-plot w czterech powtdrzeniach.

Schemat badan obejmowal nastgpujace czynniki:

— metoda uprawy: Aj. siew czysty, A,. uprawa wspotrzedna pasowa, polegajaca na
uprawie kolejno obok siebie trzech ro$lin: kukurydza pastewna, pszenica jara i fasola
zwyczajna w pasach o szerokosci 2,5 m.

— poziom pielegnacji: B; — dwukrotne bronowanie (w fazie szpilkowania i w fazie 5
lisci); B, — jednokrotne bronowanie (w fazie szpilkowania) + Aminopielik Gold 530
EW (substancja biologicznie czynna 2,4-D fluroksypyr) w dawce 1 l-ha! w fazie
krzewienia; B; — Aminopielik Gold 530 EW (faza krzewienia) + Tilt Plus 400 EC +
Owadofos ptynny.

Eksperyment zlokalizowano na glebie o sktadzie granulometrycznym pytu ilastego,
lekko kwasnej (pH 1n KCl — 6,5), o zawartosci prochnicy 1,9%. Przedmiotem badan byta
pszenica jara, odmiana ,,Helia”.

W uprawie w siewie czystym wielko$¢ poletek do siewu wynosita 23,7 m?, a do zbioru
17 m?. W uprawie pasowej wielko$¢ poletek pszenicy jarej i roslin towarzyszacych
wynosita 11,75 m? do siewu i 10,5 m?do zbioru.

Pszenice wysiewano w drugiej i trzeciej dekadzie kwietnia. Pod rosling zastosowano
jednolite nawozenie mineralne w ilosci N — 100, P — 35, K — 75 kg-ha'!. Nawozenie
azotowe zastosowano w dawkach dzielonych, pot dawki przedsiewnie, pozostatg czgsé
dawki pogtéwnie (pszenica w fazie rozwojowej 36—37 wg Zadoksa i in., 1974). Nawozenie
fosforowe i potasowe wnoszono jednorazowo przed siewem rosliny, wielkos¢ dawek
ustalono w oparciu o zasobno$¢ gleby i potrzeby nawozowe rosliny. Przedplonem pszenicy
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byta fasola zwyczajna. Uprawe roli przeprowadzono metoda tradycyjng, obejmujaca zespot
uprawek pozniwnych, przedzimowych i wiosennych, zgodnie z zaleceniami dla tej rosliny.

W badaniach okreslono plon ziarna pszenicy przy wilgotnosci 15%, liczb¢ ktoséw na
jednostce powierzchni, liczbe ziaren w klosie oraz mase 1000 ziaren.

Zebrane wyniki opracowano statystycznie metodg analizy wariancji. Roznice pomigdzy
srednimi  oceniono testem T-Tukeya, istotno$¢ roznic okreslono z 95%
prawdopodobienstwem. Wpltyw poszczegdlnych elementéw struktury tanu na wielkosé
plonu oszacowano wykorzystujac wspotczynniki korelacji.

Warunki pogodowe w okresie badan byly zréznicowane. Najwyzsza ilo$¢ opadow,
zblizong do wielolecia odnotowano w pierwszym roku eksperymentu. W drugim i trzecim
roku suma opadéw byta istotnie nizsza (rys. 1). Srednie miesigczne temperatury powietrza
w kazdym roku byly wyzsze niz w wieloleciu. Szczegodlnie ciepty byt rok 2006, w ktorym
suma temperatur (liczona jako suma iloczynéw $redniej temperatury i liczby dni miesigca)
w miesigcach IV-IX wynosita 3141°C, natomiast w wieloleciu ksztaltowala si¢ na
poziomie 2544°C.
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Rys. 1. Opady i temperatura powietrza w miesigcach IV-IX w zestawieniu ze Srednimi wieloletnimi
(1971-1988) wg Stacji Meteorologicznej w Zamosciu
Fig. 1. Rainfalls and air temperature in months IV-IX as compared to the long-term mean (1971-
1988), according to the Meteorological Station in Zamos$¢
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wielkos¢ plonu ziarna pszenicy jarej byla zréznicowana w poszczegdlnych latach
badan oraz zmieniata si¢ w zaleznos$ci od stosowanej metody uprawy i pielegnacji (tab. 1).

Tabela 1
Plon ziarna pszenicy jarej w t-ha’!
The grain yield of spring wheat in t-ha™!
Metoda uprawy Pielggnacja Lata badan — Years Srednio
Method of cultivation Treatments 2004 | 2005 | 2006 Mean
. B, 5,83 5,70 5,04 5,52
siﬁivirizgﬁgg B, 6.67 5,58 5.52 5.92
A Bs 7,16 5,74 5,70 6,20
$rednio — mean 6,55 5,46 5,42 5,88
B, 5,41 5,47 4,75 5,21
Uprawa pasowa B, 6,26 5,17 5,08 5,44
Strip cropping Bs 6.44 4387 497 543
? $rednio — mean 5,84 5,17 4,93 5,36
B, 5,42 5,02 4,70 5,04
Srednio B, 6,37 537 5,30 5,68
Mean B; 6,80 5,30 5,33 5,81
$rednio — mean 6,20 5,23 5,11 5,51

NIRg s dla — LSDy s for: lata— years 0,530; uprawa — cultivation 0,472, pielegnacja — tending 0,530
We wspoétdziataniu — in interaction: uprawa X pielggnacja — cultivation X treatments r.n. — n.s.

W 2004 roku charakteryzujacym si¢ najwyzsza sumg opadow i temperaturg powietrza
nizsza od wieloletniej (rys. 1) uzyskano najwyzsze plony ziarna pszenicy jarej. Istotnie
nizej, ale tylko w stosunku do 2004 roku plonowata pszenica w kolejnych dwoch latach,
natomiast lata 2005 i 2006 nie r6znicowaty plonowania. Na silny wptyw przebiegu pogody
na plonowanie pszenicy wskazujg rowniez inni autorzy (Chrzanowska-Drozdz, 2001;
Brzozowskai in., 2008). Analizujac wptyw metody uprawy nalezy stwierdzié, iz w uprawie
pasowej pszenica plonowata nizej niz w siewie czystym Roéznica pomigdzy siewem
czystym a uprawg pasowg wynosita 5,3 dt-ha! i byla udowodniona statystycznie.
Zmniejszenie plonu w uprawie wspolrzednej pasowej pszenicy z kukurydzg pastewng i
fasolg zwyczajng moglo by¢ skutkiem wigkszej konkurencji roslin kukurydzy o §wiatlo,
wode i sktadniki pokarmowe w poréwnaniu z nizszymi, mniej konkurencyjnymi ro$linami
pszenicy. Moglo to spowodowaé zubozenie §rodowiska dla roslin pszenicy w brzeznej
czgsci pasa, bezposrednio sasiadujacej z pasem kukurydzy. Chociaz Crusoe (1992) uwaza,
ze konkurencja pomiedzy kukurydzg a ro§linami zbozowymi w uprawie pasowej powinna
by¢ zminimalizowana, gdyz sa to ro$liny o innych cyklach rozwojowych, a ich
maksymalne zapotrzebowanie na wodg i skfadniki mineralne oraz siew i zbior przypada w
roznym terminie. W kazdym roku trwania eksperymentu pszenica jara pozytywnie
reagowala na stosowane metody pielegnaciji. Srednio w doswiadczeniu najnizsza mase
ziarna uzyskano na obiektach chronionych przed chwastami jedynie przy uzyciu
mechanicznych sposobow regulacji zachwaszczenia. Istotnie wyzsze plony, odpowiednio
0 6,4 dt-ha' (12,5%) oraz 7,7 dt-ha™! (14,5%) uzyskano stosujgc metode mechaniczno-
chemiczng oraz chemiczng. Natomiast roznice pomigdzy tymi dwiema metodami byly

76



Aleksandra Gltowacka

niewielkie i nieistotne statystycznie. Podobne wyniki otrzymali w uprawie pszenicy jarej
Pawlowski i Deryto (1990). W przeprowadzonym przez nich doswiadczeniu plon ziarna
pszenicy wzrost o 11,1% po wprowadzeniu pielegnacji mechaniczno-chemicznej oraz o
13,2% w wyniku stosowania pielegnacji chemicznej. Zblizong reakcj¢ pszenicy ozimej na
rozne metody pielegnacji podaja rowniez Jedruszczak i wsp. (2004) oraz Brzozowska i
wsp. (2008). Analiza statystyczna nie wykazata wspoéldziatania stosowanych metod
uprawy 1 pielegnacji w ksztaltowaniu wielkosci uzyskanego plonu. Mozna jednak
zauwazy¢, iz rdznice pomiedzy metoda mechaniczng i pozostatymi sposobami regulacji
zachwaszczenia byly mniejsze w uprawie pasowej niz w siewie czystym. By¢ moze wynika
to z wptywu uprawy pasowej na ograniczenie zachwaszczenia, ktory jak podaje Glowacka
(2009) byt szczegodlnie wyrazny wlasnie na obiektach chronionych wylacznie
mechanicznymi zabiegami.

O wielkosci plondéw zbdz decyduje przede wszystkim obsada klosow, liczba ziaren w
ktosie oraz masa tysigca ziaren (Podolska i in., 2002). W licznych doswiadczeniach
stwierdzono, iz elementy struktury plonu s3 réznicowane przez uktad warunkoéw
pogodowych w okresie wegetacji (Wozniak, 2006; Buraczynska i Ceglarek, 2008;
Brzozowska i in., 2008). Podobnie w przedstawionych badaniach wtasnych obserwowano
wyrazng roznicg w ksztattowaniu si¢ sktadowych struktury tanu w zaleznos$ci od lat. Masa
tysigca ziaren byta najwyzsza w 2004 roku, nizsza w 2005, najnizsza za$ w roku 2006.
Liczba ziarniakéw w klosie rowniez byta najwigksza w 2004 roku, najmniejsza zas w 2005
roku. Srednio w do$wiadczeniu zaréwno obsada ktoséw na jednostce powierzchni, jak i
liczba ziaren w klosie pszenicy jarej zalezala istotnie od metod uprawy (tab. 2, 3).

Tabela 2
Liczba ziaren z klosa
Grain number per ear
Metoda uprawy Pielggnacja Lata badan — Years Srednio
Method of cultivation Treatments 2004 | 2005 | 2006 Mean
. B, 39,3 28,6 31,6 33,2
sill?zri;y;gg B, 37,1 28,9 384 34,8
B; 39,7 26,6 36,0 34,1
! $rednio — mean 38,7 28,0 35,3 34,0
B, 42,7 27,0 30,0 33,2
U;;S‘;;gg;‘i’r‘l’;a B, 40,5 26,6 33,0 334
B; 41,4 25,2 29,3 32,0
2 $rednio — mean 41,5 26,3 30,8 32,9
B 41,0 27,8 30,8 33,2
Srednio B, 38,8 27,8 35,7 34,1
Mean B; 40,5 25,9 32,6 33,0
$rednio — mean 40,1 272 33,0 33,4

NIRs dla — LSDy s for: lata — years 0,64; uprawa — cultivation 0,52, pielggnacja — tending 0,64
We wspotdziataniu — in interaction: uprawa X pielegnacja — cultivation X treatments r.n. n.s.
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Tabela 3
Masa 1000 ziaren (g)
Weight of 1000 grains (g)

Metoda uprawy Pielggnacja Lata badan — Years Srednio
Method of cultivation Treatments 2004 | 2005 | 2006 Mean
. B; 45,4 38,4 35,8 39,9
Si‘;“ércozpy;ﬁg B, 473 39.0 342 402
B; 49,9 40,1 32,8 40,9
! $rednio — mean 47,6 39,2 34,2 40,3
Uprawa pasowa B; 45,3 37,2 38,3 40,3
Strip cropping B, 44,4 38,4 37,1 40,0
A B; 46,8 37,7 34,1 39,5
$rednio — mean 45,5 37,8 36,5 39,9
B: 45,4 37,8 37,1 38,5
Srednio B, 45,8 38,7 35,7 38,5
Mean B; 48,4 38,9 334 39,2
$rednio — Mean 46,5 38,5 35,4 38,7

NIR s dla — LSDy,s for: lata — years r.n. n.s.; uprawa — cultivation r.n n.s, pielegnacja — tending r.n. n.s.
We wspoétdziataniu — in interaction: uprawa X pielegnacja — cultivation X treatments r.n. n.s.

Uprawa wspoétrzedna pasowa powodowata obnizanie wartosci obu elementow struktury
plonu. Natomiast nie obserwowano wptywu metody uprawy na masg tysigca ziaren (tab. 4).
Wsréd metod pielegnacji najmniejsza liczbe ziaren w klosie stwierdzono przy stosowaniu
mechanicznych zabiegéow pielegnacyjnych. Stosowanie pielggnacji chemicznej
gwarantowato istotnie wigkszg obsade klosow na jednostce powierzchni, natomiast
mechaniczno-chemicznej liczby ziaren w klosie. Ro6znice pomiedzy tymi metodami byty
nieznaczne. Podobnie jak w badaniach wlasnych, réwniez Brzozowska i wsp. (2008)
oceniajac wpltyw metod pielggnacji stwierdzili, iz najkorzystniej na liczbg ziaren w klosie
wplywala mechaniczno-chemiczna metoda regulacji zachwaszczenia.

Tabela 4
Obsada kloséw (szt.-m?)
Ear density (per m?)
Metoda uprawy Pielggnacja Lata badan — Years Srednio
Method of cultivation Treatments 2004 | 2005 | 2006 Mean

. B, 528 513 480 507
Sf)‘l?‘ércozpy;gg B, 539 528 506 524
A B; 555 524 528 537
$rednio — mean 541 522 505 523
B, 494 507 470 490
Uprawa pasowa B, 519 495 488 501
Strip Copping B, 517 490 484 497
2 $rednio — mean 510 497 481 496
B, 511 510 475 498
Srednio B, 529 511 497 512
Mean B; 536 507 514 517
$rednio — mean 525 509 493 509

NIR,s dla — LSDy s for: lata— years 19,0 n.s.; uprawa — cultivation 17,2.s, pielggnacja — tending 19,0
We wspotdziataniu — in interaction: uprawa X pielegnacja — cultivation X treatments r.n. n.s.
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W literaturze wystepuja roznice w ocenie sity zwigzku pomiedzy plonem a elementami
jego struktury. Bardzo silny, dodatni zwigzek (R = 0,779) pomiedzy plonem ziarna
jeczmienia i jego sktadowa, jaka jest obsada ktosow podaje Gozdowski i wsp. (2008) oraz
Podolska i wsp. (2002). W doswiadczeniu Brzozowskiej i wsp. (2008) plon pszenicy
ozimej najsilniej byt zwiagzany z liczbg ktosow na jednostce powierzchni (r = 0,855) i masa
1000 ziaren (r = 0,511). Natomiast liczba ziaren w klosie na wptywata istotnie (r = 0,025),
na ksztattowania wielkosci plonu. W badaniach przeprowadzonych przez Fotyme i Fotyme
(1993) stwierdzono brak wplywu masy tysigca ziaren na ilo§¢ uzyskanego ziarna. W
prezentowanym doswiadczeniu analiza korelacji wykazala istotny zwiazek pomiedzy
wielkos$cig plonu a obsadg ktoséw na jednostce powierzchni, nieco stabszy z liczbg ziaren
z klosa oraz nieistotny z masg tysigca nasion (tab. 5). Rowniez Ku$ i Jonczyk (1997)
twierdza, iz jednoznaczne okreslenie wptywu elementow struktury na wielkos¢ plonow jest
trudne, z uwagi na duza specyfike odmianowa oraz zalezno$¢ od warunkow siedliskowych.

Tabela 5
Wspélezynniki korelacji liniowej pomiedzy elementami struktury plonu a plonem ziarna pszenicy jarej
Coefficients of line correlation between yield structure elements and grain yield in spring wheat

Metoda uprawy . . Plon — Yie'ld
Method of Pielegnacja cechy — traits
cultivation Treatments liczba ziaren w klosie MTZ obsada klosow
grain number per ear weight of 1000 grains ear density
. B, 0,607** 0,213 0,538%*
Sillz";rfpy;gg B, 0,448* 0,023 0,703%*
B; 0,554* 0,047 0,694*8
B, 0,373* -0,230 0,420%
Uprawa pasowa B, 0,771%* -0,107 0,688%*
Strip cropping B, 0,908** 0,037 0,572*
Ogodtem — Total 0,324* 0,114 0,404*

Objasnienia Explanations: wspotczynnik korelacji istotny przy correlation coefficient significant at:
*p <0,05; ** p<0,01

WNIOSKI

1. Uprawa wspotrzgdna pasowa powodowata istotne zmniejszenie plonu ziarna pszenicy
jarej w poroOwnaniu z siewem czystym.

2. Stosowane metody pielggnacji istotnie wplynely na plonowanie pszenicy. Najnizsze
plony uzyskano stosujac metode mechaniczng. Metoda mechaniczno-chemiczna i
chemiczna zwickszaty plon ziarna o 12—14%. Natomiast nie wystapity istotne réznice
pomigdzy tymi metodami.

3. Analiza statystyczna nie potwierdzita wspoldziatania metod uprawy i pielegnacji.
Zauwazono natomiast tendencj¢ zmniejszenia negatywnego wplywu uprawy
wspotrzednej na plonowanie pszenicy w warunkach stosowania mechanicznej
pielegnacji, w porownaniu z pozostalymi metodami.

4. O wielkosci plonu ziarna pszenicy jarej w najwigkszym stopniu decydowata obsada
ktosow, nastepnie liczba ziaren z ktosa, a w najmniejszym masa tysigca ziaren.
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