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Resistance to powdery mildew (Blumeria graminis f.sp. hordei) of barley cultivars
included in the registration trials in Poland in the years 2007-2009

Okreslono uwarunkowania genetyczne odporno$ci na maczniaka (Blumeria graminis f.sp. horder)
u 28 odmian jgczmienia ozimego i 62 odmian j¢czmienia jarego, ktore zostaty wiaczone do badan
rejestrowych w Polsce w latach 2007-2009. U odmian ozimych stwierdzono wystepowanie jednego
Iub wigcej gendéw odpornosci zwiagzanych z locus Mla6, Mlal4, Mla7, Mlal2, MI(St1), Mlg, MIG2,
Mih oraz Mlk.. W odmianach jarych stwierdzono obecno$¢ genéw Mlal, Mla3, Mla7, Mla9, Mlg,
MI(St1), MI(Ab), MI(IM9), MI(Ru3), MIG2 oraz mlo. W 13 odmianach ozimych oraz 18 odmianach
jarych odporno$¢ uwarunkowana byta genami niezidentyfikowanymi. Prowadzone badania wykazaty,
ze na populacje Blumeria graminis f.sp. hordei wystepujaca w Polsce odporne sg tylko odmiany z
genem mlo oraz 26 odmian o blizej nieokreslonych genach.

Stowa kluczowe: geny odpornosci, jgczmien, maczniak prawdziwy, odpornos¢ odmian

Genetic resistance to powdery mildew (Blumeria graminis f. sp. hordei) of 28 winter barley
cultivars and 62 spring barley cultivars included in the registration trials in Poland in the years 2007—
2009 was investigated. Winter cultivars have one or more genes for resistance in loci Mla6, Mla7,
Mlal2, Mlal4, MI(St1), Mlg, MIG2, Mlh and MIk. In the spring cultivars the presence of the following
genes was detected: Mlal, Mla3, Mla7, Mla9, Mlg, MI(St1), MI(Ab), M1(IM9), MI(Ru3), MIG2 and
mlo. In 13 winter cultivars and 18 spring cultivars the resistance was determined by unidentified genes.
Based on the results obtained it was possible to conclude that only cultivars with gene mlo and 26
cultivars with unidentified genes have a high level of resistance to the population of Blumeria graminis
f-sp. hordei occurring in Poland.

* Praca czgsciowo dofinansowana i zrealizowana w ramach programu wieloletniego MRi RW, zadanie 6.7
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Maczniak prawdziwy powodowany przez grzyba Blumeria graminis D.C. f.sp. hordei
(Marchal) to jedna z wazniejszych chorob lisci jeczmienia w Polsce. W kazdym roku
wystepuje ona z r6znym nasileniem na terenie catego kraju powodujac straty w plonach
(Gacek i in., 1996). W sprzyjajacych warunkach dla rozwoju grzyba straty w plonie ziarna
mogg siggaé 25% natomiast przecietnie wynosza ok. 10% (Atzema, 1998; Kozddj i in.,
2009) . Silniejsze porazenie maczniakiem plantacji jeczmienia browarnego prowadzi do
pogorszenia wartos$ci technologicznej ziarna, jako surowca dla przemystu piwowarskiego,
glownie z powodu podwyzszenia zawartosci biatka (Pecio i Bichonski, 2003). Straty w
plonie ziarna mozna ograniczy¢ przez stosowanie w produkcji odpowiednich fungicydéw,
upraw¢ odmian odpornych oraz wykorzystanie naturalnych mechanizméw
wspotzaleznosci roslin migdzy soba i sSrodowiskiem (Czembor i Gacek 1990; Gacek, 1990;
Nierdbcai in., 2003). Odpornos¢ uprawianych odmian na patogeny i zré6znicowanie jej pod
wzgledem genetycznego uwarunkowania jest jednym z wazniejszych elementow
nowoczesnej proekologicznej produkcji roslinnej. Znajomos¢ gendéw odpornosci
wystepujacych w uprawianych odmianach jest konieczna do interpretacji wspotdziatania
miedzy populacja patogena a jego gospodarzem. Umozliwia to réwniez rolnikom
zwigkszy¢ stabilnos$¢ odpornosci przez wlasciwy z punktu widzenia zdrowotnosci dobor
odmian, przestrzenne zréznicowanie uprawy odmian o rdéznym uwarunkowaniu
genetycznym odporno$ci oraz w przypadku jgczmienia pastewnego upraw¢ mieszanek
odpowiednio dobranych odmian (Czembor i Gacek, 1990; Gacek i in., 1996; Finckh i in.,
1999).

Uwzgledniajac hipoteze Flora ,,gene-for-gene” mozna przez zakazanie roslin izolatami
patogena o znanym zakresie wirulencji okresli¢ spektrum reakcji danej odmiany i na tej
podstawie ustali¢ jej fenotyp odpornosci (Flor, 1956; Wolfe i McDermott, 1994; Czembor
i Czembor, 2001).

Celem podjetych badan byto okreslenie genéw odpornosci na mgczniaka prawdziwego
wystepujacych w odmianach jeczmienia jarego 1 ozimego, przyjetych do badan
rejestrowych w Polsce w latach 2007-2009, aby mogly by¢ uwzgledniane przy
podejmowaniu decyzji o wprowadzeniu tych odmian do produkc;ji.

MATERIAL I METODY

Odmiany jeczmienia

W badaniach uwzgledniono 28 odmian jeczmienia ozimego (tab. 1) i 62 odmiany
jeczmienia jarego przyjetych do badan rejestrowych na lata 2007-2009 przez Centralny
Osrodek Badania Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej (COBORU) (tab. 2). Nasiona
otrzymano od hodowcow poszczegolnych odmian.
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Tabela 1
Lista odmian jeczmienia ozimego wlaczona do badan COBORU w latach 2007-2009
List of winter barley cultivars included to COBORU registration trials in 2007-2009
Odmiana — Cultivar | Kraj pochodzenia — Origin Hodowca — Breeder
Wiaczone do badan w roku 2007 — Included to trials in 2007
AC 99/078/23 Metaxa DE Eckermann Saatzucht
LEU 5021 DE Deutsche Saatverdelung
LP 6-342 DE KWS Lochow
Natival BE S.A.V. Jorion
NORD 02611/1 Merle DE Nordsaat Saatzucht
POA 4776/98/4 PL HR Szelejewo
Wiaczone do badan w roku 2008 — Included to trials in 2008
BE 162203 DE Borries-Eckendorf
LP 6-552 DE KWS Lochow
NORD 020610/24 DE Nordsaat Saatzucht
NORD 03006/2 DE Nordsaat Saatzucht
NORD 03025/3 DE Nordsaat Saatzucht
NORD 03025/6 DE Nordsaat Saatzucht
P 343 BE S.A.V. Jorion and Fils
PAJ 602-503 DK Nordic Seed
Wiaczone do badan w roku 2009 — Included to trials in 2009
AC 01/320/21 DE Eckermann Saatsucht
BKH 1064 PL HR Smolice
BKH 1081 PL HR Smolice
LEU 64016 DE Deutsche Saatverdelung
LP 6-728 DE KWS Lochow
LP 6-760 DE KWS Lochow
NORD 02611/33 DE Nordsaat Saatzucht
NORD 04002/8 DE Nordsaat Saatzucht
NORD 05023/26 DE Nordsaat Saatzucht
NORD 05116/9 DE Nordsaat Saatzucht
PAJ 603-190 DK Nordic Seed
POA 5255/99/4 PL HR Danko
POA 6094/02/2 PL HR Danko
3429 GHI FR Secobra Recherches
(Najewski, 2007,a; Najewski, 2008; Siwiak, 2009 a)
Tabela 2
Lista odmian jeczmienia jarego wlaczonych do badan COBORU w latach 2007-2009
List of spring barley cultivars included to COBORU registration trials in 2007-2009
Odmiana Kraj Hodowca Odmiana Kraj Hodowca Odmiana Kraj Hodowca
Cultivar Country| Breeder Cultivar Country|  Breeder Cultivar Country|  Breeder
wiaczone do badan w roku 2007 wiaczone do badan w roku 2008 wiaczone do badan w roku 2009
included to trials in 2007 included to trials in 2008 included to trials in 2009
1 2 3 4 5 ] 6 7 [ 8 ] 9
AC99373/19  DE gﬁ;ﬂ;‘;{m BKH 5027 Bordo P HR Smolice ~CHD 9/02-3 PL  DANKO
BKH 105 PL HR Smolice BKH 5044 PL HR Smolice BKH 5069 PL HR Smolice
BKH 134 PL HR Smolice BKH 5732 PL HR Smolice BKH 5734 PL HR Smolice
CSBC 5370-14 FR Serasem CSBC 5705.4 FR Serasem Ocsljl;:?)(gORD DE Serasem
CSBC 5466-27 FR Serasem CSBC 6001.9 FR Serasem CSBC 6747-22  FR Serasem
LP1159.303 -, KWS HE 9536 CZ  PlantSelect MOB1158204 PL  HR Szelejewo
Conchita Lochow
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c. d. Tabela 2
1 [ 2 ] 3 [ 4 [ 5 ] 6 | 7 [ 8 ] 9

LP 1426102 DE E:CV}?OW HE 9901 CZ  PlantSelect PF12079-51 DK Pajbjerg
LF.) 145.7'2'03 DE KWS Ingmar DE Nordsaat RAH 1012/05 PL Plant Select
Victoriana Lochow
LP1457503 DE  KWS LP1057.604  pp KWS Lochow S1071008 DK Sget

Lochow Aliciana Plantbreeding
MOB6957/03 PL LR LP1113205 DE  KWS Lochow SJ 071152 pk  Sdet

Szelejewo Plantbreeding
MOB 6964/03 PL HR . LP1233.6.04 DE KWS Lochow STH 7108 PL HR Strzelce

Szelejewo  Olof
MOB9754/03 PL LR MOB7783/05 PL  HR Szelejewo STH 7208 PL  HR Stzelce

Szelejewo
PF 19234-53 DK Pajbjerg ggn;k@e()“/zﬂ ! DE Nordsaat STH 7308 PL HR Strzelce
POB 1447/02 PL MHR HBP POB 12197/01 PL MHR HBP STH 7408 PL HR Strzelce
POB 2367/02 Stine SW Seed
Atico PL MHR HBP POB 5800/03 PL MHR HBP (Hadm. 19920) DE Hadm.
RAH 319/03 PL HR Smolice POB 7299/03 PL MHR HBP
RAH 730/03 PL HR Smolice RAH 2436/04 PL HR Smolice
Rufus
RAHS897/03 PL  HR Smolice SJ044363 pk  Seet

Plantbreeding
. 81056045 Sejet
RAH 989/03 PL HR Smolice Afrodite DK Plantbreeding
STH 6406 PL  HRStzelee SJ067063 pk  Seet
Plantbreeding

STH 6506 PL HR Strzelce STH 6807 PL HR Strzelce
Kormoran Suweren
STH 6606 Skald PL HR Strzelce STH 6907 PL HR Strzelce
STH 6706 PL HR Strzelce STH 7007 PL HR Strzelce
SZDO2111D AT ~ Saataucht

Donau

(Najewski, 2007 b; Siwiak i Najewski, 2008; Siwiak, 2009 b)

Izolaty réznicujace

W badaniach wykorzystano 27 izolatow Blumeria graminis f.sp. hordei z kolekcji
Pracowni Genetyki Stosowanej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie
(IHAR). Wybrane izolaty przechowywano i rozmnazano na podatnej odmianie
Manchurian, a ich patogeniczno$¢ okreslono na siewkach zestawu linii izogenicznych
Pallas (Kolster i in., 1986) i dodatkowo na 9 odmianach z innymi genami od obecnych w
serii Pallas (tab. 3).

Ocena odpornoSci

Badania prowadzono w szklarni IHAR w Radzikowie w okresie od pazdziernika 2008
do kwietnia 2010. Reakcje badanych odmian na zakazenie poszczegoélnymi izolatami
Blumeria graminis f.sp. hordei oceniano na kilkunastu siewkach w stadium pierwszego
liScia. Odmiana Manchurian, w ktorej nie stwierdzono zadnych gendéw odpornos$ci zostala
wykorzystana jako odmiana kontrolna. Siewki testowanych roslin uprawiano w warunkach
niezbednego sztucznego doswietlania dla szesnastogodzinnego dnia przy temperaturach w
granicach 16-22°C. Inokulacji siewek dokonywano przez strzgsanie nad nimi zarodnikow
konidialnych z roslin porazonych wybranym izolatem. Po 8-10 dniach od inokulacji
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oceniano reakcje roslin w pigciostopniowej skali Mainsa i Dietza uzupelnionej o stopien
0(4) charakteryzujacy reakcje odmian z genem mlo (za Czembor i Czembor, 2001). Ro$liny
o reakcji 0-2 klasyfikowano, jako odporne, 3—4 jako podatne, a 0(4) jako efekt obecnosci
genu mlo.

Postulowanie gendow odpornosci

Hipotezg o obecnosci w badanej odmianie specyficznego genu odpornosci sprawdzano
na podstawie pordéwnania jej reakcji z reakcja odmian rdznicujacych na zakazenie
zestawem izolatdow o znanym spektrum wirulencji. Identyfikacji genow odpornosci
dokonywano przez eliminacj¢ gendw odpornosci nieobecnych w badanej odmianie.

Tabela 3
Reakcja odmian réoznicujacych jeczmien na zakazenie 27 izolatami Blumeria graminis f. sp. hordei
Reaction of differential set of barley varieties after inoculation with 27 isolates of Blumeria graminis

f. sp. hordei
Odmiana Gen [zolat
Cultivar Gene Isolate

1 [ 3[4 Je]s8]olmnnln]lnsl1zl18]19]2 ]2
Pallas Mla8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
PO1 Mlal 0 4 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P02 Mla3 0 0 0 4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 4
P03 Mla6, Ml al4 0 0 0 0 0 4 4 0 0 4 4 4 0 4
P04 Mla7, Ml 1k 4 4 0 4 0 0 1 0 4 0 2 2 2 1
P04 Mla7, ? 4 4 2 4 0 0 0 0 4 4 4 4 4 1
P06 Mla7, MILG2 4 4 2 4 0 4 0 0 4 2 4 4 1 0
P07 Mla9, Mllk 4 4 0 4 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0
P08 Mla9, Mllk 4 4 0 4 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0
P08 Mla9 4 4 0 4 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0
P09 Mlal0, MIDu2 4 4 0 4 0 4 0 0 4 0 0 0 4 0
P10 Mlal2 0 4 0 4 0 4 0 0 0 4 4 2 4 0
P11 Mlal3, MIRu3 4 4 4 4 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0
P12 Mla22 4 0 4 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0 4
P13 Mla23 4 1 2 4 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1
P14 Mlra 4 4 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
P15 MIRu2 2 4 4 4 2 4 2 4 2 2 4 4 4 4
P17 Mllk 4 4 2 2 0 2 2 2 4 0 2 2 2 2
P18 Minn 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4
P19 Mlp 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 0
P20 Mlat 2 2 4 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2
P21 Mlg 4 4 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0
P22 Mlo 0(4) 04) 04) 04) 04) 04 3 04) 04) 04) 04 04) 04 04
P23 MlLa 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
P24 Mih 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4
Benedicte MIa9,MIIM9 0 4 0 4 0 0 O O O O 0 0 0 0
Lenka Mal3,MIAb 0 4 0 0 O 0 O O 0 0 2 4 0 0
Gunar Mla3, MITu2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Steffi MISt1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kredit MIKr 4 4 2 0 4 1 0 0 3 0 4 4 2 0
Jarek Ml1192,? 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4
Trumph Mla7, MIAb 4 0 4 4 4 0 4 4 0 4 4 4 0 4
Borwina MI(Bw) 2 2 2 2 2 0 0 0 2 2 4 4 4 2
Peggy MI(SI-1) o o o0 o0 O0O 0 O O 0 0 0 0 0 0
Manchurian 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
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c. d. Tabela 3
Odmiana Gen [zola
Cultivar Gene Isolate
24 J24R ] 25 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 [ 30 | 34 [ 38 | 39 [ 40 [ 48
Pallas Mla8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
PO1 Mlal 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
P02 Mla3 0 4 0 0 0 0 4 0 1 0 0 4 0
P03 Mla6, Ml al4 4 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4 4
P04 Mla7, Ml 1k 0 2 4 0 0 0 4 1 2 0 4 2 0
P04 Mla7, ? 0 4 4 0 2 0 4 1 4 0 4 2 0
P06 Mla7, M1 LG2 0 4 4 0 0 0 2 0 4 0 4 2 0
P07 Mla9, Mllk 2 0 4 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0
P08 Mla9, Mllk 2 0 4 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0
P08 Mla9 0 0 4 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0
P09 Mlal0, MIDu2 0 0 4 4 4 4 4 4 0 1 4 0 0
P10 Mlal2 0 0 0 0 0 0 4 4 4 0 0 4 0
P11 Mlal3, MIRu3 0 0 0 4 0 0 0 0 4 0 0 0 0
P12 Mla22 4 4 0 0 0 4 4 0 4 4 4 4 4
P13 Mla23 2 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 4
P14 Mlra 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
P15 MIRu2 2 4 4 2 2 2 4 2 4 2 4 4 4
P17 Millk 2 1 4 4 0 1 2 2 1 0 4 2 0
P18 Minn 4 2 4 2 2 4 2 2 4 4 4 2 4
P19 Mlp 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
P20 Mlat 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2
P21 Mlg 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0
P22 Mlo 04) 04) 04) 04) 04) 04 04 04 04 0@4) 04 04 04
P23 MILa 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
P24 Mih 4 4 4 4 4 4 4 2 4 0 4 4 4
Benedicte ~ Mla9, MIIM9 0 0 0 0 0 0 4 4 4 0 0 4 0
Lenka Mlal3, MIAb 0 0 0 2 0 0 0 0 4 0 0 0 0
Gunar Mla3, MITu2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Steffi MISt1 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Kredit MIKr 0 2 4 4 0 0 4 0 4 0 2 2 0
Jarek Ml11192,? 4 4 4 2 2 4 2 2 4 4 4 2 4
Trumph Mla7, MIAb 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Borwina MI(Bw) 2 4 4 2 1 2 2 2 4 2 2 4 3
Peggy MI(SI-1) 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Manchurian 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Dalsze postepowanie polegato na okresleniu obecnosci mozliwych gendw odpornosci
zgodnych z hipotezg genu dla genu. W przypadku, kiedy obserwowano porownywalna
reakcje (ocena 3 i 4) na zakazenie danym izolatem mozna bylo przyja¢, ze badana odmiana
niec ma genéw odpornosci, dla ktorych uzyty izolat byl awirulentny. Natomiast w
przypadku niezgodnej reakcji (ocena 0-2) na zakazenie izolatem majacym tylko jeden gen
awirulencji w stosunku do pozostatych mozliwych genow odpornosci oznaczalo to
mozliwos¢ obecnosci w badanej odmianie postulowanego genu odpornosci (Flor, 1956;
Brown i Jorgensen, 1991; Czembor i Czembor, 2001).
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Reakcja odmian jeczmienia ozimego przyjetych do badan w latach 2007-2009 na zakazenie 27

after inoculation with 27 isolates of Blumeria graminis f. sp. hordei

izolatami Blumeria graminis f. sp. hordei
Reaction of winter barley varieties included in the registration trials in Poland in the years 2007-2009

Tabela 4

Postulowany Izolat
Odmiana Kraj gen Isolate
Cultivar Country| Postulated 1 3|4 ulelnligligliolo
gene
1 2 3 4
Rok
Year 2007
AC 99/078/23 Metaxa  DE Mla6Mlal4 0 0 O O O 4 4 0 0 4 4 4 O
LEU 5021 DE 6] o 0o 4 0 o0 O 4 0 0 4 4 4 0
LP 6-342 DE Mih 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4
Natival BE MIh+? 4 4 4 0 2 4 2 0 4 4 4 4 2
NORD 02611/1 Merle  DE 6] o o o0 o0 2 o0 O o0 0 0 0 0 O
POA 4776/98/4 PL U 0 0 4 0 0O 0 4 0 0 4 4 2 0
Rok
Year 2008
BE 162203 DE Mlal2+? 2 4 0 0 O 0 o O o0 o0 2 2 0
LP 6-552 DE Mig,Mla7 2 4 2 0 1 1 1 0 0 0 4 4 0
NORD 020610/24 DE U o o o0 o0 o o o0 o o O o0 0 O
NORD 03006/2 DE 6] o o o0 o0 o o o o o 0 o0 0 O
NORD 03025/3 Suleyka DE 6] o o 1 o0 o0 O O o o O o0 0 O
NORD 03025/6 DE U o o o0 o0 1 O O o0 O O 0 0 O
P 343 BE Mih 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 4 4 4
PAJ 602-503 DK Mla6Mlal4+?0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 4 2 0
Rok
Year 2009
AC 01/320/21 DE Brak 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
BKH 1064 PL U 0 1 0 0 0 0 4 0 1 0 2 1 0
BKH 1081 PL Mla6+? 0 0 0 0 0 0 4 1 0 4 2 1 0
LEU 64016) DE I{:/Ila7,MlG2,+ 4 4 0 0 O O 0o O O o0 4 2 0
LP 6-728 DE DE 6] o 0 o o o0 O 2 0 0 O o0 0 O
LP 6-760 DE DE Mla6Mlal4 0 0 O O O O 4 O 0 4 2 2 O
NORD 02611/33 DE 6] o o 2 o0 2 0 0 0 0 0 o0 0 O
NORD 04002/8 DE 6] o 1 2 1 2 0 o0 o0 1 0 o0 0 O
NORD 05023/26 DE 6] o o o0 o0 2 o0 0 o0 0O 0 o0 0 O
NORD 05116/9 DE U o 1 2 1 2 o0 2 o0 1 0 0 0 2
PAJ 603-190 DK MI(Stl),I(St2y2 4 o0 O O O O o0 o 1 2 2 0
POA 5255/99/4 PL ﬁ}f’ MILGZ, 4 4 2 0 1 4 0 0 4 0 4 4 O
POA 6094/02/2 PL Mla6Mlal4+20 0 2 0 O O 4 0 0 4 2 2 0
3429 GH1 FR MiStl),I(St2y2 4 0 1 0 O O 0 o0 1 2 2 0
1 2 3 4
21 [24[24R[ 2526 [ 2728293034 [38]39]40]48
Rok
Year 2007
AC 99/078/23 Metaxa DE Mla6,Mlal4 4 4 4 0 0 O 4 0 O 0 0 0 4 4
LEU 5021 DE U 4 4 4 0 0 O 4 0 O O 0 0 4 4
LP 6-342 DE Milh 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 2 4 4 4
Natival BE  Mlh+? 4 2 4 4 2 2 2 4 4 4 2 4 4 2
NORD 02611/1 Merle DE U o 2 o0 o0 o 0O 0O 0 o O 0 2 0 O
POA 4776/98/4 PL U 4 4 4 0 0 0O 4 0 O O O 0 4 4
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c. d. Tabela 4
1 2 3 4
21 [ 24 [24R] 2526 [27]28 29 [30]34[38[39]40] 48
Rok

Year 2008
BE 162203 DE Mlal2+? o 0 0 0 4 0 0 0 0O 4 0 0 4 0
LP 6-552 DE MigMla7 1 1 4 4 1 1 2 4 0 4 1 4 0 2
NORD 020610/24 DE U 61 0 0 0 0 O O 1 0 0 0 0 0
NORD 03006/2 DE U 060 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NORD 03025/3 Suleyka DE U 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NORD 03025/6 DE U 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P 343 BE Mih 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 1 4 4 4
PAJ 602-503 DK Mla6Mlal4+? 4 1 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 4 4

Rok

Year 2009
AC 01/320/21 DE Brak 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
BKH 1064 PL U 00 2 1 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0
BKH 1081 PL  Mla6+? 4 0 4 0 0 0 2 0 0 I 0 0 4 4
LEU 64016) DE Maa7MIG2+? 0 O O O 2 0 0 0 0 4 0 0 0 0
LP 6-728 DE DE U 1 o0 2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 4
LP 6-760 DE DE Mla6Mlal4 4 2 4 0 0 0 2 0 0 1 0 0 4 4
NORD 02611/33 DE U 1 0 0 0 0 0 O O 1 0 0 0 0 0
NORD 04002/8 DE U 1 1 0 1 0 0 0O O 1 2 0 0 0 2
NORD 05023/26 DE U 00 0 0 0 0O O O O 1 0 0 0 2
NORD 05116/9 DE U 20 0 0 0 1 0 0 1 2 1 0 0 2
PAJ 603-190 DK MISt)IS2) 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4 0 0 0 0
POA 5255/99/4 PL m}f MILGZ, 1 g 4 4 0 0 2 3 0 4 0 4 2 2
POA 6094/02/2 PL Mla6Mlal4é+? 4 1 4 0 0 0 2 0 0 1 0 0 4 4
3429 GH1 FR.OMS)IS2) 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4 0 0 0 0

WYNIKI

Na podstawie reakcji siewek na zakazenie wybranymi izolatami Blumeria graminis f.sp.
hordei stwierdzono wystepowanie jednego genu odpornosci w 28 badanych odmianach
jeczmienia ozimego, dwoch gendw w 8 odmianach trzech genéw w 4 odmianach. Jedna
odmiana jeczmienia ozimego byta podatna na wszystkie znane patotypy B. graminis f.sp.
hordei wystgpujace w Polsce. Odporno$¢ odmian ozimych moze by¢ uwarunkowana
pojedynczym znanym genem gtownym MIh, dwoma znanymi genami wystepujacymi
lacznie, odpowiednio: Mla6+Mlal4, Mig+Mia7, MI(St1)+ MI(St2). Znane geny Mih,
Milal2 1 Mla6 wystepowaly jednocze$nie z genami niezidentyfikowanymi. Odpornosc¢
jednej odmiany POA 5255/99/4 uwarunkowana byta trzema genami odpornosci. Nie
stwierdzono obecnosci zadnego genu odpornosci w jednej odmianie AC 01/320/21. Dla
trzynastu ocenianych odmian ozimych, w tym dziewi¢ciu odpornych na wszystkie uzyte w
badaniach izolaty i czterech o r6znej reakcji na poszczegdlne izolaty, nie mozna byto
stwierdzi¢ obecnosci znanych gendw odpornosci. Odpornos¢ tych odmian oznaczono wg
nomenklatury niemieckiej (Annonymous, 2010) symbolem ,,U”, tj., jako nieokreslona.

88



Henryk J. Czembor ...

Tabela 5
Reakcja odmian jeczmienia jarego przyjetych do badan w roku 2007 na zakazenie 27 izolatami

Blumeria graminis f. sp. hordei
Reaction of winter barley varieties included in the registration trials in Poland in 2007 after inoculation
with 27 isolates of Blumeria graminis f. sp. hordei

Postulowany Izolat
Odmiana Kraj gen Isolate
Cultivar  [Country| Postulated 4
gene
1 2 3 1 [ 3]a4Je6e]8]oJuJr]lml1r]1s]19]2
AC99373/19 DE__mlo 0 04 04 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 0
BKH 105 pp heterogemny o o o 04 0 044 0O 0O 0 04 0 0 4
BKH 134 PL MR/MILG2 4 4 0 4 0 4 3 0 4 0 4 4 0
(1:4$BC 370 BR o 0O 0 0o 0 0 0 0O O 0 0 0 0 0
;SBC 466 ERmlo 0 0 0 0 0 04 0 0 0 0 0 0 0@
LP 1159.3.03
Conehits DE mlo 0 049 0 0 0 0 0 0 0 0 04 0 0
LP1426.1.02 DE mlo 0 049 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0
LP14572.03 e g 0 049 0 0 0 0 3 0 0 0 04 0 0
Victoriana
LP 1457503 DE mlo 04 04 0 0 0 0 3 0 0 0 04 0 04
MOB 6957/03 PL U 0o 0 o 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0
MOB 6964/03 PL U 0 0o o 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0
MOB 9754/03 PL U 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PF19234-53 DK mlo 049 0 0 0O O O 0 O 0 0 0 0 0
POB 1447/02  PL Mlal2 0 4 0 4 0 4 0 0 0 4 4 0 4
i?icBon 02 b Mia3 +? 0O 2 0 4 0 2 0 0 0 2 0 0 2
RAH319/03 PL U 60 0o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gﬁggmm PL  mlo 04) 04 0 04 0 0 0 0 04 0 0 0 0
RAH897/03  PL mlo 04 04 0 0 O O 0 O 0 0 0 0 0
RAH989/03 PL U 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
STH 6406 PL mlo 0 049 0 0 0 0O 0 0 0O 0 0 0 0
STH 6306 PL mlo 0 04 0O 0 0 04/ O O O 0 0 0 0
Kormoran
212116606 PL heterogenny 0 4 0 04) 0 O44 0 O 0O 2 0 0 4
STH 6706 pp feterogenny 4, 5 o4 0 0 0 0 0 0 4 0 0
SZDO2111D AT MI(Stl) 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 2 3 4
21 [ 24 J24R] 2526 [ 27128293034 [38]39]40]48
AC99373/19 DE mlo 0 0 0 0 0 O0 049 0 0 0 0 0 0 0
BKH 105 pp Heterogenny o5 o o 0 0 04 4 0 0 04 0 04 0
BKH 134 PL MR/MILG2 0 0 4 4 0 0 2 4 0 4 0 4 2 0
ffBC 370 FR o 0 0 0 0 04 0 0 0 04 0 04 0 04 0
;SBC 466~ FR mlo 0 0 0 0 0 0 04 0 04 0 04 0 04 0
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c. d. Tabela 5
1 2 3 ad

21 [ 24 [24R] 25 [ 26 [ 27128293034 [38]39]40] 48
LP 1159.3.03
Conchita DE mlo 0 0 0 0 04 0 0 0 04 0 0 0 0 0
LP 1426102 DE mlo 0 0 0 0 04 0 0 0 04 0 04 0 0 0
LP 1457.2.03
Vitoriana DE mlo 04) 0 04) 0 04) 0 0@ 04) 04 0 0 0 04 0
LP 1457503 DE mlo 04 0 04) 0 0 0 04 04) 04 0 0 0 04 0
MOB 6957/03 PL U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOB 6964/03 PL U 0 0 0 0O 0O O O O 0 0 0 0 0 0
MOB 975403 PL U 0 0 0 0 0 0O 0 0O 0 0 0 0 0 0
PF19234-53 DK mlo 4 0 0 0 04 0O O 0 O 0 04 O 0 0
POB 1447/02  PL Milal2 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4 0 0 4 0
i?icBOmW 2 pL Mia3 + 0O 0 0 0 0 0 2 4 0 0 2 0 4 0
RAH 319/03 PL U 0 0o 0 0O 0 O 0 O 0 0 0 0 0 0
R&u‘lﬁfjw 03 PL mlo 0 0 0 0 0 0 04 0 04 0 04 0 04 0
RAH 897/03 PL mlo 0 0 0 04 0 0 0 0 04 0 0@ 04) 04) 0
RAH 989/03 PL U 0 0 0 0O 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0
STH 6406 PL mlo 0 0 0 0 0 0 0 04 0 0 04 0 04 0
STH 6506 PL mlo 0 0 0 0 0 0 04 04 04 0 04/ 0 04) 0
Kormoran
ggd(’(’% pp helerogemny oo o 0 0 0 4 044 0i4 0 O 0 014 0
STH 6706 pL heterogemny oo o o o 0 0 0 4 0 4 0 0 0
SZDO2111D AT MI(St]) 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 6

Reakcja odmian jeczmienia jarego przyjetych do badan w roku 2008 na zakazenie 27 izolatami

Blumeria graminis f. sp. hordei

Reaction of winter barley varieties included in the registration trials in Poland in 2008 after inoculation

with 27 isolates of Blumeria graminis f. sp. hordei
Postulowany 1zolat
Odmiana Kraj gen Isolate
Cultivar Country | Postulated 4
gene

1 2 3 1 [ 3] 4 Je[s] 9o [uuJnJm3[17]18]19] 20
BKH 5027 PL U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bordo
BKH 5044 pr  heterogemny 5 g4 044 0 0 0 0 0O 0O 0 0 0 0
BKH 5732 PL  MlaOMI(IM9) 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CSBC 5705.4 FR  mlo 0 0(4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CSBC 6001.9 FR  mlo 0 0(4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HE 9536 Ccz U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HE 9901 Cz U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ingmar DE mlo 0 0(4) 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
LP1057604 — pp y 0o 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0
Alicjana
LP 1113.2.05 DE U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LP 1233.6.04 DE U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Olof
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c. d. Tabela 6
| 2 3 4
1 [ 3] 4 Jels] 9o [l 18]19] 20
MOB 778305 PL _ mlo 0 04 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0
NORD 04/2311
R DE  1-B-53 0 0 O 00 0 0 0 0 0 0 0 0
POB 1219701  PL  Mial 0 4 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
POB 5800/03 PL  MOMIIMY) 0 4 4 00 0 0 0 0 0 0 0 0
POB 7299/03 PL  Mial 0 4 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
RAH2436/04 PL U 0 0 O 00 0 0 0 0 0 0 0 0
SJ 04363 DK mlo 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04
SJ 056045 DK
e DK mlo 0 0 O 0 0 04 3 0 0 0 0 0 0
SI067063DK DK U 0 0 O 00 0 0 0 0 0 0 0 0
STHO80TPL by sty 0 4 O 00 0 0 0 0 0 0 0 0
Suweren
STH6907PL  PL U 0 0 O 00 0 0 0 0 0 0 0 0
STH7007PL  PL ﬁg”’Ml(AbL 0 4 o 1.0 0 0 0 0 0 1 1 0
1 2 3 4

21 [ 24 [24R][ 25 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 [30 [ 3438394048
BKH 5027 PL U O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Bordo
BKH 5044 pp heterogemny 55 5 5 o o o0 04 0 0O 0 0 0 0
BKH 5732 PL MOMI(IM9) 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4 0 0 4 0
CSBC57054  FR  mlo 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CSBC6001.9  FR  mlo O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HE 9536 cz U O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HE 9901 cz U 0O 0 1 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 0
Tngmar DE  mlo O 0 0 0 0 0 0O 0 04 0 0 0 0 0
LP1057.604 L 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alicjana
LP1113205 DE U O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
161;01f233.6.04 DE 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOB 778305  PL  mlo O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NORDO423IT by 153 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Henrike
POB 1219701  PL  Mial O 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
POBS5800/03 PL MWOMIIMY) 0 0 0 0 0 O 0 4 4 4 0 0 4 0
POB7299/03  PL  Milal 0O 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
RAH2436/04 PL U O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SJ 044363 DK mlo O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SJ 056045 DK
e DK mlo O 0 0 0 0 0 04 0 0 0 0 0 0 0
SI067063DK DK U O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
STH6807PL oy \psun) O 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
Suweren
STH6907PL  PL U O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
STH7007PL  PL ﬁigl IMIAD. v 6 o o 1 0 0 0 0 4 0 0 0 0

Na podstawie ocen odpornosci 62 badanych odmian jgczmienia jarego wykazano, ze
jest ona uwarunkowana 1 genem (38 odmian), 2 genami (5 odmian), 3 genami (1 odmiana).
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Heterogenne uwarunkowanie odpornosci na uzyte w badaniach izolaty Blumeria graminis
f.sp. hordei stwierdzono w 5 odmianach (tab. 5, 6, 7). W badanych odmianach jeczmienia
jarego stwierdzono funkcjonowanie czternastu réznych gendéw, ktore sa obecne
pojedynczo, podwoéjnie lub potrdjnie w roznych kombinacjach (tab. 5, 6, 7). Gen
recesywny mlo wystgpowal w dwudziestu szesciu odmianach; Mlal w trzech; Mla9,
Mlal3, MI(IM9), MI(Stl) w dwoch; Mla3, Mla7, Mla 12, MI(Ab), Mlg, MI(Ru3),
MI(LG2), MI(Stl) w jednej; Mla3, Mla9, MILa, Mlk, MI(SI-1) w dwoch; Mla7 w jedne;..
Dla osiemnastu ocenianych odmian jarych, w tym siedemnastu odpornych na wszystkie
uzyte w badaniach izolaty 1 jednej o r6znej reakcji na poszczegolne izolaty, nie mozna byto
stwierdzi¢ obecno$ci znanych gendéw. Odpornos¢ tych odmian oznaczono wg
nomenklatury niemieckiej (Annonymous, 2010 a) symbolem ,,U”, tj., jako nieokreslona.

Tabela 7
Reakcja odmian jeczmienia jarego przyjetych do badan w roku 2009 na zakazenie 27 izolatami
Blumeria graminis f. sp. hordei
Reaction of winter barley varieties included in the registration trials in Poland in 2009 after inoculation
with 27 isolates of Blumeria graminis f. sp. hordei

Postulowany
Odmiana Kraj gen Izolat
Cultivar Country | Postulated Isolate
gene
1 2 3 4

1 [3J4l 6] 89 [ [12]13]17] 18 [197]20
CHD 9/02-3 FR mlo 0 0 0 0 0 O 0 049 0 0 O 0 0
BKH 5069 PL mlo 0 04 0 0 0 04 0 04 0 0 0 0 04
BKH 5734 PL mlo 0 0 0 0 0 04 0 04 0 0 0 0 04
OCSI?;E(SI\)IORD DE mlo 0O 0 0 0 0 0 0 04 0 0 0O 0 0
CSBC 674722 FR  mlo 0 0 0 0 0 0 0 049 0 0 0 0 0
MOB Mlal3,
11582/04 PL  VIRos 4 4 4 4 0 0 0 4 0 0 4 4 0
PF 12079-51 DK U 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0
RAH 1012/05  PL  mlo 0 04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SJ 071008 DK U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SJ071152 DK U 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0
STH 7108 PL mlo 0 0 0 04 0 O O O 0 0 0 0 0
STH 7208 PL U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
STH 7308 PL mlo 0 3 0 0 0 0O 0 0 0 0 04 0 0
STH 7408 PL Mlal 0 4 4 0 4 0 0 0 0 0 O 0 0
Stine pE Delerogemy g0 4 0 0 0 0 0 0 0 0@)i4 04 0

(Hadm.19920)

4

! 2 3 2124 [24R] 25 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 [ 30 [ 34 [38]39]40] 48
CHD 9/02-3 FR mlo o 0 0 0O O O O O O O O 0 0 o0
BKH 5069 PL mlo 0 0 0 0O 0 0 O 04 04 0 0 0 04 0
BKH 5734 PL mlo 0 0 0 0 0 O O 04 04 04 0 0 04 0
OCSI‘;‘;E(ST\)IORD DE mlo 0 0 0 0 O O O O 0 0 0 0 0 0
CSBC6747-22  FR_ mlo 0 0 0 0 0 0 0 049 0 0 0 0 0 0
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c. d. Tabela 7
1 2 3 4
2124 J24R] 25 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 [ 30 [ 34 [ 38 [ 39 ] 40 | 48
Milal3,
MOB 11582004  PL o = 0 0 0 0O 4 0 0 4 0 4 0 0 0 ©
PF 12079-51 DK U 00 0 0 0 O 0O 0 0 0 0 0 0 0
RAH 1012/05 PL mlo 00 0 0 0 O 0O O 0 O 0 0 0 0
SJ 071008 DK U 00 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0
SJ 071152 DK U 00 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0
STH 7108 PL mlo 0 0 0 0 0 0 0 049 0 0 0 0 04 O
STH 7208 PL U 00 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0
STH 7308 PL mlo 00 0 0 0 O 0O 0 0 0 0 0 0 0
STH 7408 PL Mlal 00 0 0O 0 O 0O 4 0 0 0 0 0 0
Stine
(Hadm.19920)  DE  heterogenny 0 00 0 0 4 0 0 04 0 04 0 0 0 0
DYSKUSJA

Intensyfikacja rolnictwa spowodowata ujednolicenie pod wzgledem genetycznym
uprawianych na duzych obszarach odmian oraz stosowanie wysokiego nawozenia azotem,
co sprzyja szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢ chorob (Wolfe, 1984; Nierobca i in., 2003).
W celu ograniczenia strat w plonach czgsto stosuje si¢ fungicydy i to nie zawsze w
odpowiednich dawkach. Przyszte technologie uprawy jeczmienia powinny uwzglednia¢ w
wickszym stopniu wymogi ograniczonego stosowania pestycydow 1 nawozdw
mineralnych. Istotnym elementem strategii rozwoju proekologicznego produkcji roslinnej
jest hodowla odmian odpornych (Gulliano i Kuijpers, 1994; Czembor i Gacek, 1995;
Jacobsen, 1997; McDonald i Linde, 2002).

Sposrod 33 genow odpornosci na Blumeria graminis f.sp. hordei wykorzystywanych
powszechnie w hodowli jeczmienia w przesztosci, 28 jest Scisle ze sobg sprzezonych lub
ma charakter alleliczny. Powoduje to, Ze sa one mato efektywne w stosunku do aktualnego
spektrum patogenicznosci populacji maczniaka w Polsce (Jorgenson, 1994; Gacek i in.,
2004; Czembor, 2008). Prezentowane w tej pracy wyniki wskazuja na znaczacy przyrost
udziatu w doswiadczeniach rejestrowych odmian jeczmienia jarego o odpornosci
uwarunkowanej genem Mlo — 42% ocenianych odmian (tab. 5, 6 i 7). W poréwnaniu do
lat wezesniejszych, przewazaly odmiany z genami z serii alleli Mla (Czembor, 2004, 2005).

Nadal dominujgca grupa genéw allelicznych, a dotyczy to przede wszystkim locus Mla,
stanowi powazne ograniczenie w taczeniu ich w jednym genomie nowych odmian. Jak
dotad, wszystkie geny zwigzane z locus Mla po wprowadzeniu do nowych odmian,
sukcesywnie po jakim$ czasie przestaja by¢ efektywne, poniewaz w populacji Blumeria
graminis f.sp. hordei pojawiaja si¢ patotypy wirulentne w stosunku do tych genow
(Czembor, 1976; Wolfe i Schwarzbach, 1978; Czembor, 1981; Gacek i Czembor, 1988;
Czembor i Czembor, 1998; Hovmoller i in., 2000; Czembor i Czembor, 2004). W celu
zwigkszenia trwalosci odpornosci hodowcy daza do wiekszego zroznicowania materiatow
wyjsciowych do hodowli, wprowadzania wickszej liczby genéw odpornosci do
tworzonych odmian oraz wykorzystania gendéw warunkujacych czgsciowa odpornos¢.
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W populacji maczniaka w Polsce wystepuja z réznym nasileniem patotypy wirulentne
w stosunku do wigkszo$ci genéw obecnych w zarejestrowanych w Polsce odmianach za
wyjatkiem genu Mlo (Czembor i Czembor, 2004; Gacek i in., 2004). Odpornos¢ typu Mlo
odgrywa bardzo wazna role¢ w hodowli nowych odmian jeczmienia jarego w Europie,
poniewaz jak dotad nie stwierdzono w $wiecie wystgpowania patotypow Blumeria
graminis f.sp. hordei wirulentnych w stosunku do genu mlo (Hovmoller i in., 2000;
Czembor i Czembor, 2001). Odporno$¢ warunkowana genem mlo jest unikalng,
monogeniczng i rasowo niespecyficzng odpornoscig. U pierwszych odmian komercyjnych
z genem mlo wystepowat dos¢ duzy efekt plejotropowego dziatania tego genu objawiajacy
si¢ nekrotyczng plamistoscig lisci. Ceche tg stosunkowo szybko wyeliminowano w
procesie selekcji 1 obecnie obserwuje si¢ intensywny wzrost wykorzystywania tego typu
odpornosci w polskiej i europejskiej hodowli. W ostatnich kilku latach w krajach UE w
produkcji jest od 20-30% odmian jgczmienia jarego z genem mlo (Piffanelli i in.,
2004,Annonymous, 2010 a). W Polsce, w roku 2010 na liScie odmian roslin rolniczych
znajduje si¢ 55 odmian jeczmienia jarego, w tym 21z genem mlo (Annonymous, 2010 b).

Zarowno w zestawie badanych odmian jarych, jak i ozimych stwierdzono wystgpowanie
wczesniej nie notowanego w Polsce genu MI(SI-1) warunkujacego wysoka odpornosé na
porazenie przez Blumeria graminis f.sp. hordei (tab. 4,5, 617). Gen MI(SI-1) i kilka innych
pochodzacych z Hordeum spontaneum: MIf, Mlt, M1(1-B-53), MI(WI-1) 1 MI(WI-7), to
nowe geny wprowadzone do hodowli niemieckiej w latach 90-tych, w stosunku, do ktorych
nie stwierdzono izolatéw wirulentnych w populacji Blumeria graminis f.sp. hordei
(Annonymous, 2010 a).

WNIOSKI

1. Kandydujace do rejestracji odmiany majg rézne geny warunkujace odpornos¢ w
stosunku do Blumeria graminis f.sp. hordei i moga by¢ wykorzystane w tworzeniu
strategii ochrony plantacji jeczmienia przed maczniakiem.
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