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Wystepowanie grzyboéw endofitycznych
na trwatych uzytkach zielonych wojewodztwa
mazowieckiego

The occurrence of endophyte fungi on permanent grasslands in Mazovia region

Grzyby endofityczne z rodzaju Neotyphodium to organizmy zdolne do bezobjawowego zasiedlania
tkanek swoich gospodarzy, ktérymi sa trawy. Do najcze$ciej zasiedlanych przez endofity gatunkow
traw naleza: kostrzewa takowa (Festuca pratensis Huds.), k. trzcinowa (F. arundinacea Schreb.) oraz
zycica trwala (Lolium perenne L.). Celem pracy byta ocena wystgpowania grzybow endofitycznych w
runi 31 trwatych uzytkow zielonych wojewoddztwa mazowieckiego. Badania przeprowadzono na
ekotypach nalezacych do nastepujacych gatunkéw (oprocz wymienionych powyzej): Festuca rubra L.,
F. ovina L., F. capillata L., Lolium multiflorum, Poa pratensis L., P. nemoralis L. i Deschampsia
caespitosa (L.) P.B. Obecnos¢ grzybow z rodzaju Neotyphodium stwierdzono w ekotypach 5 gatunkow
traw: F. pratensis, F. arundinacea, F. rubra, L. perenne i D. caespitosa. Najwyzsza czgstotliwosé
zasiedlenia przez endofity wystapita w przypadku F.pratensis (62,9%). Ponadto stwierdzono zalezno$¢
pomigdzy presja uzytkowa (koszenie, spasanie) wystgpujaca na danym uzytku zielonym a
czestotliwoscia zasiedlenia przez endofity.

Stowa kluczowe: gatunki traw, ekotypy, Neotyphodium, endofity, uzytkowanie

Endophytic fungi from the genus Neotyphodium are able to cause asymptomatic infection in their
grass hosts. Grass species that are most often infested by endophytes include meadow fescue (Festuca
pratensis Huds.), tall fescue (F. arundinacea Schreb.) and perennial ryegrass (Lolium perenne L.). The
aim of our study was to estimate the endophyte incidence in swards of 31 permanent grasslands in the
Mazovia region. The study objects were ecotypes of the following species: F. pratensis,
F. arundinacea, F. rubra, F. ovina, F. capillata, Lolium perenne, L. multiflorum, Poa pratensis,
P. nemoralis and Deschampsia caespitosa. The presence of Neotyphodium fungi was related in the
ecotypes of five grass species: F. pratensis, F. arundinacea, F. rubra, L. perenne and D. caespitosa.
The highest frequency of endophyte infection was observed in F. pratensis (62.9%). Moreover, the
relationship between a type of site usage (grazing or cutting) and the endophyte occurrence were found.

Key words: grass species, ecotypes, Neotyphodium, endophyte, usage
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WSTEP

W Polsce trwate uzytki zielone zajmujg powierzchni¢ ponad 3270000 ha, w tym na
terenie wojewodztwa mazowieckiego znajduje si¢ ok. 530000 ha, co stanowi 16% ogolnej
powierzchni kraju (GUS, 2008). Powierzchnia wojewodztwa mazowieckiego wynosi
35557 km?, za$ uzytki zielone (tgki i pastwiska) stanowig 14,9% jego powierzchni, przy
sredniej krajowej wynoszacej okoto 16,7%. Najwazniejszymi z rolniczego i
ekonomicznego punktu widzenia gatunkami traw wystepujacymi w runi uzytkow
zielonych sa: zycica trwala (Lolium perenne L.) oraz gatunki kostrzew: tagkowej (Festuca
pratensis Huds.), czerwonej (F. rubra L.) 1 trzcinowej (F. arundinacea Schreb.) (Bony i
Delatour, 2000). Gatunki te sa rownoczesnie uwazane za glownych gospodarzy grzybow
endofitycznych (Latch i in., 1984; Gams i in., 1990; Morgan-Jones i Gams, 1982). Wedtug
systematyki, grzyby endofityczne zasiedlajace trawy sa zakwalifikowane do grzybow
niedoskonatych rodzaju Neotyphodium, jednak prowadzone badania filogenetyczne
wskazuja na konieczno$§¢ zmian w ich taksonomii (Leuchtmann i Schardl, 1998).
Organizmy te zyja w przestrzeniach miedzykomorkowych czesci wegetatywnych traw oraz
w ich nasionach. Wystepujg w roslinach bezobjawowo, najczesciej zasiedlajac podstawe
pochwy lisciowej lub stozki wzrostu. Sladowe ilosci endofitow znajdowano takze w
blaszkach lisciowych oraz w korzeniach traw (Kemp i in., 2007). Do najbardziej
powszechnych 1 najlepiej poznanych grzyboéw z rodzaju Neotyphodium naleza:
N. coenophialum Morgan-Jones & Gams, N. uncinatum Gams, Petroni & Schmidt, N. lolii
Latch, Christensen & Samuels, oraz N. fyphinum Morgan-Jones & Gams (Pronczuk, 2005).
Grzyby z rodzaju Neotyphodium okreslane sg terminem ,,seed borne fungi”, poniewaz maja
zdolno$¢ przenoszenia si¢ z nasionami (White i Cole, 1986; White, 1987). Ich grzybnia
zasiedla gtownie warstwe aleuronowa, ale jej rozmieszczenie w nasionach traw bywa
rozne. Zasiedlone ziarniaki nie posiadajg widocznych objawdw obecnosci tych grzybow
(Wiewiora i Pronczuk, 2006). Endofity moga tworzy¢ ze swoimi gospodarzami zarowno
uklady pasozytnicze, jak i saprotroficzne (Pronczuk, 2005). Grzyby endofityczne
wystepujace na trawach czerpia korzysci pobierajac sktadniki odzywcze, roslina stanowi
dla nich schronienie, a takze zyskuja mozliwo$¢ przenoszenia si¢ do kolejnego pokolenia
zainfekowanej rosliny poprzez nasiona (Miiller i Kraus, 2005). Réwniez zainfekowana
roslina korzysta z obecno$ci grzybni endofitycznej w swoich tkankach. Dotychczas
udowodniono nastgpujace pozytywne aspekty zasiedlania traw przez grzyby z rodzaju
Neotyphodium:

— odporno$¢ na choroby grzybowe (Latch, 2007);

— wicksza odpornos¢ roslin zakazonych endofitami na stres suszy (jednakze cecha ta
zalezna jest od gatunku, odmiany i fazy rozwojowej, w jakiej znajduje si¢ roslina)
(Parfika i Zurek, 2005);

— lepsza zdolno$¢ do regeneracji uszkodzen w wyniku suszy — ten korzystny aspekt
obecnosci grzybow endofitycznych w trawach zostal najlepiej udokumentowany w
przypadku kostrzewy trzcinowej (Hahn i in., 2007);

— wigksza zywotno$¢ siewek i lepsze krzewienie — potwierdzily to australijskie badania
przeprowadzone w 1999 i 2000 roku nad zycica trwata (Reed, 2002);
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— odporno$¢ na insekty — dotychczas udokumentowano odpornos¢ zainfekowanych
przez grzyby endofityczne traw na 45 gatunkow owadow (Kuldau i Bacon, 2008).
Wigkszos¢ tych korzystnych cech wzbudzana jest w roslinach poprzez wytwarzane

przez endofity alkaloidy i inne substancje. Jednak niektore z tych alkaloidow sa toksyczne

i powoduja stany chorobowe u zwierzat, a nawet moga stanowi¢ duze zagrozenie dla ich

zycia, np. alkaloid lolitrem B moze powodowaé chorobe zwang ,ryegrass staggers

syndrome”, a ergovalina — ,,fescue toxicosis”. Z punktu widzenia dobrostanu zwierzat,
najbardziej korzystna formg karmienia zwierzat, jest spasanie ich na trwatych uzytkach
zielonych. Z tego wzgledu nalezy mie¢ pewno$¢, ze uprawy te sa wolne od grzybow
endofitycznych, a co za tym idzie sg bezpieczne dla spasanych tam zwierzat gospodarskich.

Celem pracy jest ocena wystgpowania grzybow z rodzaju Neotyphodium na trawach
najczesciej wystepujacych w runi trwatych uzytkéw zielonych na terenie wojewodztwa
mazowieckiego.

MATERIAL I METODY

W celu pozyskania ekotypow traw do badan, przeprowadzono 4 ekspedycje na
przelomie czerwca i lipca 2008 r. w rejonie wojewodztwa mazowieckiego. W czasie
ekspedycji zebrano nastepujace informacje na temat badanych siedlisk: koordynaty
geograficzne wg wskazan GPS, wilgotno$¢ oraz typu gleby, warunki fizjograficzne.
Rozmieszczenie badanych uzytkow zielonych przedstawia rysunek 1.

laNarszawa O 19
2

- (g

Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk zbioru ekotypéw traw (numery koresponduja z numerami
miejscowosci w tabel 1)
Fig. 1. Distribution of ecotype collection sites (numbers refer to site numbers in Table 1)
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Okreslono rowniez szacunkowo procentowy udzial traw ogdétem oraz udziat
poszczegolnych gatunkow traw w runi na badanych stanowiskach. Typ uzytkowania
okreslano w oparciu o lustracje stanowisk. Stanowisko okreslano jako nie uzytkowane, jesli
run nie byta skoszona badz zgryziona, widoczne byly kwiatostany traw oraz chwastow
dwulisciennych jak rowniez siewki drzew i krzewow. O koszeniu badanego stanowiska
wnioskowano w oparciu o §lady tego zabiegu w runi, oraz ewentualnie pozostawione siano.
Najbardziej ewidentnym dowodem na spasanie badanego stanowiska byta obecnos¢ bydta
na wypasie, ewentualnie $lady jego zerowania oraz grodzenia kwater. Z tak
scharakteryzowanych stanowisk pobierano po 4-6 roslin w obrebie kazdego z
pozyskiwanych ekotypow. Przyjeto zasade, iz z jednego stanowiska pozyskiwano tylko
jeden ekotyp w obrebie kazdego z wystepujacych tam gatunkow. Zebrane ro$liny
wysadzono na polu doswiadczalnym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin w
Radzikowie, w rozstawie 25 x 25 cm.

Obecno$¢ grzybow z rodzaju Neotyphodium w zebranych roslinach badanych ekotypow
okreslano metodg barwieniowa z wykorzystaniem rozu bengalskiego wedtug Saha i wsp.
(1988). Standardowy roztwor barwigcy zawierajacy 0,5% barwnika rozpuszczano w 5%
roztworze wodnym alkoholu etylowego. Do wykonania preparatu, mickisz blaszki
liSciowej pozyskiwano z pochwy lisciowej 10 losowo wybranych peddéw kazdej z badanych
roslin, umieszczano na szkietku podstawkowym w 1-2 kroplach standardowego roztworu
barwigcego 1 wybarwiano przez 30-60 sekund. Obecnos¢ grzybni endofitow
identyfikowano na wybarwionych preparatach, uzywajac powigkszenia 100 oraz 400%.
Grzybnia endofitéw w wybarwionych preparatach miata kolor rézowy lub czerwony (rys.

Rys. 2. Charakterystyczna grzybnia endofita przerastajaca komérki liscia
Fig. 2. A typical endophyte hyphae overgrown in leaf cells
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Na podstawie przeprowadzonych analiz laboratoryjnych okreslono:

— stopien zasiedlenia ekotypow (procentowy udzial roslin, dla ktorych stwierdzono
obecnos¢ grzybni w co najmniej jednym z badanych peddéw, w ogolnej liczbie roslin
przypadajacych na badany ekotyp);

— frekwencje zasiedlenia badanych gatunkéw traw przez endofity (procentowy udzial
ekotypow zasiedlonych w tacznej liczbie pozyskanych);

— zasiedlenie $rednie dla gatunkéw i miejscowosci ($rednia warto$¢ zasiedlenia dla
pozyskanych ekotypoéw) oraz dla typu uzytkowania.

WYNIKI I DYSKUSJA

Ekotypy traw pozyskano z 31 trwatych uzytkow zielonych. Badane stanowiska
polozone byly na rowninach wzdtuz drog, rzek, pod lasami lub obok pol uprawnych. Byty
to gldwnie taki, ktore stanowily 87% wszystkich uzytkow zielonych, zas pozostate 13% to
pastwiska i nieuzytki. Dominujacym typem uzytkowania bylo spasanie (42% stanowisk),
za$ pozostate stanowiska byly koszone (29%) lub nie byty w ogoéle uzytkowane (29%).
Wickszos¢ (68%) badanych uzytkow zielonych charakteryzowata si¢ §rednig wilgotnoscia
podtoza. Na badanych siedliskach wystepowaty trzy rodzaje podloza: mineralno-
organiczne (52% stanowisk), organiczne (32%) oraz mineralne (16%) (tab. 1).

Tabela 1
Wykaz stanowisk zbioru oraz ich podstawowe charakterystyki

List of ecotype collection sites and its basic characteristics

Nazwa Ogélny OPIS siedliska . . Wilgotnos¢ .
Lp . . zbioru Typ uzytkowania . Rodzaj gleby
No [MIEJSCOWOSCL General description of Type of usage podioza Type of soil
" | Name of locality L Soil moisture
collection site
1 2 3 4 5 6
| Borkowo taka pod lasem spasanie sredpla mmeralne
meadow near the forest grazed medium mineral
2 Brzezinka aka nie uzytkowane wysoka m}neralno-o.rganlczne
meadow not used high min.- organic
aka wzdtuz drogi spasanie $rednia mineralno-organiczne
3  Brzoza . . .
meadow near the road grazed medium min.-organic
4 Calowanic pastwisko dla koni spasanie w_ysoka organiczne
pasture for horses grazed high organic
5 Famutki taka wzdtuz drogi nie uzytkowane niska mineralno-organiczne
Brochowickie meadow near the road not used low min.- organic
. taka nad rzeka spasanie $rednia mineralno-organiczne
6  Gorzewnica . . . .
meadow near the river grazed medium min.- organic
7 Géra Kalwaria Iaka nad rzeka ) koszenie sredma m}neralno-o.rganlczne
meadow near the river cut medium min.- organic
. taka pod lasem koszenie $rednia mineralno-organiczne
8  Granica . . .
meadow near the forest cut medium min.- organic
9 Gwizdaly taka wzdtuz drogi nie uzytkowane sredpla organiczne
meadow near the road not used medium organic
. Iaka koszenie niska mineralne
10 Jozefowo :
meadow cut low mineral
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c.d. Tabela 1
1] 2 3 4 5 | 6
11 Koliszewo aka wzdtuz drogi spasanie s'redrllia m%neralno-o.rganiczne
meadow near the road grazed medium min.- organic
12 Luszewo taka wzdtuz drogi spasanie s'redpia organ%czne
meadow near the road grazed medium organic
13 ELopacianka taka wzdtuz drogi koszenie s'redpia mineralno—grganiczne
meadow near the road cut medium min.-organic
14 Milanéw aka wzdtuz drogi nie uzytkowane s'redrllia organ%czne
meadow near the road not used medium organic
15 Mordy-Pichki Iaka obok pola uprawnego koszenie s'redrllia m%neralno-f)rganiczne
meadow by the arable field cut medium min.-organic
, aka spasanie niska mineralne
16 Nowy Grodek meadow grazed low mineral
17 Okunin taka nad rzeka ) nie uzytkowane niska mineralne
meadow near the river not used low mineral
18 Oronne aka wzdtuz drogi spasanie s'redrllia organ%czne
meadow near the road grazed medium organic
19 Ostoje aka wzdtuz drogi koszenie s'redrllia organ%czne
meadow near the road cut medium organic
, aka nie uzytkowane niska mineralne
20 Ostréwek meadow not used low mineral
21 Pierzchaly taka pod lasem spasanie s'redpia organ%czne
meadow near the forest grazed medium organic
. . aka wzdtuz drogi spasanie niska mineralno-organiczne
22 Piskornia meadow near the road grazed low min.- organic
23 Podosowa aka spasanie niska m%neralno-o.rganiczne
meadow grazed low min.- organic
24 Radzimowice-  laka wzdtuz drogi koszenie $rednia organiczne
Starogrody meadow near the road cut medium organic
25 Sikory taka pod lasem nie uzytkowane s'redpia m@neralno—o.rganiczne /
meadow near the forest not used medium min.- organic
- aka wzdtuz drogi nie uzytkowane $rednia organiczne
26 Stara Wies meadow near the road not used medium organic
27 Stoczek nieuzytki wzdhuz drogi nie uzytkowane niska m%naralno-f)rganiczne
wasteland by the road not used low min.-organic
28 Szarlat las mieszany nad rzel_(a, spasanie s'redpia mineralno—grganiczne
mixed forest by the river  grazed medium min.-organic
29 Tecrki taka wzdtuz drogi koszenie s'redpia organ@czne
meadow near the road cut medium organic
30 Tyrzyn aka wzdtuz drogi koszenie s'redrllia m%neralno-f)rganiczne
meadow near the road cut medium min.-organic
31 Wilkow Polski pastwisko dla koni spasanie s'red@ia m%neralno-f)rganiczne
pasture for horses grazed medium min.-organic

Ogodtem w czasie ekspedycji zgromadzono 121 ekotypdéw w nastepujacych gatunkach:
Festuca rubra — 30 ekotypow, Lolium perenne — 26, F. pratensis i Deschampsia caespitosa
—po 24, L. multiflorum, F. arundinacea i F. ovina — po 4, F. capillata i Poa pratensis — po
2, P. nemoralis — 1.

W trakcie pobierania roslin z badanych stanowisk okre$lono rowniez procentowy udziat
w runi wystepujacych na nich gatunkow traw. Stwierdzono, ze trawy stanowity ogoétem od
60 (Ostréwek) do 97% (Tyrzyn) wszystkich wystepujacych gatunkdéw roslin, a jedynie w
przypadku miejscowosci Podosowa byto ich ok. 16% (tab. 2). W runi wszystkich badanych
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stanowisk stwierdzono wystepowanie Festuca rubra. Sredni udziat tego gatunku wynosit
223% i zawieral si¢ w przedziale od 1 (Podosowa i Jozefowo) do 78%
(Radzimowice - Starogrody). Na 26 stanowiskach stwierdzono oprocz tego wystepowanie
Lolium perenne (udziat w runi $rednio 13,1%, od 0 do 70%), a na 24 stanowiskach —
Deschampsia caespitosa (odpowiednio, 19,9% od 0 do 70%) oraz Festuca pratensis (7,6%, od
0 do 20%). Pozostale gatunki wystgpowaty na kilku stanowiskach (Lolium multiflorum,
Festuca ovina, F.arundinacea) lub tylko na jednym — Poa nemoralis (tab. 2).

Tabela 2
Udzial poszczegolnych gatunkow traw w runi badanych stanowisk
Share of grass species in swards on examined localities
Udziat w runi: Udziat gatunkow traw w runi
Share in sward: Share of grass species in sward
Nazwa ki
miejscowosci gatunki . Lolium | Festuca Festuca | Festuca Poa Poa | Descham-
Name of locality trawy | inne .| Lolium multi- | praten- Festuca arundin| capi- Fesztuca raten- | nemo- sia
p ip p p
grasses | other |perenne . rubra ovina . . .
- florum | sis acea | llata sis ralis | caespitosa
species

Borkowo 95 5 40 10 5
Brzezinka 80 20 10 10 30 15
Brzoza 95 5 5 5 25 5 10
Calowanie 70 30 10 10 5 20 10
Famutki
Brochowickie %0 10 3 10 <l
Gorzewnica 85 15 10 5 15 5 15
Gora Kalwaria 80 20 15 35 <1
Granica 95 5 5 5 35 5 1 30
Gwizdaty 85 15 5 5 50 10
Jozefowo 85 20 20 10 10 1 20 5
Koliszewo 90 10 70 5 10
Luszewo 95 5 5 10 5 5 1
Lopacianka 95 5 20 1 10 15
Milanow 80 20 30 15 20
Mordy-Pienki 90 10 2 5 43
Nowy Grodek 95 5 30 10 20 10
Okunin 95 5 5 5 70 10 <1
Oronne 95 5 10 20 5 35
Ostoje 90 10 5 5 10 20 10
Ostrowek 60 40 15 25
Pierzchaty 90 10 2 5 12 1 70
Piskornia 90 10 30 20 10 5 10
Podosowa 16 84 1 1 1 5
Radzimowice-
Starogrody 95 5 1 78 <1 <1
Sikory 90 10 5 5 10 60
Stara Wies 85 15 5 20 10 20
Stoczek 80 20 10 <1
Szartat 80 20 20 5 25 15 10
Teczki 95 5 5 20 20 25
Tyrzyn 97 3 10 5 5 65
Wilkow Polski 95 5 5 20 10 5
Srednio dla
gatunkow 85,7 14,7 13,1 10,8 76 223 150 <1 6,9 83 <l 19,9

Mean for species
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Zasiedlenia ekotypow badanych gatunkéw traw przez endofity
Colonization of ecotypes of the examined grass species by endophytes

Tabela 3

Czgstotliwos¢ zasiedlania traw przez endofity w badanych miejscowosciach:
Frequency of grass colonization by endophytes in examined localities:

Miejscowosé¢ s'redn}o dia
Locality Descham-|Festuca| F. F F. F Lolium I Poa P. miejsco-
psia arundin| capil- N praten- ’ multi- ’ nemo- | praten- wosci
. ovina . rubra perenne . .
caespitosa| acea lata Sis florum ralis Sis mean for
localities
Borkowo 14,3 0,0 333 15,9
Brzezinka 33,3 100,0 0,0 33,3 41,7
Brzoza 0,0 0,0 0,0 333 0,0 6,7
Catowanie 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 20,0
Famutki
Brochowickie 0.0 0.0 0.0
Gorzewnica 0,0 80,0 0,0 20,0 25,0
Goéra Kalwaria 0,0 100,0 333 44.4
Granica 0,0 50,0 50,0 0,0 0,0 0,0 16,7
Gwizdaty 0,0 66,7 0,0 0,0 16,7
Jozefowo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Koliszewo 100,0 0,0 0,0 33,3
Luszewo 0,0 0,0 66,7 20,0 0,0 17,3
Lopacianka 0,0 0,0 50,0 0,0 12,5
Milanéw 0,0 0,0 0,0 0,0
Mordy-Pienki 66,7 33,3 33,3 44,4
Nowy Grodek 0,0 100,0 0,0 0,0 25,0
Okunin 0,0 0,0 66,7 22,2
Oronne 25,0 33,3 100,0 0,0 39,6
Ostoje 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 10,0
Ostrowek 0,0 0,0 0,0
Pierzchaty 0,0 0,0 100,0 0,0 66,7 33,3
Piskornia 0,0 33,3 0,0 0,0 8,3
Podosowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Radzimowice- 00 667 00 333 20,0
Starogrody
Sikory 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stara Wie$ 0,0 100,0 0,0 0,0 25,0
Stoczek 0,0 0,0 0,0
Szartat 0,0 66,7 25,0 33,3 31,3
Teczki 0,0 66,7 33,3 33,3 33,3
Tyrzyn 0,0 100,0 0,0 0,0 25,0
Wilkéw Polski 0,0 33,3 100,0 0,0 33,3
Frekwencja
zasiedlenia 8,0 250 00 00 826 429 00 423 00 00 774
Colonization
frequency
Srednie
zasiedlenie 23 125 00 00 629 11,0 00 187 00 00 212
Average
colonization

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono catkowity brak obecnosci grzybow
endofitycznych z rodzaju Neotyphodium w ekotypach pobranych z 7 miejsc (Podosowa,
Stoczek, Milandéw, Ostrowek, Famulki Brochowickie, Sikory oraz Jozefowo). Srednie
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procentowe zasiedlenie ekotypow na pozostatych stanowiskach wynosito 21,2% i wahato
si¢ od 6,7% (Brzoza) do 44,4% (Gora Kalwaria) (tab. 3).

Pod wzgledem gatunkowym, obecno$¢ endofitow z rodzaju Neotyphodium stwierdzono
w: Lolium perenne, Festuca pratensis, F. rubra, F. arundinacea 1 Deschampsia caespitosa.
W przypadku pozostatych gatunkow (Festuca ovina, Lolium multiflorum, F. capillata, Poa
pratensis, P. nemoralis) nie wykryto obecnos$ci grzybni endofitycznej. Najczesciej oraz
najintensywniej zasiedlanym gatunkiem traw byla Festuca pratensis (frekwencja
zasiedlenia 82,6%, $rednie zasiedlenie 62,9%). Znacznie rzadziej i mniej intensywnie
zasiedlane byly ekotypy Lolium perenne (frekwencja — 42,3%, $rednie zasiedlenie 18,7%),
Festuca rubra (odpowiednio, 42,9% 1 11,0%), F. arundinacea (25% 1 12,5%) oraz
Deschampsia caespitosa (8% 1 2,3%) (tab. 3).

Krajowe badania nad wystgpowaniem endofitow traw sa nieliczne, jednakze
potwierdzajg obecno$¢ grzybow endofitycznych w rodzimych ekotypach wigkszoSci
wymienionych wyzej gatunkéw traw (Wiewiora i in., 2006; Pafika i Zurek, 2005, 2008).
Zblizone wartosci zasiedlenia traw przez endofity stwierdzono rowniez w badaniach Panki
i Zurka (2008) nad nasionami pochodzacymi z réznych regionéw kraju (F. pratensis —
93%, F. rubra — 63% oraz L. perenne — 60%). Krajowe doniesienia dotyczace zasiedlenia
D. caespitosa okreslaja je na poziomie 5-20% (w ziarniakach) (Wiewidra i Pronczuk,
20006). Zasiedlenie tego gatunku przez endofity na poziomie 20% potwierdzily badania
przeprowadzone w Finlandii przez Wili i wsp. (2000).

Tabela 4
Zasiedlenie ekotypow traw w zalezno$ci od gatunku oraz typu uzytkowania
Endophyte incidence in relation to grass species and type of usage

Zasiedlenie ekotypow przez endofity:

Typ uzytkowania Rodzaj, gatunek Colonization of ecotypes by endophytes :
Type of usage Genus, species frekwencja — frequency zasiedlenie éreflnie_ — average
colonization

Lolium perenne 20,0 20,0
Nicuzytkowane Festuca pratensis 75,0 66,7
Not used Festuca rubra 0,0 0,0
Festuca arundinacea 0,0 0,0
Deschmpsia caespitosa 14,3 4,8
Srednia dla typu uzytkowania — mean for usage type 21,9 18,3
Lolium perenne 37,5 12,5
Koszenic Festuca pratensis 77,8 55,6
Cutting Festuca rubra 44,4 16,7
Festuca arundinacea 333 16,7
Deschmpsia caespitosa 0,0 0,0
Srednia dla typu uzytkowania — mean for usage type 38,6 20,3
Lolium perenne 46,2 22,0
Spasanie Festuca pratensis 90,0 68,0
Grazing Festuca rubra . 38,5 14,8
Festuca arundinacea 0,0 0,0
Deschmpsia caespitosa 9,1 2,3
Srednia dla typu uzytkowania — mean for usage type 36,8 21,4

NIR (P = 95%) dla $rednich dla typu uzytkowania $5.53 3554

LSD (P =95%) for mean for usage types
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Analizujac uzyskane w pracy wyniki zaobserwowano takze, Zze czgstotliwo$e
wystepowania endofitow byla zwigzana z charakterem uzytkowania badanych siedlisk
(tab. 4).

Endofity wystgpowaly na wigkszosci stanowisk poddanych presji uzytkowej, tzn.
koszonych lub spasanych (odpowiednio od 90 do 92,3% stanowisk) oraz jedynie na 37%
stanowisk zakwalifikowanych jako nie uzytkowane. Wyniki te potwierdzaja badania
przeprowadzone przez innych autoréw (Gwinn i in., 1998; Jensen i Roulund, 2004), ktére
wykazaty zalezno$¢ miedzy zasiedleniem pastwiska przez endofity, a typem uzytkowania.
Na pastwiskach intensywnie wypasanych wystepowato wyzsze zasiedlenie przez grzyby
endofityczne. W niniejszym badaniu na stanowiskach nie uzytkowanych nie stwierdzono
zasiedlenia przez endofity ekotypow Festuca rubra i F. arundinacea. Pomimo braku
istotnych statystycznie réznic we frekwencji zasiedlenia ekotypow przez endofity oraz
sredniego zasiedlenia w obrebie typow uzytkowania, stwierdzono iz frekwencja
zasiedlenia ekotypow Lolium perenne oraz Festuca pratensis wzrastala w miarg
domniemanego wzrostu natgzenia presji uzytkowej (tab. 4).

WNIOSKI

1. Obecno$¢ grzybow endofitycznych stwierdzono w ekotypach glownych gatunkow traw
pastewnych (Lolium perenne, Festuca pratensis, F. rubra, F. arundinacea) jak i w
gatunku uwazanym z uporczywy chwast fgkowy — Deschampsia caespitosa.

2. Badane gatunki traw réznig si¢ intensywnoscia zasiedlania przez grzyby endofityczne.
Najwigksze zasiedlenie stwierdzono w przypadku F. pratensis, za$ najnizsze w
przypadku D. caespitosa.

3. W zdecydowanej wickszosci badanych stanowisk, obok gatunkéw traw pastewnych
zasiedlonych przez endofity znajdowano gatunki wolne on nich. Swiadczyé to moze o
selektywnym zasiedlaniu gatunkéw, niekoniecznie zwigzanym z presja uzytkowg na
danym stanowisku.

4. Intensywno$¢ presji uzytkowej (spasanie, koszenie) ma wplyw na czgstotliwose
wystepowania endofitow w runi uzytkow zielonych oraz moze sprzyja¢ pojawianiu si¢
endofitow w takich gatunkach jak np. Festuca rubra, co moze prowadzi¢ do wzrostu
zagrozenia dla zdrowia zwierzat ze strony toksyn produkowanych przez grzyby
endofityczne. Zalezno$¢ miedzy intensywnoscig uzytkowania pastwiska a obecnoscia
endofitow wymaga dalszych badan.
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