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Rola agronomii w rozwoju rolnictwa
wielofunkcyjnego — w swietle X Kongresu
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The role of agronomy in development of multi-functional agriculture — in the light
of X Congress of the European Society for Agronomy

Poszukiwanie nowego modelu rolnictwa wielofunkcyjnego, rozwijajacego si¢ w sposob
zrownowazony i trwaly, wymaga wsparcia ze strony nauki. Nowe uwarunkowania $rodowiskowe,
ekonomiczne i spoteczne stawiaja przed naukowcami kolejne wyzwania. Sprostanie tym wyzwaniom
wskazuje na potrzebe dziatania interdyscyplinarnego, ale zintegrowanego. Istotna rolg moga w tym
spetnia¢ migdzynarodowe towarzystwa naukowe. Europejskie Towarzystwo Agronomiczne,
zrzeszajace naukowcoOw wielu specjalnosci, bylo organizatorem kongresu poswigconego rolnictwu
wielofunkcyjnemu, a w szczegdlnosci rolnictwu majacemu na celu pozyskiwanie nowych zrodet
energii i ochrone $rodowiska naturalnego (10" Congress of the ESA: Multi-functional Agriculture:
Agriculture as a Resource for Energy and Environmental Preservation. 15-19 September 2008,
Bologna, Italy). W przedstawionych referatach i dyskusji poruszano szczegétowe problemy, sposrod
ktérych najwazniejszymi byly: ochrona ladu i wody, w tym kontrola erozji gleb i agronomiczne
sposoby ochrony ekosystemow, technologie dla ochrony bioréznorodnosci, nowe wyzwania dla
produkc;ji roslinnej, w tym produkcja zywnosci funkcjonalnej i nutraceutykow oraz biomasy i energii,
a takze wykorzystanie genomiki dla bardziej zrownowazonego rolnictwa. Szczegdlng uwage zwrdcono
na rolnictwo w aspekcie zmieniajacego si¢ klimatu, dokonano proby oszacowania wrazliwosci
agrosystemOw na ocieplanie. Przedstawiono modele i strategie adaptacji roslin uprawnych do
warunkow regionalnych.

Stowa kluczowe: agronomia, nowe wyzwania w produkcji roslinnej, ochrona $rodowiska, rolnictwo
wielofunkcyjne, zmiany klimatyczne

The search for a new model of multi-functional agriculture, developing in a balanced and
sustainable way, requires the support of science. The new environmental, economic and social
conditions pose further challenges for scientists. Meeting these challenges requires interdisciplinary but
integrated action. International scientific societies can play an important role in this action. The
European Society for Agronomy, bringing together scientists of many specialties, was the organizer of
the Congress devoted to multifunctional agriculture and in particular to new sources of energy and
environmental preservation (10" Congress of the ESA: Multi-functional Agriculture: Agriculture as a
Resource for Energy and Environmental Preservation. 15-19 September 2008, Bologna, Italy). In the
presented papers and discussions some specific problems were addressed, among which the most
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important were: the protection of land and water, including control of erosion and agronomic techniques
for the protection of ecosystems, technology for the preservation of biodiversity, the new challenges
for plant production, including production of functional food and nutraceuticals, bio-mass and energy,
as well as the use of genomics to more sustainable agriculture. Particular attention was paid to
agriculture in terms of the changing climate and an attempt was done at estimation of the sensitivity of
agrosystems to warming. Models and strategies for adaptation at agricultural crops to regional
conditions were presented.

Key words: agronomy, climatic changes, environmental protection, multi-functional agriculture, new
challenges in crop production

WSTEP

Industrializacja i modernizacja rolnictwa przez wiele lat byla uznawana za proces
postgpowy 1 nowoczesny. UnowoczeSnienie zmienito rolnictwo, przestawitlo na nowe
technologie, podniosto skale ekonomicznie optacalnej produkcji i wprowadzito nowa jej
organizacj¢. Procesy wynikajace z industrializacji naruszyly jednak rownowage
ekologiczng. Spowodowaty rowniez wytworzenie si¢ istotnej bariery popytu, ktoéra
doprowadzita do niewydolnos$ci dochodowej rolnictwa i koniecznosci interwencjonizmu
panstwa w funkcjonowanie rynkow rolnych. Wszystko to sprawia, iz istnieje potrzeba
poszukiwania nowego systemu rolnictwa, dostosowanego do warunkéw i wymogow
wspotczesnos$ci. Szanse na stworzenie takiego systemu daje koncepcja rolnictwa
zrownowazonego i wielofunkcyjnego, ktore kojarzy cele produkcyjne z wymaganiami
srodowiskowymi, przy zachowaniu rownowagi w sferze ekonomicznej, $srodowiskowej i
spotecznej oraz warto$ci kulturowych i etycznych (Adamowicz, 2005). Zmieniajace si¢
uwarunkowania wskazuja na potrzebe poszukiwania nowego modelu rolnictwa wielo-
funkcyjnego i podjecia dziatania interdyscyplinarnego, ale zintegrowanego. Wymaga to
wsparcia ze strony nauki, w czym istotng rol¢ moze odegra¢ agronomia.

Europejskie Towarzystwo Agronomiczne (European Society for Agronomy),
zrzeszajace naukowcow wielu specjalnosci, byto organizatorem X Kongresu, poswigco-
nego wiasnie rolnictwu wielofunkcyjnemu, a w szczegdlnos$ci rolnictwu majacemu na celu
pozyskiwanie nowych zrodet energii i ochrone $rodowiska naturalnego (10" Congress of
the ESA: Multi-functional Agriculture: Agriculture as a Resource for Energy and
Environmental Preservation. 15—19 September 2008, Bologna, Italy). W przedstawionych
referatach i dyskusji poruszano szczegodtowe problemy, sposrod ktorych najwazniejszymi
byty:

— rolnictwo w ochronie Srodowiska, w tym ochrona lagdu i wody oraz technologie dla
ochrony bioréznorodnosci
— nowe wyzwania w produkcji roslinnej, w tym produkcja zywnosci funkcjonalnej

i nutraceutykoéw oraz biomasy i energii, a takze wykorzystanie genomiki dla bardzie;

zrOwnowazonego rolnictwa
— rolnictwo w warunkach zmieniajgcego si¢ klimatu, w tym proba oszacowania

wrazliwosci agrosystemOow na ocieplanie oraz modele i strategie adaptacji upraw
rolniczych do warunkow regionalnych.
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W Kongresie wzigto udzial 380 osob z 21 panstw europejskich oraz Brazylii, Korei
Potudniowej, Stanow Zjednoczonych i Afryki. Ogoétem wygloszono 110 referatow i
przedstawiono 284 postery. W referatach kluczowych zawarto glowne mysli zwigzane z
tematyka poszczegodlnych sesji. Ponizszy tekst obejmuje przede wszystkim przeglad
tematyki referatow wiodacych.

PRZEGLAD TEMATYKI KONGRESU

Rolnictwo w ochronie Srodowiska

W pierwszej sesji, poswigconej ochronie ladu i wody, szczegodlng uwage zwrdcono na
degradacj¢ gleb uprawnych w wielu rolniczych regionach na $wiecie. Wedlug Flury
(2008), istnieje powigzanie rozwoju i upadkoéw wielkich starozytnych cywilizacji, zarowno
w Europie jak i na Bliskim Wschodzie, z rolnictwem. Przyczynito si¢ do nich wiele
zdarzen, takich jak wojny, epidemie chordb, zmiany klimatu, ale rowniez zmniejszenie si¢
produkc;ji rolnej na skutek degradacji gleb. Sposrod glownych jej form wymieniono erozje,
a jako przyktad podano takie panstwa jak Grecja i Wlochy. Wedtug Autora, wspomniane
fakty historyczne moga by¢ przestrogg dla cywilizacji w czasach wspolczesnych. Obecnie
bowiem na znacznych obszarach Ameryki, Europy oraz Azji dochodzi do niszczenia
struktury gleby i degradacji jej jakosci wskutek strat materii organicznej oraz erozji wodnej
1 wietrznej. Nasuwajgce si¢ zatem pytanie to: czy jesteSmy w stanie produkowaé wigcej
zywnosci 1 produktow rolnych przeznaczonych na cele niezywnos$ciowe, przy
zrownowazonym gospodarowaniu zasobami glebowymi z jednej strony , a z drugiej, przy
wzrastajacej presji cztowieka na $rodowisko ? Zdaniem Autora zmiany w systemie
gospodarowania opartym na dobrej praktyce rolniczej, zachodzace w ciggu ostatnich 30
lat, przyniosly znaczacy sukces.

Ochronie ekosystemow bedzie sprzyja¢ stosowanie odpowiednich technik agrono-
micznych. Mingues (2008) zauwaza, iz podejmowane w tym kierunku dziatania maja
szczegolnie duze znaczenie w kontek$cie rosngcej liczby ludno$ci. Obecnie w skali
globalnej wynosi ona okoto 6,7 mld i w roku 2030 wzrosnie do 8,2 mld. Areat ziemi
uprawnej jest wzglednie staly i wynosi 1500 mln ha, a Europa (EU25) gospodaruje
intensywnie na 100 mln ha. Ceny zywnosci wzrastajag z powodu wyzszych cen paliw i
konkurencyjnej produkcji roslin energetycznych. Ze wzgledu na wzrastajace znaczenie
biotechnologii i nasilajacy si¢ problem zmian klimatycznych, Autor postawil szereg
kwestii dotyczacych relacji: farmer — konsument oraz farmer — ziemia uprawna.
Zaznaczyt jednak, iz FAO promuje rolnictwo ekologiczne, widzac w tym rozwigzanie
wielu problemoéw wystepujacych w skali lokalnej i globalne;.

Tereny o charakterze naturalnym lub péinaturalnym sa obecnie w Europie zagrozone
wskutek tworzenia wielkoobszarowych monokultur uprawowych i intensyfikacji
rolnictwa. Sesja poswiecona ochronie biordznorodno$ci, ktorej zmniejszanie si¢ zostato
uznane za jedno z najpowazniejszych zagrozen dla naszej cywilizacji, sktadata si¢ z dwoch
czesci. Pierwsza byta poswigcona wspoétdziataniu pomigdzy warunkami naturalnymi a
rolnictwem, a druga — dynamice flory i glebowego banku nasion. Referat wiodacy
wyglosita Pecio (2008) z IUNG-PIB w Pulawach, w ktorym scharakteryzowala zwigzki
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pomigdzy warunkami naturalnymi panujacymi w Polsce, a produkcjg roslinng. Na
podstawie analizy warunkéw klimatycznych i glebowych, wydarzen historycznych oraz
oceny licznych wskaznikow wyrdznita cztery gldwne regiony naszego kraju, silnie
zroznicowane pod wzgledem potencjalnej i rzeczywistej produkcyjnosci roslin uprawnych
oraz czynnikow $rodowiska i poziomu agrotechniki. Autorka ocenita, iz Srodowiskowy
potencjat produkcji rolniczej moze by¢ okreslany przy pomocy indeksu jakosci terenow
rolniczych (Land Quality Index), bazujgcy na danych dotyczacych jakosci i wilgotnosci
gleby, warunkow agroklimatycznych oraz rzezby terenu. W Polsce wskaznik ten waha sig
od 31 do 111, a wykorzystanie potencjalu plonowania zb6z wynosi od 60,3 do 78,4%.
Moze by¢ zatem podwyzszone przez dalsze zwigkszanie intensywnosci produkcji. Jednym
ze wskaznikow stopnia intensyfikacji rolnictwa, a takze przydatno$ci naturalnych terenow
do uzytkowania rolniczego jest indeks bioréznorodnosci. W badaniach przeprowadzonych
przez Vitaly 1 wsp. (2008) analiza florystyczna opierala si¢ przede wszystkim na ocenie
réznorodnosci gatunkow roélin i ich liczbie na jednostce powierzchni. Miarg oceny
ekologicznego i konwencjonalnego systemu produkcji byla biordznorodnos¢ roslin
naczyniowych. Analiza wykazata znacznie bogatsza roéznorodnos¢ biologiczng w
gospodarstwach ekologicznych.

Zintegrowane oszacowanie systemow rolniczych w Unii Europejskiej na réznych
poziomach i w zrdznicowanej skali moze by¢é wykonane przy pomocy programu
SEAMLESS-IF (System for Environmental and Agricultural Modelling; Linking European
Science and Society — Integrated Framework). Program ten opiera si¢ na europejskiej
bazie danych dotyczacych: gleby, warunkéw pogody, systemow gospodarki rolnej,
zarzadzania, cen i ich wahan na rynku (van Ittersum i in., 2008).

Nowe wyzwania dla produkcji roslinnej

Problematyka dotyczaca nowych wyzwan w produkcji roslinnej byta szeroko omawiana
i dyskutowana. Sesja rozpoczgta si¢ od wygloszenia referatu na temat Zzywnosci
funkcjonalnej, wytyczajacego nowe perspektywy analityczne dla badan w tym zakresie
(Ledn i in., 2008). Autorzy referatdéw zwrocili uwage na potrzebe oddzialywania na jakos¢
zywnosci, nie tylko w aspekcie wartosci zywieniowej, ale takze warto$ci prozdrowotne;.
Istotng rolg moze w tym odegra¢ inzynieria genetyczna, dzigki ktorej mozliwe bedzie
regulacja zawarto$ci istotnych dla zdrowia ludzkiego zwiazkow, czyli zwigkszenie
zawarto$ci substancji korzystnych i1 redukcja substancji niepozadanych. Autorzy
przedstawili migdzy innymi wyniki badan nad naturalng i genetycznie zmodyfikowang
odmiang kukurydzy. Zidentyfikowano 27 metabolitoéw (migdzy innymi choling, arginine,
histydyne, L-karnityne, alanine i tyrozyne). Zastosowana metoda analityczna pozwolila na
wykazanie r6znic ilo$ciowych i jakosciowych w badanym materiale roslinnym i
wyodrebnienie substancji mogacych spetnia¢ rolg biomarker6w w monitorowaniu
kukurydzy genetycznie modyfikowanej. W kolejnych referatach zwrocono uwage na
substancje aromatyczne. Wedtug Di Gidia i wsp. (2008) produkcja tych zwigzkow na
drodze biotechnologicznej jest dobrym rozwigzaniem, pod warunkiem, iz uzyskane
produkty spetniaja normy wyznaczone przez EU. Jedng z takich substancji, szeroko
stosowanych w przetworstwie zywno$ci jest wanilina, ktéora w sposdb naturalny
uzyskiwana jest z Vanilia planifolia, ale jej produkcja pokrywa jedynie 1% zapotrze-
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bowania rynku. Pozostata czgs¢ jest syntetyzowana na drodze chemicznej, a uzyskany
produkt nie jest substancja naturalng. Biotechnologiczne metody otrzymywania waniliny
sg alternatywnym sposobem uzyskiwania tej aromatycznej substancji. Inne zagadnienia
badawcze przedstawiane w omawianej sesji dotyczyly produkcji szczepionek w roslinach
(Lossl i in., 2008).

Idee rolnictwa wielofunkcyjnego w najwigkszym stopniu oddawal referat przedsta-
wiony przez Alexopoulou i wsp. (2008). Dotyczyt bowiem produkcji roslinnej z przezna-
czeniem na zywno$¢, pasze, wiokno i paliwo. Stanowit omoéwienie migdzynarodowego
projektu badawczego 4 F Crops (Food, Fiber, Feed, Fuel), rozpoczetego w lipcu 2008 roku
w ramach 7 Programu Ramowego. Gtownym zadaniem projektu jest przeglad i analiza
wszystkich parametrow rozwoju roslin uprawianych na cele niezywnosciowe, ktore moga
odegra¢ znaczaca rolg w systemach produkcji w krajach Unii Europejskiej (EU 27). W
projekcie bierze udzial 13 jednostek badawczych z osmiu krajow, w tym dwa z Polski
(Instytut Wtokien Naturalnych i Baltyckie Centrum Czystej Energii). Prace rozpoczynaja
si¢ od przegladu aktualnego uzytkowania gruntow w EU 27. Be¢da one podstawg
prognozowania przysztoSci w zakresie wykorzystania powierzchni rolnej do roku 2030.
Uwzgledniona zostanie ocena intensywno$ci zagospodarowania gruntéw, zmiany
klimatyczne, zréznicowanie regionalne, zapotrzebowanie rynku na zywno$¢, pasze,
wlokna i paliwo. Zakres badan bedzie szeroki i obejmie genetyke, fizjologie, agrotechnike,
ekonomike i dystrybucje produktow rolniczych. Uwzgledniony zostanie aspekt spoteczno-
ekonomiczny (dochody rolnikdéw, rozwdj wsi, rozwdj spoteczenstwa) oraz aspekt ochrony
srodowiska (jakos¢ gleby, erozja gleby, jako$¢ powietrza, zmiany klimatyczne, dostepnosé
wody, bior6éznorodnosc). Efektem koncowym realizowanego projektu beda scenariusze
rozwoju niezywno$ciowych kierunkéw produkcji. Organizatorzy Kongresu, pracownicy
naukowi Uniwersytetu Rolniczego w Bolonii, bedacy rowniez uczestnikami projektu 4 F
Crops, umozliwili uczestnikom zwiedzanie pola do§wiadczalnego w Cadriano, gdzie pro-
wadzone sg doswiadczenia z roslinami przeznaczonymi na cele niezywno$ciowe (rys. 1).

Wedhlug Spiertza i Ewerta (2008) kazdy region Europy potrzebuje jednak wlasnej
strategii w zakresie przeznaczania powierzchni rolniczej na zrdznicowane cele.
Szczegolnie dotyczy to Europy wschodniej, ktora w krotkim czasie zasadniczo zwickszy
swoja produkcje dzigki zintensyfikowaniu stosowania nowoczesnych technologii, co moze
szybko doprowadzi¢ do powstania nadwyzek produkc;ji.

W dalszej czedci sesji poswigconej nowym wyzwaniom w produkcji roslinne;j,
szczegblng uwage zwrocono na wykorzystanie genomiki dla bardziej zrownowazonego
rolnictwa oraz na problemy zwigzane z ograniczeniami §rodowiskowymi w produkcji
roslinnegj — na stres termiczny i suszg¢ w okresie wegetacji oraz konieczno$é¢
wykorzystywania genomiki funkcjonalnej dla tworzenia nowych kreacji genetycznych.
Tardieu 1 wsp. (2008) przedstawili wyniki badan nad kukurydza, wykazali odmianowa
zmienno$¢ reakcji na stresy Srodowiskowe i zlokalizowali QTL-e (Quantitative Trait
Locus) wrazliwosci na deficyt wodny. Stwierdzili, iz uzyskane wyniki otwierajg drogg do
wirtualnej odmiany, ktéra pozwoli na okreslenie wlasciwych alleli dla kazdego scenariusza
klimatycznego.
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Rys.1. Fragment pola do$wiadczalnego Wydzialu Rolniczego Uniwersytetu w Bolonii — w Cadriano
Fig. 1. Fragment of the experimental field of the Faculty of Agriculture of Bologna University —
in Cadriano

Rolnictwo w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu

Globalne ocieplenie, ktorego konsekwencja sa zmiany klimatyczne, to jeden z naj-
bardziej aktualnych problemow dzisiejszego $wiata. Dla rolnictwa oznacza to konieczno$¢
adaptacji do zachodzacych zmian, w skali regionalnej i globalnej. W kolejnej sesji
Kongresu, wyodrebniono trzy grupy zagadnien: oszacowanie wrazliwos$ci agrosystemow i
przestrzeni rolniczej na zmiany klimatu, ocena mozliwosci adaptacji agrosysteméw do
zmieniajgcego si¢ klimatu i emisja gazow cieplarnianych z rolnictwa.

Oceng¢ spodziewanego wplywu zmian klimatu na ro$liny uprawne oraz zagrozenia
wystgpienia przymrozkow w danym regionie, przedstawiono na przykladzie roslin
sadowniczych. Sadownictwo jest bowiem tg gal¢zig rolnictwa, ktora przy zachodzacych
zmianach klimatycznych moze ucierpie¢ w najwigkszym stopniu (Chmielewski, 2008).
Adaptacja plantacji ro$lin wieloletnich do zmieniajacego si¢ klimatu wymaga
dlugoterminowych inwestycji i oceny ryzyka ich wprowadzania. Gl6wnym problemem jest
przesuniecie czasu kwitnienia i dojrzewania owocow w celu uniknigcia przymrozkéw. W
zwiazku z tym, przy pomocy programu WETTREG opracowano modele fenologiczne dla
tej grupy roslin, do roku 2100. Wykorzystano tez dostepne scenariusze klimatyczne.
Szczegolng wartosécig tej pracy jest ilo§ciowa ocena wpltywu zmian klimatu. Innymi
ro$§linami, omawianymi w kolejnych referatach i dyskusji nad wptywem zmieniajacego si¢
klimatu na rolnictwo byly: kukurydza (Bonamano i in., 2008; Manderscheid i in., 2008;
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Ventura i in., 2008), burak cukrowy (Qi i Jaggard, 2008), pszenica (Tomei i in., 2008),
ziemniak (Ahmadi S. 1 in., 2008), stonecznik (Kunzova i in., 2008), rosliny zielarskie
(Ventrella i in., 2008) i inne (Amoros i in., 2008; Potop i in., 2008; Trimborn i in., 2008).

Olesen (2008) zwrocit uwage na fakt, iz zmieniajagcy si¢ klimat moze mie¢ rdznoraki
wplyw na rosliny uprawne. Moze by¢ to wptyw negatywny, ale tez i pozytywny, zaleznie
od ro§liny, aktualnego stanu gleby i klimatu, oraz od kierunku zmian. Wymusza to
modyfikacje w systemach gospodarowania w rolnictwie i dostosowanie metod zarzadzania
zasobami wody, sktadnikami pokarmowymi zyznoscia gleby do wymagan nowych odmian
uprawnych. Istnieje mozliwos¢ wyboru strategii adaptacji do warunkéw zmieniajgcego si¢
klimatu. Nalezy do nich: zmiana gatunku ro§liny uprawnej, zmiana czynnikdw uprawy
(odmiany, dawki nawozdéw, nawadniania), wprowadzenie technologii dla zachowania
wilgotnoséci gleby, zagospodarowanie wody w celu uniknigcia powodzi, erozji i
wymywania sktadnikéw pokarmowych w czasie deszczu oraz zréznicowanie dziatalno$ci
gospodarstw, zwlaszcza potaczenie produkcji roslinnej i zwierzecej. Ponadto nalezy do
nich dbalos¢ o zachowanie biordznorodnosci i ochrong $rodowiska, oraz ograniczanie
emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.

Globalnie, rolnictwo jest gtdbwnym zZroédlem emisji metanu do atmosfery i co najmnie;j
w 15% ponosi odpowiedzialno$¢ za emisj¢ gazow cieplarnianych (Kuikman, 2008).
Dwutlenek wegla emitowany jest gtownie z obszaré6w zmienianych rolniczo, na przyktad
z powodu wycinania laséw lub likwidowania statych tak i pastwisk. Doktadne oszacowanie
wptywu rolnictwa na emisj¢ gazéw cieplarnianych stwarza wiele trudnos$ci, wymaga duzej
wiedzy 1 ciaglych badan. Projekt badawczy Unii Europejskiej PICCMAT (Policy
Incentives for Climate Change Mitigation Agricultural Techniques), rozpoczety w styczniu
2007, ma na celu wypracowanie odpowiednich praktyk rolniczych, ktére pozwola na
zredukowanie emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery. Jest to jeden z priorytetow UE
(27), dotyczacej strategii rozwoju terendow wiejskich w latach 2007-2013.

UWAGI KONCOWE

Istota rolnictwa europejskiego jest jego wielofunkcyjna natura (European Comission,
Agenda 2000). Pojecie wielofunkcyjnosci rolnictwa jest interpretowane na rdézne sposoby
i odnosi si¢ do kilku wymiarow. Dotyczy sektora rolniczego, jako dzialu produkcji, rolnika
i gospodarstwa domowego oraz gospodarki i obszarow wiejskich. Wielofunkcyjno§¢ moze
by¢ wigc rozpatrywana na roéznych poziomach podejmowanych decyzji, dotyczacych
strategii, polityki i operacyjnego zarzgdzania. Rozwoj badan rolniczych i osadzenie ich w
kontekscie ekonomicznym, ekologicznym oraz spolecznym wymaga interdyscyplinarnego
podejscia 1 zintegrowanej wiedzy, ktdrej istotng cze$cig jest agronomia. X Kongres
Europejskiego Towarzystwa Agronomicznego (ESA) byl znakomita platforma
prezentowania najnowszych wynikow badan w zakresie zroOwnowazonego i
wielofunkcyjnego rozwoju rolnictwa. Wskazal nowe perspektywy dla europejskiego
rolnictwa w trzecim tysigcleciu, potrzebg laczenia wysitkow i prowadzenia wspolnych
badan w zakresie monitorowania i oceny wplywu zmian klimatycznych na $rodowisko
naturalne oraz na powigzanie zmian zachodzacych w rolnictwie z aspektami spotecznymi.
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