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Zachwaszczenie 1 plonowanie ziemniaka
w zaleznosci od sposobow pielggnacji

The weed infestation and yielding of potato depending on the method
of weed control

Wyniki badan pochodza z do$wiadczenia polowego przeprowadzonego w latach 2005-2007.
Doswiadczenie zatozono w uktadzie split-plot jako dwuczynnikowe. Czynnikiem I — rzgdu byty dwie
odmiany ziemniaka: Irga i Balbina, II — rzg¢du cztery sposoby pielggnacji: 1. pielggnacja mechaniczna
— obiekt kontrolny, 2. pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodéw obredlanie potaczone z
bronowaniem, a tuz przed wschodami herbicyd Plateen 41,5 WG (2,0 kg-ha'), 3. pielegnacja
mechaniczno-chemiczna, tj. 1-krotne obredlanie i do 10 dni po posadzeniu bulw ziemniaka
opryskiwanie herbicydem Racer 250 EC (3 1'ha™!), 4. pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do
wschodow obredlanie potagczone z bronowaniem, a tuz przed wschodami herbicyd Sencor 70 WG (1,0
kg-hal). Celem badan bylo okreSlenie wplywu czterech sposobOw pielegnacji ziemniaka na
ograniczenie zachwaszczenia i plonowanie dwoch odmian ziemniaka jadalnego. Swieza masa
chwastow oznaczona przed zwarciem rz¢doéw jak i przed zbiorem bulw ziemniaka zalezata istotnie od
sposobow pielegnacji 1 warunkow wegetacji w latach badan. Najmniejsza $§wiezg mase chwastow na
jednostce powierzchni oznaczong przed zwarciem rzedoéw, jak i przed zbiorem bulw ziemniaka,
stwierdzono na obiekcie, na ktorym zastosowano przedwschodowo herbicyd Sencor 70 WG. Na
zachwaszczenie plantacji nie mialy istotnego wpltywu uprawiane odmiany. Obliczenia statystyczne
wykazaly istotny wptyw odmian, sposobow pielggnacji oraz warunkow pogodowych wystepujacych w
latach badan na plonowanie ziemniaka.

Stowa kluczowe: odmiany, plon ogélny, sposoby pielegnacji, $wieza masa chwastow

The field experiment was carried out in 2005-2007. It was set up in a split blocks design. The
effects of two factors were evaluated: | — two potato cultivars (Irga and Balbina), IT — four methods
of weed control: 1. mechanical weed control alone as a control object, 2. combined mechanical and
chemical weed control, including ridging and harrowing before potato emergence and treatment with
herbicide Plateen 41,4 WG at a dose of 2.0 kg-ha'immediately before the emergence of potato plants,
3. combined mechanical and chemical weed control, comprising single ridging and treatment with
herbicide Racer 250 EC applied at a dose of 3.0 I-ha™! up to 10 days after planting of potato tubers, 4.
combined mechanical and chemical weed control, including ridging and harrowing in the period prior
to potato emergence, and treatment with herbicide Sencor 70 WG, dosed 1.0 kg-ha'!, immediately
before the potato emergence. The work was aimed to evaluate the effectiveness of the methods applied
to reduce potato crop infestation with weeds and to assess their effects on yielding of two cultivars of
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table potato. Fresh mass of weeds was determined twice, before closing of potato rows and before
harvest of tubers. It significantly depended on the method of weed control and on the weather conditions
during the vegetation seasons. The lowest fresh mass of weeds at both dates of evaluation was recorded
with potato plots in which the herbicide Sencor 70 WG had been applied. No significant effects of the
main crop, i.e. potato cultivars, on the rate of crop infestation with weeds was found. Statistical analysis
showed that yield of potato tubers strongly depended on the cultivar, weed control method applied and
the weather conditions in the vegetation periods.

Key words: cultivars, fresh mass of weeds, potato, total yield, weed control methods
WSTEP

Zdaniem wiclu autoréw (Kraska i Palys, 2002; Szymankiewicz i in., 2002; Zarzecka,
2002 a) zachwaszczenie upraw ziemniaka powodujg uproszczenia w zmianowaniu roslin,
ktore wiaza si¢ z coraz wigkszym udziatem zboz w strukturze zasiewow 1 wydluzeniem ich
okresu wegetacji, ze wzgledu na zbiér kombajnowy, nawozenie obornikiem oraz
ograniczanie 1 niestaranne wykonywanie pielegnacyjnych zabiegéw mechanicznych i
chemicznych.

Badania Gruczeka (2001), Hoffman-Kakol (1990) oraz Patysa (1994) dowiodty, ze o
plonowaniu ziemniaka w duzym stopniu decyduje zachwaszczenie, a znaczgca role
odgrywa liczebno$¢, masa chwastow i ich sktad gatunkowy. W zwiazku z tym podjeto
probe okreslenia wptywu czterech sposobdw pielegnacji ziemniaka na ograniczenie
swiezej masy chwastow i plonowanie dwdoch odmian ziemniaka jadalnego.

MATERIAL I METODY

Wyniki badan pochodza z doswiadczenia polowego przeprowadzonego w latach 2005—

2007. Doswiadczenie dwuczynnikowe zalozono w uktadzie zaleznym, split-plot, gdzie:
czynnik I rzedu — dwie odmiany ziemniaka: Irga i Balbina, czynnik II rzedu — cztery

sposoby pielegnacii:

— 1. pielegnacja mechaniczna — obiekt kontrolny,

— 2. pielggnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodéw obredlanie polaczone z
bronowaniem, a tuz przed zastosowano wschodami herbicyd Plateen 41,5 WG w ilo$ci
2,0 kg-ha'!,

— 3. pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. 1. krotne obredlanie i do 10 dni po
zasadzeniu bulw ziemniaka opryskiwanie herbicydem Racer 250 EC w dawce 3 1'ha’!,

— 4. pielggnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodow obredlanie potaczone z
bronowaniem, a tuz przed wschodami — herbicyd Sencor 70 WG w ilo$ci 1,0 kg-ha™!.
Analize zachwaszczenia poletek wykonano metoda ilosciowo wagowa w dwoch

terminach: przed zwarciem rzedow i pod koniec wegetacji ziemniaka (1-2 tygodnie przed

zbiorem bulw). Obserwacje przeprowadzono na powierzchni 0,5 m? okres$lonej przez
ramke¢ o wymiarach 33,4 x 150 cm. Ramke rzucano losowo w trzy miejsca kazdego
poletka, na ukos przez redliny, w probach chwastow okreslono $wieza mase chwastow. Po

zbiorze oznaczono plon bulw, ktory wyliczono na podstawie masy bulw zebranych z

poletka o powierzchni 15 m?, dodajgc mase wezesniej pobranych prob.
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Wyniki badan opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji. Istotno$¢ zrodet
zmiennos$ci testowano testem ,,F” Fischera-Snedecora, a ocen¢ istotnosci réznic przy
poziomie istotno$ci p = 0,05 pomiedzy porownywanymi Srednimi za pomocg wielo-
krotnych przedziatow Tukeya (Tretowski i Wojcik, 1988).

Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika, ze warunki meteorologiczne w latach
badan, charakteryzowaly si¢ znacznym zréznicowaniem. W okresie wegetacji 2005 roku
suma opadow wynosita 268,8 mm i byla mniejsza o 74,9 mm, w porownaniu ze Srednig
sumg opadow z wielolecia. Rozktad opadow byt zréznicowany. Najwiecej zanotowano ich
w lipcu (86,5 mm). Najsuchszym miesiacem byt wrzesien. Srednia temperatura w okresie
wegetacji wynosita 15,0°C i byta wyzsza o 1,0°C w poréwnaniu do $redniej z wielolecia.
Analizujac przebieg warunkéw atmosferycznych w 2006 roku stwierdzono, iz
charakteryzowal si¢ on opadami wigkszymi o 14,9 mm, w poréwnaniu ze $rednig z
pigtnastolecia. Opady byly nieréwnomiernie roztozone w poszczegoélnych miesigcach
wegetacji roslin. Najwigcej opadéw byto w sierpniu, a najwigkszy ich niedobor wystapit w
czerweu i we wrzeéniu. Srednia temperatura powietrza w omawianym okresie wegetacji
byta wigksza o 1,8°C od $redniej z okresu wieloletniego. W roku 2007 suma opadoéw
wynosita 308,2 mm i byla mniejsza o 35,5 mm w poréwnaniu ze $rednig sumg opadéw z
wielolecia. Warunki meteorologiczne w poszczegolnych miesigcach byty zrdznicowane, a
wspotczynniki Sielianinova w czasie wegetacji wahaly si¢ od 0,53 do 1,72. Najsuchsze
byly kwiecien i sierpien (tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka warunkéw meteorologicznych w okresie wegetacji ziemniaka w latach 2005-2007
(Stacja Meteorologiczna Zawady)
Characteristics of weather conditions in potato vegetation period in the years 2005-2007 (Zawady
Meteorological Station)

Lata — Years Miesigce — Months IV—IX
v [ v [ vi [ vil | vil [ IX
Opady — Rainfalls (mm) Suma — Sum
2005 12,3 64,7 44,1 86,5 45,4 15,8 268,8
2006 29,8 39,6 24,0 16,2 228,1 20,9 358,6
2007 21,2 59,1 59,0 70,2 31,1 67,6 308,2
Srednia suma z wielolecia
Mean sum in multiyear (1981-1995) 323 20,0 68,2 45,7 668 60,7 343,7
Temperatura powietrza — Air temperature (°C) Srednia — Mean
2005 8,7 13,0 15,9 20,2 17,5 15,0 15,0
2006 8,4 13,6 17,2 22,3 18,0 154 15,8
2007 8,6 14,6 18,2 18,9 18,9 13,1 154
Srednia z wielolecia
Mean for multiyear (1981-1995) 7 100 16,1 193 130 130 14,0
Wspotczynnik hydrotermiczny Selianinova — Selianinov’s hydrothermic coefficients* Srednia — Mean
2005 0,47 1,60 0,92 1,51 0,84 0,35 1,00
2006 1,18 0,99 0,47 0,24 4,18 0,45 1,26
2007 0,82 1,37 1,08 1,23 0,53 1,72 1,10
*Warto$¢ wspolczynnika Selianinova; Value of Selianinov’s coefficient (Bac i in., 1998)
< 0,5 silna posucha; strong drought 0,51-0,69 posucha; drought
0,70-0,99 staba posucha; weak drought > 1 brak posuchy; no drought
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WYNIKI I DYSKUSJA

Swieza masa chwastow, oznaczona przed zwarciem rzedow jak i przed zbiorem bulw
ziemniaka, zalezata istotnie od sposobow pielegnacji i warunkéw meteorologicznych w
latach badan (tab. 2 i 3).

Tabela 2
Swieza masa chwastéw oznaczona przed zwarciem rzedéw ziemniaka w g'm2
Fresh mass of weeds before closing of potato rows in g'm
Odmiany Sposoby pielegnacji Lata — Years Srednio
Cultivars Weed control methods 2005 [ 2006 | 2007 Mean

1. obiekt kontrolny — control 78,3 1223 100,0 100,2
2. Platen 41,5 WG 50,3 21,7 36,0 36,0
Irga 3. Racer 250 EC 53,7 92,0 83,3 76,3
4. Sencor 70 WG 28,2 16,0 16,7 20,3
$rednio — mean 52,6 63,0 59,0 58,2
1. obiekt kontrolny — control 89,3 112,7 90,0 97,3
2. Platen 41,5 WG 59,0 19,7 343 37,7
Balbina 3. Racer 250 EC 62,0 82,3 71,7 72,0
4. Sencor 70 WG 28,7 12,3 10,3 17,1
Srednio — Mean 59.8 56,8 51,6 56,0
1. obiekt kontrolny — control 83,8 117,5 95,0 98,8
Srednio 2. Platen 41,5 WG 54,7 20,7 35,2 36,9
Mean 3. Racer 250 EC 57,9 87,2 71,5 74,2
4. Sencor 70 WG 28,5 14,2 13,5 18,7

Srednio dla lat — Mean for years 56,2 59,9 55,3 —

NIR; LSDy s dla; for: lat — years - 2,1 ; odmian — cultivars — r.n; n.s; sposobow pielegnacji — weed control methods — 12,3;
interakcja - interaction: sposoby odchwaszczania x odmiany - weed control methods x cultivars = r.n — n.s; sposoby
odchwaszczania X lata - weed control methods X years = r.n — n.s; odmiany X lata — cultivars X years =r.n —n.s

Odpowiednio dobrane herbicydy zapewniajg prawie catkowite zniszczenie gatunkow
chwastow wystepujacych w tanie ziemniaka, sg selektywne dla rosliny chronionej (Giebel
i in., 1992). Ponadto umiejetne dobranie herbicydow pozwala na utrzymanie plantacji
wolnej od chwastow czesto przez caly okres wegetacji (zachwaszczenie pierwotne i
wtorne; Woznica i in., 1996). Przeprowadzone badania wilasne dowiodty, Zze sposoby
pielegnacji istotnie modyfikowaty warto$¢ §wiezej masy chwastow. Mniejsza §wiezg mase
chwastow na jednostce powierzchni oznaczong przed zwarciem rzedow, jak i przed
zbiorem bulw ziemniaka, odnotowano w obiekcie, na ktorym zastosowano herbicyd Sencor
70 WG i wynosita ona $rednio 18,7 g'm™ i 107,7 g'm?, w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym, gdzie §wieza masa chwastow byla wyzsza odpowiednio o 528,3% i 466,5%.
Na zachwaszczenie plantacji nie mialy istotnego wplywu uprawiane odmiany jednakze
obserwowano tendencj¢ do wigkszego zachwaszczania odmiany Irga.

Przebieg pogody w latach badan mial istotny wplyw na warto$¢ badanej cechy.
Najwigksze zachwaszczenie przed zwarciem rzedéw ziemniaka odnotowano w 2006 roku
(tab. 2), natomiast przed zbiorem bulw w 2005 roku (tab. 3). Uzyskane wyniki znalazty
potwierdzenie w badaniach Badowskiego (2004) oraz Gugaly i Zarzeckiej (2008).
Obliczenia statystyczne wykazaly istotny wplyw odmian, sposobdw pielegnacji oraz
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warunkoéw pogodowych wystepujacych w latach badan na plonowanie ziemniaka (tab. 4).
Wyzsze plony uzyskano uprawiajagc wczesng odmiang Balbina niz Srednio wezesng Irge.

Tabela 3
Swieza masa chwastéw oznaczona przed zbiorem bulw ziemniaka w g'm
Fresh mass of weeds before harvest of tubers in g'm
Odmiany Sposoby pielegnacji Lata — Years Srednio
Cultivars Weed control methods 2005 [ 2006 [ 2007 Mean
1. obiekt kontrolny — control 512,0 483,6 693,3 563,0
2. Platen 41,5 WG 268,3 177,6 37,0 161,0
Irga 3. Racer 250 EC 375,0 389,0 176,7 313,6
4. Sencor 70 WG 227,0 90,3 19,7 112,3
$rednio — mean 345,6 285,1 231,7 287.,5
1. obiekt kontrolny — control 521,0 130,0 675,0 4420
2. Platen 41,5 WG 316,7 28,7 30,0 125,1
Balbina 3. Racer 250 EC 377,0 92,6 1533 207,6
4. Sencor 70 WG 262,7 27,0 19,3 103,0
$rednio — Mean 369.4 69,6 2194 2194
1. obiekt kontrolny — control 516,5 306,8 684,2 502,5
Srednio 2. Platen 41,5 WG 2925 103,2 33,5 143,1
Mean 3. Racer 250 EC 376,0 240,8 165,0 260,6
4. Sencor 70 WG ! 2449 58,7 19,5 107,7

Srednio dla lat — Mean for years 357,5 1774 225,6 —

NIR; LSDy s dla; for: lat — years — 3,4 ; odmian — cultivars - r.n; n.s; sposobow pielegnacji — weed control methods — 17,6;
interakcja - interaction: sposoby odchwaszczania x odmiany - weed control methods x cultivars = r.n — n.s; sposoby
odchwaszczania X lata - weed control methods X years =r.n — n.s; odmiany x lata — cultivars X years =r.n —n.s

Tabela 4
Plon ogolny bulw w t-ha-!
Total yield of tubers in t-ha-!
Odmiany Sposoby pielggnacji Lata — Years Srednio

Cultivars Weed control methods 2005 [ 2006 [ 2007 Mean
1. obiekt kontrolny — control 17,8 17,8 23,4 19,7

2. Platen 41,5 WG 20,9 20,7 41,6 27,7

Irga 3. Racer 250 EC 18,4 19,6 31,5 23,2

4. Sencor 70 WG 26,1 22,9 44,6 31,2

Srednio — average 20,8 20,3 353 25,5

1. obiekt kontrolny — control 21,9 223 28,8 243

2. Platen 41,5 WG 28,2 24,6 45,1 32,6

Balbina 3. Racer 250 EC 23,6 22,6 32,0 26,1
4. Sencor 70 WG 28,5 32,5 484 36,5

Srednio — average 25,5 25,5 38,6 29,9

1. obiekt kontrolny — control 19,8 20,1 26,1 22,0

Srednio 2. Platen 41,5 WG 24,5 22,6 43,3 30,2
Mean 3. Racer 250 EC 21,0 21,1 31,8 24,6
4. Sencor 70 WG 27,3 27,7 46,5 33,8

Srednio dla lat — Average for years 23,2 22,9 36,9 —
NIR; LSD s dla; for: lat — years — 3,2 ; odmian — cultivars - 1,3; sposobow pielggnacji — weed control methods — 6,8;
interakcja - interaction: sposoby odchwaszczania x odmiany - weed control methods x cultivars = r.n — n.s; sposoby
odchwaszczania X lata - weed control methods X years = r.n — n.s; odmiany X lata — cultivars X years =r.n — n.s
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Uzyskanie wysokiego plonu byto mozliwe dzigki zastosowaniu kompleksowej ochrony
przed chwastami. Sposoby pielegnacji w istotny sposob roznicowaty plon ogdlny bulw
ziemniaka. Najwyzszy plon uzyskano na obiekcie, na ktorym zastosowano herbicyd Sencor
70 WG w dawce 1 kg-ha'!, a najnizszy na obiekcie kontrolnym. Zblizone wyniki uzyskat
w swoich badaniach Urbanowicz (2008), ktéry stosujac Flumioksazin 50 WP i Sencor 70
WG uzyskat najwyzsze plony na obiektach chronionych, jednakze nie réznigce si¢ miedzy
sobg, natomiast istotne roznice odnotowal w stosunku do plonu uzyskanego z obiektu
kontrolnego. Ponadto badania Patysa (1994), Pytlarz-Kozickiej (2002) oraz Zarzeckiej
(2002 b) potwierdzity, ze zachwaszczenie jest jednym z czynnikoéw, ktdéry w znacznym
stopniu decyduje o wielkosci i jakosci plonu ziemniaka.

Plonowanie bulw ziemniaka bylo istotnie zrdéznicowane w poszczegdlnych latach
trwania do$wiadczenia. Najwiekszy $redni plon (36,9 t-ha') uzyskano w 2007. roku,
charakteryzujacym si¢ korzystnym rozkltadem opadow i temperatur podczas wegetacji a
zwlaszcza w miesigcach letnich. Najmniejszy plon (Srednio 22,9 t-ha™!) zebrano w 2006.
roku, w ktorym warunki pogodowe podczas wegetacji ziemniaka byly bardzo zr6zni-
cowane, zarowno pod wzgledem wilgotnosciowym, jak i1 termicznym, co znalazlo
potwierdzenie w badaniach Kalbarczyka (1999), jego zdaniem ziemniaki reaguja spadkiem
plonu zaréwno przy braku jak i nadmiarze uwilgotnienia gleby w czasie wegetacji.
Réwniez o duzym oddzialywaniu warunkéw klimatycznych na wielkos¢ plonu bulw
donosza w swoich badaniach Gaweda (2008) oraz Zarzecka (1997).

WNIOSKI

1. Sposrod badanych sposobow pielggnacji ziemniaka najwyzszg efektywno$cig w
ograniczaniu $wiezej masy chwastow zarowno przed zwarciem rzgdow, jak i przed
zbiorem bulw, odznaczala si¢ pielegnacja mechaniczno-chemiczna, (tj. do wschodow
obredlanie polgczone z bronowaniem), potaczona ze stosowaniem przed wschodami
herbicydu Sencor 70 WG w dawce 1,0 kg-ha™!.

2. Najwyzszy plony ogdlny uzyskano w obiekcie, na ktorym zastosowano pielegnacje
mechaniczng do wschodow, a tuz przed wschodami herbicyd Sencor 70 WG.

3. Istotny wpltyw na omawiane w doswiadczeniu cechy wywarty zarbwno uprawiane
odmiany ziemniaka, jak rowniez warunki meteorologiczne panujace w poszczeg6lnych
sezonach wegetacji ziemniaka.
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