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Wyznaczenie optymalnych terminow
rozpoczecia 1 zakonczenia sezonu
przechowalniczego ziemniakow
na obszarze Polski

The determination of optimal start and end dates of potato storage season
on the area of Poland

Celem pracy bylo wyznaczenie optymalnych terminéw rozpoczgcia i zakonczenia sezonu
przechowalniczego w réznych rejonach Polski. W badaniach skoncentrowano si¢ nad okresleniem
terminu poczatku sezonu przechowalniczego w réznych rejonach Polski dla 3 kierunkéw uzytkowania
ziemniakow: dla przetworstwa wymagajacego utrzymania w dlugotrwalym okresie przechowywania
temperatury 8°C, dla ziemniakow jadalnych wymagajacych 5°C i dla sadzeniakéw wymagajacych 3°C,
oraz okres$leniem optymalnego terminu zakonczenia sezonu przechowalniczego w roznych rejonach
Polski dla trzech kierunkow uzytkowania ziemniakdow. Ksztaltowanie si¢ temperatury w réznych
rejonach Polski analizowano na podstawie przebiegu S$redniej dekadowej temperatury w 54
miejscowosciach. Do analizy przyjeto srednia temperature z 20 lat (1979-1998). Optymalne terminy
poczatku i zakonczenia sezonu przechowalniczego w réznych rejonach Polski dla 3 kierunkow
uzytkowania ziemniakow przedstawiono na mapach. Optymalne warunki do przechowywania
ziemniakéw przeznaczonych do przetworstwa ze wzgledu na przebieg temperatury powietrza w
przewazajacej czgéci kraju rozpoczynaja si¢ 20-25 wrzesnia, a koncza si¢ 1-5 maja. W centralnej
Polsce trwaja do 30 kwietnia — 5 maja, a na péinocy kraju oraz w rejonie Kiele do 5-15 maja.
Optymalny termin rozpoczgcia sezonu przechowalniczego ziemniakdéw jadalnych na zasadniczej
powierzchni kraju wystepuje w dniach 20-30 wrzesnia, a termin zakonczenia sezonu rozciaga si¢ od 5
do 10 kwietnia na zachodzie, i od 25 do 30 kwietnia na poétnocnym-wschodzie Polski. Optymalny
termin rozpoczecia przechowywania sadzeniakow rozciaga si¢ od 20 wrzesnia na wschodzie Polski do
5 pazdziernika na zachodzie. Natomiast termin konczacy dobre warunki przechowywania przypada na
I dekade kwietnia i pokrywa si¢ z terminem przygotowania ziemniakow do sadzenia.

Stowa kluczowe: klimat, okresy przechowywania, przetworstwo, sadzeniak, ziemniak jadalny

The objective of the study was to determine the optimum start and end dates of the potato storage
season in various regions of Poland. Three groups of the crop were considered: processing potatoes,
requiring the long term storage temperature of 8°C, table potatoes, which require 5°C, and seed
potatoes, which require 3°C. The analysis based on meteorological data of air temperature 10-days
averages collected for 54 locations during the period of 1979-1998. The results were shown in form of
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maps. In major part of Poland the optimal conditions for storage of the processing potatoes last between
September 20-25 and May 1-5. In the North of the country and in the Kielce region the finishing dates
shifted to May 5-15. For the table potatoes, the optimal start dates are on September 20-30 and the end
dates range from April 5-10 in the western part of Poland to April 25-30 in the North East. The optimal
start dates for storage of seed potatoes vary between September 20 in the East and October 5 in the
West. The date of the end of good storage conditions falls in the first decade of April and it coincides
with preparation of the seed potatoes to planting.

Key words: climate, period of storage, processing, seed potatoes, table potatoes

WSTEP

Od 2000 roku produkcja ziemniakéw ustabilizowata si¢ na poziomie 10—11 min ton,
z tego do przechowywania trafia okoto 6,5 min ton. W nowoczesnych obiektach przecho-
wuje si¢ okoto 550 tys. ton ziemniakow, a pozostala masa jest przechowywana
w piwnicach, budynkach adaptowanych na przechowalnie i w kopcach.

Polskie rolnictwo wymaga jeszcze budowy nowych przechowalni, jak réwniez
doskonalenia technologii przechowywania w zakresie mechanizacji 1 utrzymywania naj-
korzystniejszych warunkow termiczno-wilgotno$ciowych dla ziemniakow przy maksy-
malnym wykorzystaniu warunkéw atmosferycznych od chwili zatadunku przechowalni az
do jej roztadunku.

Caly sezon przechowalniczy sktada si¢ z okresu osuszania, dojrzewania, schladzania,
dhugotrwatego przechowywania i przygotowania do zbytu. Pierwsze 3 okresy (osuszanie,
dojrzewanie, schtadzanie) nazywane sa etapem przygotowawczym i w tym okresie
wymagane warunki w zakresie technologii wentylacji moga zmieniac si¢ zaleznie od stanu
ziemniakoéw (dojrzatos¢, stopien zawilgocenia, choroby) i warunkéw atmosferycznych
(Kubicki, 1988; Burton, 1992).

Tempo schladzania pryzmy ziemniakéw od zaladunku przechowalni do osiagnigcia
wymaganej temperatury powinno by¢ rownomierne i zgodne ze spadkiem temperatury
zewngtrznej. Szybsze tempo schiadzania ziemniakéw w przechowalni w stosunku do
tempa spadku temperatury zewnetrznej powoduje, ze podczas wietrzenia odprowadzane
jest nie tylko ciepto powstale z oddychania ziemniakow, ale rowniez ciepto przenikajace z
zewnatrz przez przegrody do przechowalni (Czerko, 2004). Wymusza to intensywniejsza
wentylacje¢ i prowadzi do wzrostu ubytkdw naturalnych. Spowolnienie tempa schladzania
wywotane przebiegiem temperatury zewnetrznej powoduje, ze ziemniaki s3
przechowywane w wyzszej temperaturze, a to moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu strat
przechowalniczych (Schorling, 2005 a).

Okres dlugotrwatego przechowywania jest zasadniczym czasem przechowywania
ziemniakoéw trwajacym do 7-8 miesigcy, w ktorym wymagana temperatura zalezy od
kierunku uzytkowania ziemniakdéw i wynosi: 8°C dla przetworstwa, 5°C dla ziemniakow
jadalnych i 3°C dla sadzeniakow.

Okres przygotowania ziemniakéw do zbytu konczy sezon przechowalniczy ziem-
niakow. W tym okresie, trwajagcym dwa tygodnie, zalecane jest podniesienie temperatury
ziemniakéw w celu uzyskania najlepszych cech technologicznych bulw.
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W przechowalnictwie ziemniakow istotne jest okreslenie terminu rozpoczecia zata-
dunku przechowalni aby optymalnie wykorzysta¢ przebieg warunkoéw klimatycznych
1 uzyskaé przy tym najnizsze straty przechowalnicze.

Celem pracy bylo wyznaczenie optymalnych termindw rozpoczgcia i zakonczenia
sezonu przechowalniczego dla 3 kierunkéw uzytkowania ziemniakoéw na obszarze Polski.

MATERIAL I METODY

Postgpowanie przy okre§laniu terminu rozpoczecia 1 zakonczenia sezonu
przechowalniczego dla ziemniakéw wraz z poszczegdlnymi etapami przedstawiono
schematycznie na rysunku 1. Wyznaczono terminy, w ktérych dekadowa temperatura
zewnetrzna spada w okresie jesiennym ponizej 8°C (dla przetworstwa), 5°C (dla ziemniaka
jadalnego) i 3°C (dla sadzeniakow), a w okresie wiosennym wzrasta odpowiednio powyzej
3°C, 5°C i 8°C. Okreslone terminy przekroczenia takich dekadowych temperatur sg w
przyblizeniu terminami rozpoczecia i zakonczenia dlugotrwatego okresu przechowywania.
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1.— etap przygotowawczy (dojrzewanie, schtadzanie); preparing period (curing, cooling)
2.— okres dugotrwatego przechowywania; long-term storage period

3.— okres przygotowawczy do zbytu; unloading period

1+2+3 — sezon przechowalniczy; storage season

a — temperatura zewnetrzna; outside temperature

Rys. 1. Etapy sezonu przechowalniczego
Fig. 1. Periods of storage season

W celu u$cislenia terminéw rozpoczecia dtugotrwatego okresu przechowywania
wprowadzono poprawke uwzgledniajgcg roznicg (w dniach) migdzy terminem osiagnigcia
temperatury zewnetrznej wymaganej dla danego kierunku uzytkowania a terminem takiego
spadku temperatury w przechowalni. Poczatek optymalnego sezonu przechowalniczego
wyznaczono przez okreslenie daty rozpoczecia dlugotrwatego okresu przechowywania i
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dodanie odpowiedniej liczby dni etapu przygotowawczego (dojrzewanie i schtadzanie) dla
3 kierunkow uzytkowania ziemniakow.

Termin zakonczenia sezonu przechowalniczego okre§lono przez dodanie 2 tygodni do
dlugotrwatego okresu przechowalniczego.

Okreslenie optymalnego terminu poczatku sezonu przechowywania na obszarze

Polski

Date rozpoczecia dtugotrwatego okresu przechowywania na obszarze Polski
wyznaczono na podstawie przebiegu S$redniej dekadowej temperatury w54
miejscowosciach. Do analizy przyjeto s$rednig temperature z 20 lat (Biuletyn
Agrometeorologiczny, 1979-1998). Dla kazdej miejscowosci wykreslono przebieg
temperatury w okresie jesiennym (wrzesien, pazdziernik, listopad) i wiosennym (marzec
— kwiecien). W oparciu o przebieg temperatury wyznaczono terminy w ktorych nastgpito
osiagnigcie progowej temperatury 8°, 5° 1 3°C (z doktadnoscig do 1 dnia). Na mapach
Polski wykre$lono izolinie przyjmujgc za skok izolinii 5 dni wedlug Kozminskiego i
Michalskiej, 1999.

Do obliczonych termindéw rozpoczgcia dlugotrwatego okresu przechowywania zostaly
dodane dni trwania etapu przygotowawczego. Dokltadna liczba dni etapu przygo-
towawczego zostala wyliczona oddzielnie dla trzech kierunkow uzytkowania przyjmujac
wymagane 150 stopniodni na dojrzewanie bulw, korkowacenie skorki i zabliznianie
uszkodzen (Farm Electric Handbook, 1985). Stopniodni sg iloczynem temperatury
dobowej pomniejszonej o 5°C i dni przechowywania.

Obliczanie stopniodni:

Z postgpu arytmetycznego

(n—1)d
Sy = [al + T] Xn

gdzie:

a; — wartos¢ ,,1”wyrazu

d — réznica migdzy wyrazami

n — suma kolejnych pierwszych wyrazéw

Sh — suma wszystkich wyrazow.

Przyjeto tempo spadku (d) temperatury — 0,185°/dobg, (jako $rednia dla Jadwisina z
lat 1998-2003)

Okres przygotowawczy przyjeto jako 150 stopniodni (S »). Wyliczono ilo$¢ kolejnych
dni (n) w celu uzyskania 150 stopniodni dla ziemniakow jadalnych (5°), przetworstwa (8°)
1 sadzeniakow (3°).

Wprowadzono takze poprawke uwzgledniajaca opozniony okres osiggnigcia tempe-
ratury w przechowalni w stosunku do spadku temperatury zewngtrznej. Roznice liczby dni
miedzy terminem osiggnigcia wymaganej temperatury w przechowalni i terminem
osiggnigcia takiej samej temperatury zewnetrznej wyliczono nastepujgco:

— wykreslono przebieg temperatury dobowej w poszczegdlnych dekadach (jesienig —
pazdziernik, listopad) ($rednia temperatura 1998-2003 w Jadwisinie);
— wyznaczono $rednig zewnetrzng temperature dobowa w kazdej dekadzie;

88



Zbigniew Czerko

— wyliczono $rednig temperatur¢ zewnetrzng przy ktorej jest przeprowadzone wietrzenie
trwajace 6 godzin o najnizszej temperaturze w ciggu doby;

— wyznaczono przebieg temperatury w przechowalni przez dodanie 2,5°C (0,5°C na
ogrzanie wentylowanego powietrza przez pracujgcy wentylator) do S$redniej
temperatury zewnetrznej wystepujacej przy 6. godzinach wietrzenia o najnizszej
temperaturze dobowej.

Na podstawie przedstawionego zatozenia sporzadzono wykres przebiegu $redniej
temperatury dekadowej zewnetrznej i przebiegu temperatury w przechowalni w
miesigcach, w ktorych nastgpuje okres schiadzania (pazdziernik i listopad). Z analizy
regresji kwadratowej obu krzywych wyliczono roznice dni osiggnigcia temperatury dla 3
kierunkow uzytkowania ziemniakéw. Tempo spadku temperatury w przechowalni byto
wolniejsze od tempa spadku $redniej temperatury zewnetrznej o 3 dni dla przetworstwa
(8°C), 0 4 dni dla ziemniakéw jadalnych (5°C) i 5 dni dla sadzeniakow (3°C).

Termin rozpoczgcia sezonu przechowalniczego ziemniakow ostatecznie zostat
wyznaczony przez dodanie wyliczonego okresu przygotowawczego (150 stopniodni) ktory
wynosit 28 dni dla przetworstwa, 40 dni dla ziemniakéw jadalnych i 40 dni dla
sadzeniakow.

Termin zakonczenia sezonu przechowalniczego wyznaczono dodajac 15 dni do
dtugotrwatego okresu przechowywania, ktory zostal wyznaczony takg sama metoda, jak
przy okreslaniu poczatku dlugotrwatego okresu przechowywania, przy czym w tym
przypadku okreslono terminy w ktorych $rednia temperatura zewnetrzna dekadowa wiosna
wzrosta powyzej 3°, 5°, 8°C.

Wykreslono mapy, na ktorych przedstawiono granice stref z optymalnymi terminami
rozpoczecia i zakonczenia sezonu przechowywania dla 3 kierunkéw uzytkowania
ziemniakéw (rys. 2, 3,4, 5, 6, 7).

WYNIKI

Optymalne terminy poczatku sezonu przechowalniczego na obszarze Polski

Na podstawie przebiegu temperatury powietrza zostaly opracowane mapy
przedstawiajace optymalne terminy rozpoczecia, zakonczenia oraz dtugosci sezonu
przechowalniczego na obszarze Polski dla 3 gltownych kierunkéw uzytkowania
ziemniakow.

Przebieg temperatury powietrza w Polsce w okresie jesieni pokazuje, ze najko-
rzystniejsze terminy do rozpoczecia przechowywania ziemniakéw na catym obszarze kraju
uwzgledniajagce 3 kierunki uzytkowania ziemniakéw (do przetworstwa, jadalne,
sadzeniaki) zawarte sg od 16 wrzesnia do 10 pazdziernika.

Optymalny termin rozpoczecia przechowywania ziemniakow przeznaczonych na
przetworstwo na calym obszarze kraju zawiera si¢ od 16 do 30 wrze$nia (rys. 2), przy czym
na najwigkszej powierzchni kraju termin ten waha si¢ od 21 do 25 wrze$nia. Warunki dla
pézniejszego rozpoczecia przechowywania ziemniakow wystepuja  w potnocno-
wschodniej Polsce (przed 20 wrzes$nia).
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Rys. 2. Optymalny termin poczatku sezonu przechowalniczego ziemniakéw przeznaczonych do
przetwérstwa (8°C) w réznych rejonach Polski
Fig. 2. Optimum term of storage beginning for processing potato (8°C) in different regions of Poland

Rozpoczecie sezonu przechowalniczego ziemniakoéw jadalnych na obszarze catego
kraju powinno mie¢ miejsce od 16 wrzesnia do 5 pazdziernika (rys. 3). Na duzej
powierzchni centralnej czgsci kraju optymalny termin rozpoczecia przechowywania
ziemniakow jadalnych miesci si¢ w dniach od 21 do 30 wrzes$nia. Na zachodzie kraju
optymalny termin rozpoczecia przechowywania wystepuje w dniach od 1 do 5
pazdziernika, a na wschodzie kraju od 16 do 20 wrze$nia.
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Rys. 3. Optymalny termin poczatku sezonu przechowalniczego ziemniakéw jadalnych (5°C) w réznych
rejonach Polski
Fig. 3. Optimum term of storage beginning for table potato (5°C) in different regions of Poland

Optymalny termin rozpoczecia przechowywania sadzeniakow na obszarze catego kraju
zawiera si¢ w przedziale od 16 wrze$nia (w rejonie Suwalk) do 10 pazdziernika (w rejonie
Stubic, Szczecina, Ustki) (rys. 4). Na wigkszej czegsci powierzchni kraju poczatek
przechowywania sadzeniakow powinien rozpocza¢ si¢ w dniach od 21 do 30 wrzes$nia.

91



Zbigniew Czerko

Chopmice
2

Szezoaick

i‘ﬂu

Poswigine
-

Piock

Kold

Kaliss 1ol

Katowice <
P

& AW T . {4 70es70W
e £ * Bacibars }\rng\ Faaw  1878FC 3
~a ¢ PrecmnyiEls
d .
L ] - ;
Bicksk Nows Sacs ¢
‘lj‘l';h‘k:"'_‘ S ) ‘\_‘_‘,k“.'
Haulag e
Vit e o )
- -/. N, - . :

201X 251X 311

Rys.4. Optymalny termin poczatku sezonu przechowalniczego sadzeniakow (3°C) w réznych rejonach
Polski
Fig. 4. Optimum term of storage beginning for seed potato (3°C) in different regions of Poland

Optymalne terminy zakonczenia sezonu przechowalniczego

Korzystne warunki atmosferyczne do przechowywania ziemniakdéw koncza si¢ wiosng,
kiedy nastgpuje wzrost temperatury powyzej zalecanej dla przechowywanych ziemniakow.

Zakonczenie optymalnych warunkéw atmosferycznych odpowiednich do przecho-
wywania ziemniakow dla 3 kierunkéw przechowywania wystepuje zaleznie od rejonu
kraju, w terminach od 21 marca do 15 maja.

Ziemniaki przeznaczone na przetworstwo (8°C) mogg by¢ przechowywane, zaleznie od
rejonu kraju, do okresu od 26 kwietnia do 15 maja (rys. 5). Na obszarze prawie calego kraju
ziemniaki przeznaczone do przetworstwa mogg by¢ przechowywane do pierwszej dekady
maja (1-10 maja). Najdtuzej ziemniaki mogg by¢ przechowywane w péinocno-wschodniej
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czeéci kraju (11 do 15 maja). Jednak ten korzystny termin zakonczenia sezonu
przechowalniczego dotyczy tylko niewielkiej powierzchni kraju.
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Rys. 5. Optymalny termin zakonczenia sezonu przechowalniczego ziemniakéw przeznaczonych do
przetworstwa (8°C) w réznych rejonach Polski
Fig. 5. Optimum term of storage ending for processing potato (8°C) in different regions of Poland

Zakonczenie optymalnej temperatury powietrza do przechowywania ziemniakow
jadalnych na wigkszos$ci powierzchni kraju (96,5%) wypada w terminie od 6 do 20 kwietnia
(rys. 6). Na polocnym wschodzie kraju w rejonie Suwalk i Ketrzyna termin ten wydtuza
si¢ do 30 kwietnia. Na zachodzie kraju oraz w rejonie Tarnowa ziemniaki jadalne mogag
by¢ przechowywane w optymalnych warunkach tylko do 10 kwietnia.
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Rys. 6. Optymalny termin zakonczenia sezonu przechowalniczego ziemniakéw jadalnych (5°C)
w réznych rejonach Polski
Fig. 6. Optimum term of storage ending for table potato (5°C) in different regions of Poland

Zakonczenie przechowywania sadzeniakow ze wzgledu na przebieg temperatury
powietrza na wigkszosci powierzchni kraju wystepuje w pierwszej dekadzie kwietnia (rys.
7). Na zachodzie kraju optymalny termin zakonczenia sezonu przechowalniczego
sadzeniakow wystepuje od 21 do 31 marca, a na polnocnym-wschodzie od 11 do 15
kwietnia.
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Rys. 7. Optymalny termin zakonczenia sezonu przechowalniczego sadzeniakow (3°C) w réznych
rejonach Polski
Fig. 7. Optimum term of storage ending for seed potato (3°C) in different regions of Poland

DYSKUSJA

Przebieg warunkow klimatycznych umozliwiajacych dlugi okres przechowywania
ziemniakow, jak i innych surowcow roslinnych, bez uzycia urzadzen chtodniczych jest
korzystny dla przechowalnictwa. Dodatkowe uzycie mechanicznych urzadzen klimaty-
zacyjnych istotnie zwicksza koszty przechowywania.

95



Zbigniew Czerko

Termin zbioru ziemniakow $rednio pdéznych i péznych praktycznie w Polsce zawiera
si¢ od 8. IX do 28. X, ale gtdéwna masa ziemniakow (75%) zbierana jest w ciggu 20 dni, tj.
od 25 wrzeénia do 13 pazdziernika (Kozminski, 2001). Wedlug tych danych wczesniej
zbiera si¢ ziemniaki w centralnej Polsce (5 X), a najpdzniej na terenach poludniowe;j
Lubelszczyzny, Pomorza Zachodnim i Podkarpaciu (10 X).

Optymalne terminy rozpoczecia sezonu przechowalniczego przedstawione na
opracowanych w pracy mapach (rys. 2, 3, 4) sa wczesniejsze o kilka dni w poréwnaniu do
terminow zbioru przedstawionych w Atlasie (Kozminski, 2001). Opracowane w pracy
mapy pokazuja, ze optymalny termin rozpoczecia przechowywania ziemniakow przezna-
czonych na 3 kierunki uzytkowania na przewazajagcym obszarze Polski wystgpuje od 20
wrzesnia do 5 pazdziernika, czyli jest wczesniejszy o 5-10 dni niz terminy zbioru
realizowane w praktyce; wg Atlasu (Kozminski, 2001). Trzeba jednak uwzgledni¢ zmiany
w produkcji ziemniaka w ostatnich latach. Systematycznie zwigksza si¢ udziat ziemniakow
o krotszym okresie wegetacji, wigc tatwiej mozna dopasowac termin zbioru ziemniakow
do wyznaczonych w pracy termindw uwzgledniajacych warunki przechowywania.

Poréwnujac szczegdlowo optymalne terminy (przedstawione na mapkach) rozpoczecia
przechowywania uwzgledniajace poszczegélne kierunki uzytkowania ziemniakow z
terminami zbioru stosowanymi w praktyce zauwaza si¢, ze roznice miedzy terminami nie
sg duze.

Przetworstwo

Warunki klimatyczne Polski umozliwiaja rozpoczgcie sezonu przechowalniczego w
optymalnym terminie 20-25 wrzes$nia. Ze wzglgdu na wykorzystanie w zaktadach
przetworczych ziemniakéw miodych od 15 lipca do 20 wrzesnia bez potrzeby przecho-
wywania, w praktyce poczatek sezonu przechowalniczego w przechowalniach ziemniakoéw
przeznaczonych do przetworstwa moze pokrywac si¢ z zalecanym terminem rozpoczecia
sezonu przechowalniczego uwzgledniajacego temperatury powietrza atmosferycznego
(rys. 2).

Przerdb ziemniakéw w zakladach przetworczych trwa do 30 czerwca. Nastepne 15 dni
(do 15 lipca) wykorzystywane sa w fabryce zwykle na przerwe remontowo-urlopows.
Optymalny termin zakonczenia sezonu przechowalniczego w przetworstwie ziemniaka
wynikajacy z warunkow klimatycznych zasadniczo konczy sie¢ w 1 dekadzie maja.
Pozostaje okres od 1-5 maja do 30 czerwca na wigkszo$ci obszaru Polski i od 5-15 maja
do 20 czerwca na pdinocy kraju, kiedy warunki klimatyczne uniemozliwiajg utrzymanie
wymaganej temperatury w przechowalni.

Zapewnienie odpowiednich warunkéw termicznych w przechowalni ziemniakéw
przeznaczonych do przetworstwa moze by¢ osiagnigte przez zastosowanie w przechowalni
urzadzen chtodniczych.

Ziemniaki jadalne

Optymalne warunki umozliwiajace rozpoczecie sezonu przechowywania ziemniakow
jadalnych zaczynajg si¢ w dniach 20—30 wrzesnia. W stosowanej praktyce poczatek sezonu
przechowalniczego zaczyna si¢ przewaznie wczesniej (od 10 do 20 wrze$nia).
Wczesniejsze rozpoczecie przechowywania powoduje przedluzenie okresu przygoto-
wawczego W wyzszej temperaturze, czego skutkiem moga by¢ zwigkszone straty prze-
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chowalnicze ziemniakow. Wskazane bytoby, tam gdzie to mozliwe, opdznienie zbioru
ziemniakow jadalnych przeznaczonych do dlugotrwalego przechowywania zgodnie
z terminami przedstawionymi na mapach (rys. 3).

Zakonczenie sezonu przechowalniczego ziemniakow jadalnych, ze wzgledu na znaczng
podaz na rynku ziemniakéw mtodych juz od 15 czerwca, powinno trwac nie dalej jak do
konca czerwca.

Warunki klimatyczne Polski umozliwiajg utrzymanie optymalnej temperatury w prze-
chowalni dla ziemniakow jadalnych zaleznie od rejonu kraju do 10-25 kwietnia (rys. 6).
W celu utrzymania wymaganej temperatury w przechowalniach w okresie niekorzystnym
do wentylacji, czyli od poczatku kwietnia na zachodzie Polski, a od potowy kwietnia na
polnocnym-wschodzie az do konca czerwca powinny by¢ zastosowane urzadzenia
chlodnicze.

Sadzeniaki

Optymalny termin rozpoczg¢cia przechowywania zasadniczej masy sadzeniakoéw
wynikajacy z przebiegu temperatury zewngtrznej wystepuje od 20 wrzesnia w rejonach
potnocno-wschodnich kraju do 5 pazdziernika na zachodzie kraju (rys. 4).

Poczatek okresu przechowywania sadzeniakoéw odmian wczesnych, ktorych
powierzchni¢ mozna okresli¢ na okoto 10%, powinien zaczynac si¢ juz od 1 wrzesnia. Dla
sadzeniakow tych odmian, szczegdlnie w zachodniej Polsce powinny by¢ wydzielone
komory w przechowalni z zamontowanymi urzadzeniami chtodniczymi.

Zakonczenie optymalnych warunkéw do przechowywania sadzeniakow na zasadniczej
powierzchni kraju wystepuje w terminie od 25 marca do 10 kwietnia, a w czesci pétnocno-
wschodniej do 15 kwietnia (rys. 7). Poniewaz przygotowanie sadzeniakéw wymaga
przynajmniej pobudzenia bulw przez okres od 2 do 3 tygodni, wigc termin, w ktorym
mozna utrzymaé wymagang temperatur¢ w przechowalni w zasadzie pokrywa sie¢ z
potrzebami wynikajgcymi z terminami sadzenia ziemniakow (caty kwiecien).

Optymalny termin rozpoczecia przechowywania ziemniakow ustalony jest, ze wzgledu
na mozliwo$¢ utrzymania wymaganej temperatury w przechowalni przy wykorzystaniu
przebiegu temperatury zewngtrznej. Z punktu widzenia jakoSci przechowywanych
ziemniakOw wczesniejsze rozpoczgcie przechowywania niz termin optymalny, jest mnigj
szkodliwe, niz pozniejsze. Wczesniejszy zbidr powoduje, ze ziemniaki beda ztozone do
przechowalni w wyzszej temperaturze i przez to zostanie wydluzony pierwszy okres
(przygotowawczy). Przechowywanie ziemniakow zdrowych w wyzszej temperaturze moze
spowodowac tylko niewielki wzrost ubytkow naturalnych w stosunku do calego sezonu
przechowalniczego, natomiast utrzymywanie wysokiej temperatury w przechowalni dla
ziemniakoéw porazonych chorobami stwarza warunki do rozwoju chordb. Dlatego, jezeli
wystepuje wczesniejszy zbidr ziemniakoéw, warunki atmosferyczne powinny by¢
maksymalnie wykorzystane do wychtodzenia przechowalni.

Zatadunek przechowalni w pdzniejszym terminie moze spowodowaé, ze w poczat-
kowym okresie przechowywania niska temperatura ziemniakow uniemozliwi osiggniecie
pelnego okresu dojrzewania, co moze skutkowa¢ wigkszymi ubytkami naturalnymi, a
szczegoOlnie wigkszym rozwojem chorob przechowalniczych (Czerko i in., 1985).
W gospodarstwie rolnym zbidr ziemniakow przeznaczonych do dlugotrwatego przecho-
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wywania rozciaga si¢ zwykle od kilku do kilkunastu dni, wigc faktyczny termin zbioru ze
wzgledu na osiggnigcie optymalnej temperatury w przechowalni powinien rozpoczaé si¢
kilka dni wczesniej, tak zeby zakonczyt si¢ w optymalnym zalecanym terminie rozpoczecia
przechowywania lub tylko niewiele dni pdznie;j.

Przedstawione w pracy warunki przechowywania ziemniakow na terenie catej Polski
zostaly opracowane na podstawie lat 1979—1998. W niedalekiej przysztosci nalezy liczy¢
si¢ ze wzrostem Sredniej temperatury powietrza w Polsce. Dane prezentowane w Atlasie
klimatycznym Polski z lat 1780-2003 (Lorenc, 2005) wyraznie wskazuja, ze nastepuje
systematyczny wzrost temperatury powietrza w Polsce w tempie 0,06°C na dekade. W
ostatnich dekadach zmiany temperatury nast¢puja szybciej, wedtug niektorych badaczy
klimatu temperatura wzrasta nawet o 0,3°C na dekade (Gorski, 2002). Stuczynski i wsp.
(2007) na podstawie ,,Modelu agroklimatu Polski” wykazali, Ze nast¢puje poprawa
warunkéw termicznych do uprawy ro$lin cieplolubnych. Okres wegetacji bedzie si¢
wydtuzal, a tym samym beda pogarszaly si¢ warunki do przechowywania ziemniakow
przez skrocenie chtodniejszych okresow sprzyjajacych przechowywaniu ziemniakow.

Kedziora (1999) w oparciu o dane roéznych autoréw (Bouwer, 1991) przedstawit
prognoze, w ktorej okres wegetacyjny (okres z temperaturg wyzsza od 5°C) w latach 1975—
2075 wydtuzy sie z okoto 180-190 do 244-260 dni w poinocno-wschodniej Polsce i od
okoto 200-220 do 320-340 dni w czgéci zachodniej. Wydluzenie okresu wegetacji
wyniesie od 50-65 dni w Polsce poétnocno-wschodniej do 110-120 dni w Polsce
zachodniej. Spowoduje to jeszcze wigksze zroznicowanie kraju pod wzgledem dlugosci
okresu wegetacyjnego, a granice roslin uprawnych, w tym ziemniaka, ulegng przesunieciu
na potnoc. Takie zmiany klimatyczne objawiajace si¢ wydtuzeniem okresu wegetacji, a
tym samym skroceniem korzystnych warunkéw do przechowywania, spowoduja
koniecznos$¢ szerszego zastosowania urzadzen chtodniczych w przechowalnictwie i tym
samym zwickszenie kosztow przechowywania. Jednakze istnieje mozliwosé
wczesniejszego pozyskiwania ziemniakow miodych i dtuzszego okresu ich uzytkowania
bez potrzeby dlugotrwalego przechowywania.

WNIOSKI

1. Optymalne warunki do przechowywania ziemniakow przeznaczonych do przetworstwa
ze wzgledu na przebieg temperatury powietrza w przewazajacej czesci kraju (86,6%
powierzchni) rozpoczynajg si¢ 2025 wrzesnia, a konczg si¢ 1-5 maja. W centralnej
Polsce (78,2% powierzchni) trwaja do 30 kwietnia — 5 maja a na pdétnocy kraju oraz
w rejonie Kielc, do 5—15 maja (razem 2,8% powierzchni kraju).

2. Optymalny termin rozpoczgcia sezonu przechowalniczego ziemniakoéw jadalnych na
zasadniczej powierzchni kraju (79,9%) wystepuje w dniach 20-30 wrzeénia a termin
zakonczenia sezonu rozcigga si¢ od 5 do 10 kwietnia na zachodzie, i od 25 do 30
kwietnia na pétnocnym-wschodzie Polski.

— Optymalny termin rozpoczgcia przechowywania sadzeniakow rozcigga si¢ od 20
wrzesnia na wschodzie Polski do 5 pazdziernika na zachodzie. Natomiast termin
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konczacy dobre warunki przechowywania przypada na I dekade kwietnia i pokrywa si¢
z terminem przygotowania ziemniakow do sadzenia.

LITERATURA

Brouwer F., Thomas A. J., Chadwick M. J. 1991. Land use changes in Europe. Eds. Kluwer, Dordrecht, The
Netherlands: 528 p.

Burton W. G., Es van A., Hartmans K. J. 1992. The physics and physiology of storage. In: The potato crop: the
scientific basis for improvement. Second Edition, ed. by Paul Harris (Chapman and Hall), London: 608 —
727.

Czerko Z., Gastot J., Manikowski Z. 1985. Wpltyw dwoch metod zbioru na trwato$¢ przechowalnicza
ziemniakow ze szczegdlnym uwzglednieniem uszkodzen mechanicznych. Biul. Inst. Ziem. 23: 129 — 136.

Czerko Z. 2004. Czynniki wptywajace na dobor dawki wentylacyjnej w przechowalniach ziemniakow. Biul.
IHAR 232: 219 — 225.

Farm Electric Handbook. 1985. Potato storage. Publications for farmers and growers. National Agricultural
Center, Coventry: 59 p.

Gorski T. 2002. Wspotczesne zmiany agroklimatu Polski. Pam. Putl. 130: 242 — 250.

Kedziora A. 1999. Podstawy agrometeorologii. PWRIL, Poznan: 364 ss.

Kozminski Cz., Michalska B. 1999. Cwiczenia z agrometeorologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa:
180 ss.

Kozminski Cz. 2001. Atlas klimatycznego ryzyka uprawy roslin w Polsce. Akademia Rolnicza, Uniwersytet
Szczecinski. Szczecin: 81 ss.

Kubicki K. 1988. Biologiczne i techniczne uwarunkowania przechowywania ziemniakdw. PWN Warszawa:
206 ss.

Lorenc H. 2005. Atlas klimatu Polski. IMiGW, Warszawa: 115 ss.

Schorling E. 2005 a. Einfluss der maschinellen Kiihlung auf der Qualitét von Pflanzkartoffeln. Kartoffelbau,
11: 446 — 449.

Stuczynski T., Kozyra J., Lopatka A., Jadczyszyn J. 2007. Przyrodnicze uwarunkowania produkcji rolniczej w
Polsce. XI Konferencja Naukowa. Wspotczesne uwarunkowania organizacji produkcji w gospodarstwach
rolniczych. 12-13.06.2007. IUNG — PIB, Putawy: 85 — 86.

99



