DOI: 10.37317/biul-2018-0058

NR 283 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2018

MAJA BOCZKOWSKA

ANNA RUCINSKA

MALGORZATA TARGONSKA-KARASEK

MACIEJ NIEDZIELSKI

Polska Akademia Nauk Ogrod Botaniczny - Centrum Zachowania Réznorodnosci Biologicznej w Powsinie
maja.boczkowska@gmail.com

Starzenie si¢ nasion — podstepny wrog
zachowania roznorodnosci biologiczne;
w bankach genoéw

Seed ageing — the sneaky enemy of biodiversity conservation in gene banks

Starzenie prowadzace do $mierci jest procesem uniwersalnym dotyczacym wszystkich
zywych organizméw bez wzgledu na stopien ich ztozonoSci i zaczyna si¢ w raz
zrozpoczeciem zycia. Diugo$¢ zycia, warunkowana tempem zachodzenia procesdéw
starzenia, jest bardzo zroznicowana. Rosliny wykazuja znacznie wigkszy zakres tej
zmienno$ci niz jakiekolwiek inne organizmy. Znane sg osobniki sosny oscistej (Pinus
aristata Engelm.), ktorych wiek szacuje si¢ na okoto 5 000 lat. Jesli pod uwage wezmiemy
rozmnazanie wegetatywne niektorych gatunkéw roslin to wiek ramet moze by¢ jeszcze
starszy. W przypadku roslin nasiennych, dtugos¢ zycia i procesy starzenia dotycza rowniez
nasion, czyli stadium, w ktorym uksztaltowany zarodek oczekuje na rozwinigcie si¢ w
rosling. Jak dotad, lotos orzechodajny (Nelumbo nucifera Gaertn.) jest gatunkiem o
najdtuzszej potwierdzonej zywotno$ci nasion (okoto 1350 lat). W przypadku zboz, ktore
stanowig podstawe naszego wyzywienia, dtugo$¢ zycia nasion jest znacznie krotsza.
Najdhuzej zywotne pozostaja nasiona jgczmienia i owsa, znacznie krocej pszenicy, a zyto
jest gatunkiem o wyjatkowo krotkiej zywotnos$ci nasion. Najstarsze nasiona j¢czmienia,
ktore wykietkowaly miaty 124 lata. Dlugo$¢ zycia nasion jest dla nas cechg istotng od
czasoOw rewolucji neolitycznej, kiedy to ludzkos¢ przeszta od towiectwa-zbieractwa i
koczownictwa do rolnictwa i hodowli.

Zgodnie z regula Harringtona dlugo$¢ zycia nasion wzrasta dwukrotnie wraz ze
spadkiem ich uwodnienia o 1% i spadkiem temperatury otoczenia o 5°C. Jednak zasada ta
dotyczy jedynie nasion typu ,,othodox”, czyli odpornych na wysuszenie i niskg
temperaturg, a nasiona tego typu wyksztatca wigkszo§¢ gatunkow roslin uprawnych.
Zdolno$¢ nasion do przetrwania w stanie suchym jest de facto zdolno$cia komorek do
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przejscia ich cytoplazmy ze stanu plynnego do stanu zestalonego, czyli wytworzenia
struktury o charakterze szkta biologicznego i pozniejszego efektywnego odwrocenia tego
procesu. Odwodnienie wewnatrzkomorkowe zwigzane jest z wyciszeniem aktywnosci
metabolicznej, a powtorne uwodnienie z jej przywrdceniem. Zachowanie zywotnych
nasion ma zasadnicze znaczenie dla ochrony réznorodno$ci biologicznej, ktdra jest
systematycznie i nieodwracalnie niszczona. Przetrwanie w stanie suchym wymaga
konwersji ptynnej cytoplazmy w ciato state, bez zabicia komorki. Zatem nasiona wydaja
si¢ by¢ doskonatym systemem modelowym do analizy tta procesow utraty zywotnosci w
stanie suchym.

Dotychczas prowadzone badania nad starzeniem si¢ nasion dotyczyly m.in. wyciszenia
metabolizmu, powstawania reaktywnych form tlenu i efektow, jakie ich obecnos¢
wywotuje, uszkodzen biomolekul, metylacji DNA, a ostatnio takze matych niekodujacych
czasteczek RNA.
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