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Odpornos¢ odmian pszenzyta ozimego
na fuzarioze¢ ktosow powodowang przez grzyb
Fusarium culmorum

Resistance of winter triticale cultivars to Fusarium head blight caused
by Fusarium culmorum

Odpornos¢ 28 odmian pszenzyta ozimego na fuzarioz¢ kloséw badana byla w dos§wiadczeniach
polowych w latach 2002-2004. Srednie nasilenie fuzariozy kloséw wyniosto 23,3%. Reakcja odmian
miescila si¢ w zakresie 14,1-39,9%. Wigkszo$¢ odmian porazana byta stabo lub w $rednim stopniu,
natomiast 5 odmian porazanych byto w stopniu istotnie wyzszym od $redniej. Wspotczynnik korelacji
nasilenia fuzariozy klosow z uszkodzeniem ziarniakow byl istotny, natomiast nie obserwowano
korelacji miedzy nasileniem fuzariozy kloséw a redukcja komponentéw plonu. Analiza stabilnosci
wykazala stabilng reakcje 9 odmian na fuzarioze kloséw w ciggu 3 lat badan. Sze$¢ odmian
charakteryzowalo si¢ malg stabilno$cia reakcji, w tym jedna wykazata znaczny wzrost porazenia klosa
przy wzroscie $redniego nasilenia fuzariozy ktosow.

Stowa kluczowe: Fusarium culmorum, fuzarioza ktoséw, odmiany, odpornos¢, pszenzyto

Resistance of 28 winter triticale cultivars to Fusarium head blight (FHB) was studied under field
conditions in the years 2002-2004. Average FHB severity was 23.3%. Cultivar reaction ranged from
14.1 to 39.9%. The majority of triticale cultivars was weakly or medium infected and did not differ
significantly. Five cultivars were highly infected, significantly higher than the remaining ones.
Coefficient of correlation between FHB severity and Fusarium kernel damage was significant. No
correlation was found between FHB severity and reduction of yield components. Stability analysis
showed stable reaction of nine cultivars to FHB over three experimental years. Six cultivars showed
unstable reaction. One cultivar reacted with high increase of head infection to increased level of average
FHB severity.
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WSTEP

Fuzarioza klosow jest choroba zboz powodowana przez kompleks grzyboéw z rodzaju
Fusarium. Najwazniejszymi gatunkami wystepujacymi na porazonych ktosach w Polsce
sa: F. culmorum (W.G. Smith) Sacc., F. avenaceum (Fr.) Sacc. i F. graminearum Schwabe
(Wakulinski i Chelkowski, 1993). Powszechnie wystepuje rowniez stabo patogeniczny
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gatunek F. poae (Peck) Wollenw. Grzyby Fusarium wytwarzaja toksyczne metabolity —
mikotoksyny. Porazenie ktosa przez Fusarium prowadzi do zasiedlenia ziarniakow przez
grzyb i akumulacji mikotoksyn w ziarnie. Stanowig one zagrozenie dla zdrowia ludzi i
zwierzat w przypadku spozycia zywnosci lub paszy wytworzonej z porazonego ziarna.
Najwazniejszymi mikotoksynami ze wzgledu na powszechnos¢ wystgpowania w ziarnie
zboz (z wylaczeniem kukurydzy) sg trichoteceny (przede wszystkim deoksyniwalenol
[DON] i pochodne oraz niwalenol) i zearalenon. W zwiazku stwierdzonym zagrozeniem
dla zdrowia ludzi oraz zwierzat w roku 2005 wprowadzono, a w 2007 zaktualizowano,
przepisy ustalajace maksymalne dopuszczalne zawartosci detoksyniwalenolu i zearalenonu
w ziarnie i produktach zbozowych. Okre$la je Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr
1126/2007 z dnia 28 wrzesnia 2007 r. Dopuszczalne zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych
w produktach paszowych reguluje Zalecenie Komisji Nr 2006/576/WE z dnia 17 sierpnia
2006 r.

Fuzarioza kloséw pszenicy badana jest od wielu lat w roznych krajach i dost¢pne sa
liczne dane dotyczace tego zboza (Mesterhazy, 1995; Snijders, 1990; Lemmens i in., 1993;
Buerstmayr i in., 1996). Mniej natomiast wiadomo na temat odpornosci pszenzyta na tg
chorobe (Arseniuk i in., 1993; Goéral i in., 1995; Maier i Oettler, 1996; Miedaneri in., 2001;
Goral i in., 2002 a; Busko, 2005; Veitch i in., 2008). W wigkszosci publikowanych prac
pszenzyto sytuuje si¢ pod wzgledem odpornosci pomigdzy pszenica i zytem. Mata liczba
opracowan tematu wynika z faktu, ze pszenzyto (xTriticosecale Wittm.) jest bardzo
mtodym rodzajem i powierzchnia jego uprawy na $wiecie jest niewielka w poréwnaniu z
pszenica. W Polsce jednakze powierzchnia uprawy pszenzyta stanowi okolo 50%
powierzchni pszenicy, stad wazne jest uzyskanie informacji o odpornosci tego zboza na
fuzarioze ktosow. W 2002 roku w IHAR Radzikow rozpoczeto doswiadczenia infekcyjne
z odmianami pszenzyta ozimego. Wyniki z trzyletniego cyklu do$wiadczalnego
przedstawione sg w niniejszej pracy.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowito 38 odmian pszenzyta ozimego. Z tej liczby 28 odmian
badano w latach 2002-2004. Pozostate 10 odmian badano w jednym roku lub w dwoch
latach i nie zostaty one wlaczono do syntezy wynikow z 3 lat. Do§wiadczenia prowadzono
na polach doswiadczalnych IHAR Radzikéw. Obiekty wysiane zostaly w trzech
powtorzeniach w uktadzie losowanych blokow oraz w kombinacji kontrolnej na poletkach
o powierzchni 1 m2. Ro$liny chronione byty fungicydem zwalczajacym choroby lisci —
Tilt Plus 400 EC (1 1/ha). Kombinacja kontrolna, po wykloszeniu roslin, chroniona byta
fungicydem zwalczajgcym fuzarioze klosa Tilt CB 37,5 WP w dawce 1 kg/ha. Materiatem
infekcyjnym byla mieszanina zarodnikéw konidialnych 5 izolatow F. culmorum
wytwarzajacych DON in vitro (chemotyp DON) (Géral i in., 2002 b). Izolaty znajdujg si¢
w kolekcji izolatow Fusarium w Zakladzie Fitopatologii, Instytutu Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie. Izolaty te byly badane pod katem patogenicznosci
wobec pszenicy i pszenzyta oraz sg wykorzystywane do badan odpornosci na fuzariozg
ktosow w warunkach polowych (Goral, 2006; Goral i Ochodzki, 2006, 2007).
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Klosy pszenzyta inokulowane byty dwukrotnie w stadium kwitnienia oraz 2—3 dni
pOzniej poprzez opryskiwanie zawiesing o stezeniu ok. 10° zarodnikéw/cm?3. Stopien
porazenia ktoséw oceniany byt od momentu ukazania si¢ pierwszych objawow fuzariozy
ktosow. Przeprowadzono 2-3 obserwacje w odstgpach 7 dni. Okreslano procentowy udziat
porazonych ktosow w ogoélnej liczbie ktosow na poletku oraz $rednie porazenie ktosa Z
warto$ci tych wyliczono indeks fuzariozy klosow pokazujacy udziat porazonych kloskow
na poletku. Po zbiorze ktosow okreslono wzgledng redukcje komponentéw plonu ziarna —
masy ziarna z klosa (MZK), masy tysigca ziarniakow (MTZ), masy objetosciowej
ziarniakow (g/100 cm?). Udzial ziarniakow uszkodzonych przez Fusarium w probie (FDK)
okreslono jedynie w roku 2004.

Analize statystyczng wynikow wykonano przy pomocy pakietu SAS 9.1 stosujac
procedure GLM (SAS, 2004). W analizie wariancji zastosowano model losowy, w ktorym
czynnikiem losowym byt rok badan natomiast czynnikiem statym odmiana. Przy pomocy
programu SERGEN 3 przeprowadzono analizg stabilno$ci reakcji odmian na fuzarioze
ktosow. Srodowiskiem w analizie byly poszczegolne latach badan (Calinski i in., 1998).

WYNIKI

Srednie nasilenie fuzariozy ktosow dla 28 odmian pszenzyta ozimego w latach 2002—
2004 wyniosto 23,3% (tab. 1). Réznice pomigdzy odmianami byly istotne. Zakres reakcji
odmian wynosit 14,1 — 39,9%. W poszczeg6lnych latach $rednie nasilenie fuzariozy
ktoséw wynosito: 2002 — 29,1%; 2003 — 20,1%; 2004 — 17,9%, przy czym S$rednie z
dwoch ostatnich lata nie roznity sig¢ istotnie. Genotypami stabo porazanymi przez fuzarioze
ktosa byly Lasko, Lamberto, Fidelio i Alzo. W grupie pozostatych odmian nalezy zwrocié
uwage na odmiang Sorento, ktora byta porazana najstabiej ze wszystkich odmian pszenzyta
(wyniki z lat 2003 i 2004) (tab. 2). Wigkszo$¢ z 28 odmian byla porazana stabo lub w
srednim stopniu, natomiast kilka odmian bylo porazanych w stopniu duzo powyzej
sredniej. Wskazujg na to wyniki pordwnania $rednich testem Tukeya (tab. 1). Wigkszos¢
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odmian znalazta si¢ w grupie “a”, natomiast odmiany Modus, Sekundo, Pronto, Woltario i
Bogo w grupie “e”.

Réznice pomigdzy odmianami dla wszystkich redukcji komponentéw plonu okazaty sie
nieistotne. Moglo to wynika¢ z niskiego $redniego porazenia odmian pszenzyta oraz
istotnej interakcji redukcji komponentow plonu ze $rodowiskiem obserwowanej dla
wigkszo$ci odmian. Zaobserwowano jedynie tendencje do wzrostu redukcji plonu przy
rosngcym nasileniu fuzariozy. Uszkodzenie ziarniakow w roku 2004 wyniosto $rednio
42,0%, a reakcja odmian zawierata si¢ w zakresie 21,6%—77,0%. Wspolczynnik korelacji
uszkodzenia ziarniakow z fuzariozg ktosow w roku 2004 byt istotny wynidst r = 0,403.
Jednakze niska warto$¢ tego wspotczynnika wskazuje, ze jedynie 16% zmiennosci uszko-
dzenia ziarniakéw wynikato z obserwowanego porazenia kltosow. Znaczne odstepstwa od
zaleznosci liniowej obserwowano np. dla odmian Woltario i Pronto o niskim porazeniu
ziarniakoéw, mimo silnego porazenia ktosa oraz dla odmiany Fidelio o wysokim porazeniu
ziarniakow, przy niskim porazeniu ktosa.
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Tabela 1

Reakcja odmian pszenzyta ozimego na fuzarioze kloséw powodowana przez Fusarium culmorum —
wyniki z lat 2002-2004
Reaction of winter triticale cultivars to Fusarium head blight caused by F. culmorum — results from

2002-2004
Fuzarioza ktosow Uszkodzenic Redukcja MZK | Redukcja MTZ Redukcja masy
Lp. Odmiana (%) Ziarniakow (%) (%) (%) objetosciowej (%)
No Cultivar Fusarium head FDK (%)! 0 Spike yield TKW reduction Test weight
blight (%) ’ reduction (%) (%) reduction (%)

1 Lasko 14,1 a° 25,7 ab® 43,94 21,54 5,34

2 Fidelio? 16,3 a 55,8 bede 35,3 23,5 9,1

3 Lamberto 16,6 a 40,3 abed 51,4 18,3 5,8

4 Alzo 16,7 a 37,4 abed 48,3 22,2 4.4

5 Krakowiak 18,1 ab 36,2 abed 51,6 20,0 8,0

6 Eldorado 18,8 abc 21,6 a 444 22,0 11,3

7 Hewo 18,9 abc 41,4 abed 55,5 23,6 12,4

8 Prado 19,6 abed 46,7 abcde 38,2 21,3 9,7

9 Kazo 19,9 abcd 42,6 abed 54,5 23,9 10,1

10 Tewo 20,3 abcd 36,9 abed 47,5 17,7 4.8

11 Malno 20,4 abced 26,0 ab 42,0 17,9 5,5

12 Janko 20,9 abced 37,1 abed 50,1 24,5 13,5

13 Magnat? 21,2 abced 50,3 abcde 44,5 23,2 12,7

14 Pawo 22,2 abed 25,8 ab 46,7 25,4 6,2

15 Kitaro 22,8 abced 32,6 abed 48,0 25,1 9,6

16 Piano 23,2 abced 52,7 abcde 52,0 29,2 9,6

17 Presto 24,0 abcd 28,1 abe 35,0 16,0 4,6

18 Mundo 24,1 abed 41,4 abed 42,1 20,5 5,7

19  Prego 24,2 abcd 46,7 abcde 53,8 283 8,0

20 Tornado 24,8 abcd 38,4 abed 45,1 28,5 8,9

21 Marko 25,8 abed 44,6 abcd 442 21,1 7,7

22 Disco 26,1 abcd 60,3 cde 54,7 28,2 10,5

23 Pinokio? 26,2 abcd 77,6 ¢ 53,0 33,5 14,9

24  Modus 30,6 bed 56,9 bede 47,7 30,3 11,4

25 Sekundo 31,5 bede 43,7 abed 44,1 30,3 13,3

26 Pronto 32,0 cde 32,2 abe 38,7 16,8 6,4

27 Woltario? 32,6 de 30,3 abe 56,9 30,2 9,3

28 Bogo 399e¢ 65,3 de 52,8 17,9 10,1

Ejﬁ:g:‘a 233 42,0 472 243 8,9
g\i{% Zmiennoset 25,2 31,2 12,9 20,2 33,5

' Wyniki z 2004r.; 2 Odmiany krétkostome; * Odmiany oznaczone tg samg literg nie réznig si¢ istotnie wedtug testu
Tukey'a dla o = 0,05; # Roznice statystycznie nie istotne

! Results of 2004; 2 Semi-dwarf cvs; * Cultivars marked with the same letter do not differ significantly according to Tukey
test at P = 0.05; * Differences statistically insignificant

Analiza stabilno$ci wykazata istotno$¢ efektu glownego dla odmian: Lasko, Fidelio,
Lamberto, Eldorado, Hewo, Janko, Tornado, Pronto i Bogo (tab. 3). Przy braku istotnosci
interakcji wskazuje to na wysoka stabilno$¢ reakcji tych odmian w kolejnych latach
(rys. 1). Ich pozycja w rankingu byta taka sama bez wzgledu na nasilenie choroby w danym
roku, np. Lasko bylo odmiang najstabiej porazang w kolejnych latach, Bogo odmiang
porazang najsilniej. Reakcja pozostalych odmian byla mniej stabilna. Interakcje ze
srodowiskiem wykazaly odmiany: Mundo, Prego, Pinokio, Modus, Sekundo, Woltario.
Nalezy zauwazyc¢, ze sg to odmiany o wyzszej od $redniej podatnosci na fuzarioze klosa.
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Tabela 2
Reakcja 10 odmian pszenzyta ozimego na fuzarioze kloséw (Fusarium culmorum) — wyniki z lat
2002-2004
Reaction of 10 winter triticale cultivars to Fusarium head blight (F. culmorum) — results from
2002-2004
Fuzarioza ktosow . Redukcja MZK Redukcja MTZ Redukcja masy
. Uszkodzenie s .
Lp. Odmiana (%) iamiakow (%) (%) (%) objetosciowej (%)
No Cultivar Fusarium head zm;nll)zi(oz; o Spike yield TKW reduction Test weight
blight (%) (%) reduction (%) (%) reduction (%)
1 Sorento! 9.4 34,8 43,7 20,6 9,2
2 Todan? 15,2 35,1 48,0 17,1 20,0
3 Zorro>? 15,3 252 b.d n.a b.d n.a b.d n.a
4 Almo' 16,4 b.d na 44,5 20,4 55
5 Moreno' 18,4 b.d n.a 41,6 21,7 53
6 Nemo' 21,6 b.d n.a. 434 18,2 1,1
7 Vero! 232 b.d na 45,8 26,3 7,0
8 Witon! 26,0 52,7 56,0 16,4 7,3
9 Salvo! 31,0 b.d n.a. 58,7 24,6 5,5
10 Dagro! 36,4 b.d n.a. 57,4 33,2 9,1
Srednia 21,3 36,9 48,8 22,1 78
Mean
"Wyniki z 2 lat; > Wyniki z 2004r.; > Odmiana krétkostoma; b.d. — Brak danych
!'2-Year results; > Results from 2004; 3 Semi-dwarf cultivar; n.a.— Data not available
Tabela 3

Wyniki analizy stabilnosci reakcji odmian pszenzyta ozimego na fuzarioze¢ klosa powodowana przez
Fusarium culmorum w latach 2002-2004
Stability analysis of winter triticale reaction to Fusarium head blight caused by Fusarium culmorum
over years 2002-2004

. Statystyka F dla
Elzarloza Ocena Statystyka F Statystyka F Statystyka F dla odchylen od regres;ji
. osa (%) dla efektu . .. ..o . . .
Nr | Odmiana Fusarium efektu gléwnego dla interakcji regresji interakcji interakcji
No. | Cultivar head blight glownego Fstatistics for F-statistics for F-statistics for F-statistics for
%) Main effect main cffect interaction | regression interaction deviation from
regression interaction
1 2 3 4 5 6 7 8
12 Lasko 14,1 -9,133 512,21%%* 0,04 — —
5 Fidelio 16,3 -6,688 25,24%* 0,38 — —
11 Lamberto 16,6 -7,392 13,89% 0,85 — —
1 Alzo 16,7 -5,688 3,39 2,06 — —
10  Krakowiak 18,1 -4,373 2,51 1,64 — —
4 Eldorado 18,8 -4,633 47,92%%* 0,10 — —
6 Hewo 18,9 -4,096 15,58* 0,23 — —
21  Prado 19,6 -3,003 0,92 2,13 — —
8 Kazo 19,9 -3,725 4,56 0,66 — —
26 Tewo 20,3 -2,318 1,11 1,04 — —
14  Malno 20,4 -2,762 1,15 1,43 — —
7 Janko 20,9 -2,503 13,09% 0,10 — —
13 Magnat 21,2 -1,725 1,06 0,61 — —
18 Pawo 22,2 -0,559 0,08 0,87 — —
9 Kitaro 22,8 0,016 0,00 1,25 — —
19 Piano 23,2 0,664 0,07 1,35 — —
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c.d. Tabela 3
1] 2] 3 | 4 | 5 | 6 [ 7 8
23 Presto 24,0 0,460 0,03 1,57 — —
17 Mundo 24,1 -0,059 0,00 3,40%% 6,10 0,96
22 Prego 242 0,784 0,05 2,70% 0,00 5,39%
27 Tornado 24,8 1,590 14,82 0,04 — —
15 Marko 25,8 2,497 3,66 0,37 — —
3 Disco 26,1 2,053 0,57 1,61 — —
20 Pinokio 26,2 3,553 1,13 2,41% 1,21 2,18
16 Modus 30,6 6,312 2,92 2,95% 41,68* 0,14
25  Sekundo 31,5 7,664 5,48 2,32% 0,31 3,53%
24 Pronto 32,0 8,423 26,40%* 0,58 — —
28  Woltario 32,6 8,293 1,97 7,575 0,24 12,20%*
2 Bogo 39,9 16,349 33533** 0,17 — —

* Istotne na poziomie istotnosci o = 0,05; ** Istotne na poziomie istotnosci oo = 0,01
* Significant for P = 0.05; ** Significant for P = 0.01

Efekty giowne Main effects

20,0

1004

10,0

Odchylenia Srodowiskowe Environmental deviations

Rys. 1. Efekty gléwne i proste regresji efektow interakcyjnych indeksu fuzariozy klosa dla odmian
pszenzyta ozimego wzgledem Srodowiska. Numery odmian zgodne numerami w tabeli 3
Fig. 1. Main effects and regression lines of environmental interactions of Fusarium head blight index
for winter triticale cultivars. Cultivar numbers in accordance with table 3

Sposrod tych odmian Modus wykazata istotng zalezno$¢ regresyjng interakcji od
sredniej Srodowiskowej, czyli nasilenia choroby. Dodatni wspotczynnik regresji i wysoki
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wspotczynnik determinacji (97,7%) pokazuje, ze odmiana Modus bardzo silnie reagowata
na wzrost $redniego nasilenia fuzariozy kloséw. Natomiast odmiany Prego, Sekundo i
Woltario wykazujace istotno$¢ odchylen od regresji byly niestabilne i mato przewi-
dywalne. Rysunek 1 przedstawia syntetycznie efekty glowne dla wszystkich odmian, czyli
ich $rednig podatno$¢ na fuzarioze klosa oraz ich reakcj¢ na zmieniajgce si¢ warunki
srodowiska (zmiana nasilenia choroby w danym roku).

DYSKUSJA

Srednie porazenie odmian pszenzyta byto o 30% nizsze niz $rednie porazenie odmian
pszenicy ozimej badanych w tych samych latach z zastosowaniem tej samej metodyki
(Goéral, 2006). Wigkszos¢ badanych odmian wykazata wysoka odpornos¢ na fuzarioze
ktosow inie r6znily si¢ one istotnie pod wzgledem porazenia ktosa. Porazenie 5 najbardziej
podatnych odmian byto zblizone do $redniego porazenia odmian pszenicy (34,6%) (Goral,
2006). Wskazuje to, ze odmiany pszenzyta jest z pochodzace z polskich programéw
hodowlanych maja wyzsza odpornos¢ na fuzariozg ktosd6w niz pszenica. Mozna
przypuszczat, ze pszenzyto odziedziczylo odporno$¢ na fuzarioze klosow przede
wszystkim od odporniejszego rodzica — zyta (Arseniuk i in., 1993; Goéral i in., 1995;
Perkowski i in., 1995). Stwierdzenie to jest jednakze prawdziwe jedynie dla badanej w tej
pracy populacji polskich odmian. Dane pochodzace z innych badan pokazuja, ze podatnosé
pszenzyta na fuzarioz¢ ktosoéw moze by¢ wyzsza (Miedaner i in., 2001; Oettler i Wahle,
2001; Busko, 2005; Comeau i in., 2008). W pracy Busko (2005) rody hodowlane pszenzyta
byty porazane w stopniu zblizonym do pszenicy i akumulowaty w ziarnie bardzo wysokie
ilosci DON. Roéwniez w niniejszej pracy kilka odmian wykazato niskg odporno$¢ zblizong
do $redniej dla pszenicy np. Bogo, Woltario. Oettler i Wahle (2001) stwierdzili, ze redukcja
plonu ziarna pszenzyta spowodowana porazeniem ktosow przez F. culmorum byta zblizona
do obserwowanej dla pszenicy. Rownocze$nie obserwowali szeroki zakres zmiennosci
badanych cech. Najmniejszg zmiennoscig charakteryzowata si¢ redukcja masy 50 ml ziarna
i porazenie klosa przez F. culmorum najstabiej wplywalo na t¢ cechg. W znacznie
wiekszym stopniu redukowana byla natomiast masa 1000 ziarniakéw. Poréwnywalne
wyniki uzyskano w niniejszej pracy. Redukcja masy 1000 ziarniakoéw byta okoto 3-krotnie
wyzsza niz redukcja masy objetosciowej. Veitch i wsp. (2008) badali w trzyletnich
doswiadczeniach odpornos¢ na fuzarioze ktoso6w kanadyjskich odmian pszenzyta ozimego
i jarego. Autorzy porownywali stopien uszkodzenia ziarniakéw oraz zawarto§¢ DON w
ziarnie pszenzyta i pszenicy. Zarowno odmiany pszenzyta ozimego, jaki i jarego okazaly
si¢ bardziej podatne na fuzarioze klosow niz odmiany pszenicy. Na wysoka podatnosé
kanadyjskich odmian pszenzyta wskazujg rowniez inni autorzy (Comeau i in., 2008;
Francois Langevin — inf. ustna) Tak duze roznice w $redniej odpornosci polskich i
kanadyjskich odmian pszenzyta wydaja si¢ wynika¢ z catkowicie r6znego rodowodu obu
grup odmian. Doktadne przesledzenie pochodzenia bytoby interesujace dla stwierdzenia,
jakie sg zrodta podatnosci lub odpornosci tego zboza na fuzariozg ktosow.

W badanym zestawie odmian obserwowano staba korelacje pomigdzy nasileniem
objawow choroby na klosie a uszkodzeniem ziarniakoéw i redukcja plonu. Przyktadowo
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odmiana Fidelio wykazata wysoki stopien uszkodzenia ziarniakow, mimo stabego
porazenia ktosa. W pewnym stopniu mogto to wynika¢ z poéznego terminu kwitnienia tej
odmiany i rozwoju choroby w okresie przedzniwnym. Mozna réwniez braé pod uwage
niska odporno$¢ Fidelio na porazenie ziarniakoéw (typ III) przy wysokiej odpornosci typu
II powodujacej spowolnienie rozwoju objawdéw na klosie. Odmiana Fidelio charakte-
ryzowala si¢ rowniez akumulacjg duzej ilosci DON (Goral i Ochodzki, 2006), co pozostaje
w zgodnosci z obserwowanym silnym uszkodzeniem ziarniakéw. W przypadku pszenzyta
przewidywanie uszkodzenia ziarniakow lub mozliwego skazenia mikotoksynami na
podstawie wizualnych symptomoéw choroby na klosie wydaje si¢ trudniejsze niz w
przypadku pszenicy (Veitch i in., 2008). W wigkszosci publikowanych prac dotyczacych
pszenicy obserwowano silng zalezno$¢ pomiedzy powyzszymi cechami (Mesterhazy,
1995; Miedaner, 1997; Goral i Ochodzki, 2007). Natomiast wspotczynniki korelacji
migdzy stopniem porazenia ktosa a redukcjg MTZ i zawartos$cig toksyn byly dla pszenzyta
nizsze i czgsto nieistotne (Perkowski i in., 1995; Chetkowski i in., 2000; Goral i Ochodzki,
2006; Veitchiin., 2008). Uzyskiwano natomiast wyzsze wspotczynniki korelacji pomigdzy
stopniem uszkodzenia ziarniakow a zawarto$cig DON (Goéral i Ochodzki, 2006; Veitch i
in., 2008). Ze wzgledu na bardzo zréznicowany obraz fenotypowy fuzariozy kloséw u
pszenzyta stopien uszkodzenia ziarniakow jest bardziej wiarygodnym wskaznikiem
odpornosci u tego zboza.

WNIOSKI

1. Wigkszosé¢ badanych odmian wykazata wysoka odporno$¢ na fuzarioze ktosow.

2. Najbardziej odporne na fuzarioz¢ ktosa byly odmiany Lasko, Lamberto, Fidelio, Alzo,
Krakowiak i Eldorado. Najbardziej podatne — Bogo, Woltario, Pronto, Sekundo i
Modus.

3. Wspotczynnik korelacji migdzy fuzariozg ktoséw a uszkodzeniem ziarniakow byt
istotny, Jego wartos¢ wskazuje, ze jedynie 16% zmiennos$ci uszkodzenia ziarniakow
wynikato z obserwowanego porazenia ktosow.

4. Nie wystgpila korelacja miedzy fuzariozg ktosow a redukcja komponentow plonu.

5. Najbardziej stabilng reakcje w kolejnych latach wykazaly odmiany: Lasko, Fidelio,
Lamberto, Eldorado, Hewo, Janko, Tornado, Pronto i Bogo. Najmniej stabilne byty
odmiany Mundo, Prego, Pinokio, Modus, Sekundo, Woltario.
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Strony internetowe:
Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 1126/2007 z dnia 28 wrzes$nia 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr

1881/2006 ustalajace najwyzsze dopuszczalne poziomy niektorych zanieczyszczen w $rodkach
spozywczych w odniesieniu do toksyn Fusarium w kukurydzy i produktach z kukurydzy.
[http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2007:255:0014:0017.
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