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Wplyw zasiewdw mieszanych i czystych
pszenicy ozimej na wystepowanie mgczniaka
prawdziwego (Blumeria graminis f. sp. tritici)

1 szkodnikow zbdz oraz plonowanie

The influence of winter wheat cultivation in mixtures and pure stands on plant
yielding and the occurrence of powdery mildew (Blumeria graminis f. sp. tritici)
and cereal pests

W ostatnich latach w Polsce ponad 70% ogoélnej powierzchni upraw rolniczych stanowig zboza, a
najcze$ciej uprawianym gatunkiem jest pszenica ozima i jara. Czgsto sa to duze areaty, kilkunasto-, a
niekiedy kilkusethektarowe, obsiane rok po roku tym samym gatunkiem zboza lub nawet ta sama
odmiang. Do strat zwigzanych z obnizeniem wysokosci 1 jakos$ci plonu zbdz, oprocz niekorzystnych
czynnikow klimatycznych i glebowych, przyczyniaja si¢ przede wszystkim choroby powodowane
przez grzyby (glownie maczniak prawdziwy Blumeria graminis f. sp. tritici) i szkodniki (gtéwnie
skrzypionki — Oulema spp., mszyce — Aphididae i miniarki Agromyzidae). W zasiewach mieszanych,
w poréwnaniu do siewow czystych, w przypadku chorob, a gtdwnie maczniaka prawdziwego zb6z
odnotowano redukcj¢ nasilenia wystgpowania, a w przypadku szkodnikow redukcje liczebnosci
skrzypionek. Odnotowano rowniez przyrost plonu w mieszankach w stosunku do zasiewow czystych.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, mieszanki odmian, maczniak prawdziwy, szkodniki zb6z

In recent years over 70% of the agricultural area in Poland has been occupied by cereal crops,
mainly by winter wheat and spring wheat. The crops can reach several thousand hectares, and plants of
the same cereal species or even cultivar are grown there year after year. The decrease in quantity and
quality of cereal yields may result from unfavourable weather and/or soil conditions and from the crop
infection by fungal diseases (especially by powdery mildew caused by Blumeria graminis f. sp. tritici)
and by pests (particularly by leaf beetle — Oulema spp., aphids — Aphididae, and leaf-miner flies —
Agromyzidae). The results of the investigations presented in this paper show that cultivation of winter
wheat in mixtures, compared to pure stands, resulted in the increase in yield. Moreover, the cultivation
in mixtures reduced both the occurrence of powdery mildew and the population of leaf beetles.
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WSTEP

W ochronie zb6z przed chorobami i szkodnikami dost¢pne sg rozne metody, tj. hodowla
nowych odpornych odmian, réznego rodzaju zabiegi agrotechniczne majace na celu
utrzymanie ro$lin w dobrej kondycji, biologiczne zwalczanie, chemiczna ochrona oraz
wprowadzanie do praktyki alternatywnej formy uprawy — zasiewow mieszanych (Gacek,
2000). Poprzez pojecie zasiewOw mieszanych zbdz rozumie si¢ zardOwno mieszanki
miedzygatunkowe, jak i miedzyodmianowe — wewnatrz tego samego gatunku.

Najwazniejszg zaletg uprawy zbdz w siewie mieszanym jest wprowadzenie bioroz-
norodnosci, ktora dzigki odrebnosci uprawianych roslin pozwala na lepsze wykorzystanie
zasobow Srodowiska, bez zakldcania jego rownowagi biologicznej. Ponadto w
przeciwienstwie do monokultur odmianowych w genetycznie zréznicowanych zasiewach
mieszanych funkcjonujg rozmaite biologiczne (genetyczno-epidemiologiczne) mechaniz-
my redukcji nasilenia wystgpowania chorob (Lacicowa, 1984; Wolfe i in., 1997; Finckh i
in., 2000].

Celem badan bylo okreslenie wptywu zrdznicowanych genetycznie mieszanek na
rozwo0j najwazniejszych chorob i szkodnikow zbdz oraz plonowanie.

MATERIAL I METODY

W ciagu sezondéw wegetacyjnych (2005/2006 1 2006/2007) prowadzono do$wiadczenia
Sciste ze zroznicowanymi genetycznie odmianami pszenicy ozimej Finezja i Clever,
réznigcymi si¢ miedzy innymi typem odporno$ci na maczniaka prawdziwego oraz
mieszanka wymienionych odmian.

Dos$wiadczenie zlokalizowano w dwdch miejscowosciach zréznicowanych pod wzgle-
dem warunkéw glebowych 1 meteorologicznych, tj. w Terenowej Stacji Doswiadczalnej
Instytutu Ochrony Ros$lin — PIB Winna Géra (woj. wielkopolskie) i Hodowli Roslin
Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR Oddzial Bagkow (woj. opolskie). W doswiadczeniu nie
stosowano ochrony fungicydowej ani insektycydowe;.

W kazdym sezonie wegetacyjnym, co 7-10 dni przeprowadzano ocen¢ nasilenia
wystepowania chorob. Do oceny nasilenia chorob stosowano 9-stopniowg skale podatnosci
roslin, gdzie 1 oznacza pelna podatnos¢, a 9 pelng odpornos$¢ (brak objawdw choroby).
Uzyskane wyniki przeksztalcano na warto$ci procentowe porazenia przez chorobe
poszczegblnych roslin odmian i mieszanek, a nastepnie wyliczano wartos¢ AUDPC —
powierzchni¢ pod krzywa rozwoju choroby wg wzoru. Procent redukcji nasilenia
maczniaka w mieszankach (RAUDPC) wyliczano poréwnujac srednie porazenie mieszanki
ze $rednim porazeniem odmian w siewie czystym (komponentow mieszanki).

AUDPC = [xil x yO+xil x ((y1-y0)/2)] + [xi2 x y1 +xi2 x ((y2-y1)/2)] +...... +
+ [xin X yn-1 + xin X ((yn-ynl)/2)]
gdzie:
AUDPC — powierzchnia pod krzywa rozwoju choroby (area under disease progress
curve),
xi — liczba dni pomig¢dzy obserwacjami,
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yn — wielko$¢ porazonej powierzchni przez maczniak prawdziwy podczas kolejnych
ocen.

Oceng liczebnosci szkodnikow wykonano w takim momencie ich rozwoju kiedy
zalecany jest zabieg chemiczny przeciwko danemu szkodnikowi, jesli jego liczebnosc¢
przekroczy prog ekonomicznej szkodliwosci. W kazdym powtdrzeniu odnotowywano
liczbe zaobserwowanych osobnikow skrzypionek, miniarek 1 mszyc na 30 analizowanych
zdzbtach lub klosach. W przypadku szkodnikéw, ktore wystgpity liczniej obliczono
procent redukcji liczebno$ci w mieszance odmian w stosunku do siewdw czystych.

Plon oznaczano na wszystkich obiektach. Po zbiorze kombajnem poletkowym plon z
kazdego poletka zostat zwazony przeliczony na dt/ha.

WYNIKI

W sezonach wegetacyjnych 2005/06 oraz 2006/07 sposrod chordéb obserwowanych na
pszenicy ozimej w wigkszym nasileniu notowano maczniaka prawdziwego zboz (Blumeria
graminis f. sp. tritici). Inne choroby jak septorioza plew (Septoria nodorum), rdza brunatna
(Puccinia triticina) czy rynchosporioza (Rhynchosporium secalis) obserwowano w
niewielkim nasileniu, nie stanowigcym znaczenia gospodarczego.
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Rys. 1. Redukcja nasilenia wystepowania maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis f. sp. tritici) w
mieszance pszenic ozimych w poréwnaniu do siewoéw czystych podczas kolejnych ocen porazenia
w Bakowie
Fig. 1. Powdery mildew (Blumeria graminis f. sp. tritici) reduction in winter wheat mixture in successive
field evaluations in Bakow
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W ciaggu dwoch analizowanych sezonéw wegetacyjnych, podczas kolejnych ocen
porazenia zb6z przez macznika prawdziwego, wielko$¢ redukcji nasilenia wystgpowania
choroby w mieszance roznita si¢ od porazenia odmian w siewie czystym w obydwu
miejscowosciach. W Bakowie, w sezonie 2005/06 najwyzsza redukcje nasilenia
wystepowania choroby notowano podczas III oceny (okoto 70% w pordwnaniu do siewow
czystych), podczas gdy w kolejnym roku badan analogiczna warto$¢ byla najnizsza (rys.
1). W Winnej Gorze odnotowano podobne wyniki (rys. 2). W Bakowie, w sezonie 2005/06,
jak i w 2006/07, odnotowano wyzsze niz w Winnej Gorze porazenie pszenicy ozimej przez
maczniaka prawdziwego. W sezonie 2005/06 w Bakowie odmiana Finezja byla silniej
porazona przez chorobe niz odmiana Clever, natomiast w Winnej Gorze porazenie odmian
w siewie czystym bylo zblizone. Redukcj¢ maczniaka prawdziwego w mieszance w
porownaniu do siewow czystych rzedu od 40,6% do 61,3% obserwowano w obydwu
miejscowosciach.
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Rys. 2. Redukeja nasilenia wystepowania maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis f. sp. tritici)
w mieszance pszenic ozimych w poréwnaniu do siewéw czystych podczas kolejnych ocen porazenia
w Winnej Gérze
Fig. 2. Powdery mildew (Blumeria graminis f. sp. tritici) reduction in winter wheat mixture in successive
field evaluations in Winna Gora

W sezonie 2006/07 w obydwu miejscowosciach, odmiana Finezja byta silniej porazona
przez chorob¢ niz odmiana Clever. W drugim roku badan notowano nizsze redukcje
maczniaka prawdziwego w mieszance w poroOwnaniu do siewow czystych wynoszaca
okoto 30% redukcji (tab. 1).
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Tabela 1
Wystepowanie (AUDPC) i redukcja nasilenia wystepowania (RAUDPC) maczniaka prawdziwego
(Blumeria graminis f. sp. tritici) na pszenicy ozimej w siewach czystych i mieszance
Powdery mildew (Blumeria graminis f. sp. tritici) occurrence (AUDPC) and reduction of occurrence
(RAUDPC) in winter wheat pure stands and mixtures

YR:::r h]j[;?;lcig;:ﬁ: Finezja Clever Fin/Clev

Bakéw AUDPC 751,6 513,6 349,2

2005-2006 RAUDPC — — 40,6
Winna Géra AUDPC 337,2 326,6 127,6

RAUDPC — — 61,3

Bakow AUDPC 333,03 4933 282,4

2006-2007 RAUDPC — — 30,6
Winna Gora AUDPC 260,6 171,1 168,1

RAUDPC — — 26,0

Zblizone wartosci redukcji nasilenia porazenia mieszanek pszenic ozimych w porownaniu
do siewow czystych, na poziomie 6-60%, odnotowali rowniez inni autorzy w swoich
badaniach (Mahmood i in., 1991; Welling i Olsen, 1991; Finckh i Mundt, 1992; Manthey
i Fehrmann, 1993; Gacek i in., 1997).

W sezonie wegetacyjnym 2005/2006 niskie temperatury utrzymujace si¢ dtugo wiosng
spowodowaly, ze rozwdj szkodnikéw zboz byt zahamowany i pojawily si¢ one na
plantacjach pdzniej niz zwykle, a ich liczebno$¢ nie przekraczata progéw szkodliwosci.

Na pszenicy ozimej skrzypionki wystgpity w wickszym nasileniu w Bakowie, gdzie
odnotowano ok. 14% redukcje¢ ich liczebnosci w poréwnaniu do siewow czystych.
W Winnej Goérze liczebno$¢ skrzypionek w mieszance byta nieznacznie nizsza niz $rednia
liczebnos¢ w obu komponentach mieszanki i nie odnotowano redukcji ich liczebnosci.
Liczebno$¢ miniarek na pszenicy ozimej w obu lokalizacjach do§wiadczenia byta podobna.
Zarowno w Bakowie, jak i w Winnej Gorze nie odnotowano redukeji liczebnosci tych
szkodnikow w mieszankach w porownaniu do siewow czystych. W przypadku mszyc
zarowno na lisciach i1 lodygach, jak i na klosach zaobserwowano tylko pojedyncze
osobniki.

W sezonie wegetacyjnym 2007 ze wzgledu na tagodna zime i szybkie nadejscie wiosny
szkodniki pojawity si¢ na plantacjach wczesniej niz zwykle, jednak w stosunkowo mate;j
liczebnosci. W obu lokalizacjach doswiadczenia progi szkodliwo$ci nie zostaty
przekroczone.

W sezonie wegetacyjnym 2006/07 skrzypionki (Oulema spp.) na pszenicy ozimej
liczniej wystapily w Winnej Gorze, gdzie odnotowano redukcje ich liczebnos$ci wzgledem
sredniej z siewow czystych o 41,6%. W Bakowie liczebno$¢ skrzypionek byla znacznie
mniejsza, a uprawa pszenicy ozimej w mieszance nie spowodowala redukcji ich liczeb-
no$ci. Miniarki (Agromyzidae) na pszenicy ozimej zar6wno w Winnej Gorze jak i w
Bakowie wystepowaty nielicznie i nie odnotowano redukcji ich liczebnosci (tab. 2).

W przypadku mszyc (Aphididae) zar6wno na lisciach i todygach jak i na klosach
zaobserwowano tylko pojedyncze osobniki.

Plon ziarna w mieszankach przedstawiono wyliczajac wartos¢ plonu oczekiwanego —
sredni plon z siewow czystych (komponentéw mieszanki) w poroéwnaniu do plonu
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uzyskanego z mieszanki. W Bakowie, w ciggu lat badan odnotowano przyrost plonu w
mieszance w poréwnaniu do siewow czystych 1,3—1,5 dt/ha. W Winnej Gdérze pomimo
obserwowanej redukcji nasilenia wystgpowania mgaczniaka prawdziwego w siewie
mieszanym w pierwszym roku badan nie odnotowano pozytywnego wpltywu uprawy
mieszanek w postaci przyrostu plonu. W sezonie wegetacyjnym 2006/07 przyrost plonu
odnotowano w wysokosci 0,9 dt/ha. Prace innych badaczy wskazuja na przyrosty plonu w
mieszankach nawet do 6,8 dt/ha w porownaniu do siewow czystych (Gacek i in., 1997).
Mahmood i wsp. w swoich badaniach uzyskali 11-26% wzrost plondéw w mieszankach
odmian pszenic ozimych w porownaniu do siewow czystych. (Mahmood i in., 1991), a
Manthey i Fehrmann 2-5% (Manthey i Fehrmann, 1993).

Tabela 2
Srednia liczebnosé/redukeja skrzypionek (Oulema spp.) i miniarek (4gromyzidae) na pszenicy ozimej w
siewach czystych i mieszance
Average number and reduction in occurrence of cereal leaf beetle (Oulema spp.) and leaf mines
(Agromyzidae) in winter wheat pure stands and mixtures

Srednia liczebno$é szkodnikéw (szt./30 zdzbet)/ redukcja (%)
Rok Agrofag / Miejscowos¢ liczebnosci
Year Pest / Localization Average number of pests (pieces/30 stems)/reduction (%)
Finezja | Clever | Finezja/Clever
liczebno$¢
Oulema spp.  number 25 45 3.2
Winna Géra  redukcja ) ) brak redukcji
reduction no reduction
liczebno$¢ 95 9 ]

Oulema spp.  number
Bakow redukcja

reduction ) ) 14,4
2005/2006 liczebnos¢
Agromyzidae  number 33 33 47
Winna Géra  redukcja brak redukcji
reduction no reduction
liczebnosé
Agromyzidae  number 33 47 8
Bakéw redukcja brak redukc;ji
eduction no reduction
liczebnos¢
Oulema spp.  number 3.2 6.7 30
Winna Géra  redukcja
- 41,6
reduction
liczebnosé
Oulema spp.  number 0.7 22 20
Bakow redukcja brak redukc;ji
2006/2007 r.eductlorrl i no reduction
liczebnos¢ 15 25 30
Agromyzidae  number i i ’
Winna Géra  redukcja brak redukcji
eduction no reduction
liczebnosé
Agromyzidae  number 1.2 L7 20
Bakow redukcja brak redukcji
reduction no reduction
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Tabela 3

Plon ziarna w siewach czystych i mieszance pszenic ozimych w sezonach wegetacyjnych 2005/2006 i

2006/2007

Grain yield in winter wheat pure stands and mixtures in the vegetation seasons 2005/2006 and

2006/2007

Plon ziarna w dt/ha — Grain yield (dt/ha)

Rok Miejscowos¢ $rednia z siewow .
Y Localizati h mieszanka przyrost
ear ocalization czystyc . ;
mixtures mcrease
pure stands-average
Bakow 71,9 73,2 +1,3
20052006 Winna Géra 59,4 58,1 -1,3
Bakow 79,8 81,3 +1,5
20062007 Winna Géra 50,3 51,2 +0,9
Tabela 4
Masa tysiaca ziaren w siewach czystych i mieszance pszenic ozimych w sezonach wegetacyjnych
2005/2006 i 2006/2007
Thousand kernels weight in winter wheat pure stands and mixtures in the vegetation seasons 2005/2006
and 2006/2007
Rok Miejscowosé Masa tysigca ziaren (g) — Thousand kernels weight
Yeare Localization Finezja Clever Finezja/Clever
Bakow 39,2 33,1 34,8
2005/2006 Winna Goéra 40,6 39,7 38,9
Bakow 37,1 34,7 33,1
2006/2007 Winna Goéra 32,1 36,2 32,3
Tabela 5

Liczba ziaren/klos w siewach czystych i mieszance pszenic ozimych w sezonach wegetacyjnych

2005/2006 i 2006/2007

Number of kernels per ear in winter wheat pure stands and mixtures in the vegetation seasons

2005/2006 and 2006/2007

Rok Miejscowos¢ Liczba ziaren/ktos — Number of kernels per ear
Year Localization Finezja Clever Finezja/Clever
Bakow 42 44 41
2005/2006 Winna Géra 50 48 42
Bakow 44 44 41
2006/2007 Winna Géra 42 49 43
Tabela 6
Waga klosa w siewach czystych i mieszance pszenic ozimych w sezonach wegetacyjnych 2005/2006 i
2006/2007
Ear weight in winter wheat pure stands and mixtures in the vegetation seasons 2005/2006 and
2006/2007
Rok Miejscowosé Waga klosa (g) — Ear weight (g)
Year Localization Finezja Clever Finezja/Clever
Bakow 1,6 1,5 1.4
2005/2006 Winna Goéra 2,0 1,9 1,7
Bakow 1,9 1,7 1,6
2006/2007 Winna Goéra 1,9 1,7 1,6
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Przed zbiorem ziarna, na podstawie pobranej probki 50 kloséw oznaczono elementy
struktury plonu, tj. mas¢ tysigca ziaren, liczbe ziaren/ktos i wage klosa. WartoSci w
poszczegbdlnych miejscowosciach w siewach czystych, jak i w mieszance nie byly
zréznicowane (tab. 4-6).

WNIOSKI

1. Porazenie pszenicy ozimej przez maczniak prawdziwy w Winnej Gorze byto wyraznie
nizsze niz w Bakowie.

2. Redukcja nasilenia wystgpowania maczniaka prawdziwego w mieszance odmian
pszenic ozimych wystgpita w obydwu miejscowosciach.

3. Niskie temperatury utrzymujacych si¢ dlugo wiosng 2006 zahamowaly rozwoj
szkodnikdéw pszenicy ozime;j.

4. W uprawie pszenicy ozimej w mieszance odmian tylko w Bakowie odnotowano
redukcje liczebnosci skrzypionek. W przypadku miniarek w Zadnej z miejscowosci nie
stwierdzono redukcji liczebnosci szkodnika w mieszance.

5. Przyrost plonu w mieszance pszenic ozimych w poréwnaniu do siewoOw czystych
notowano do 1,5 dt/ha.

6. Szkodniki w sezonie wegetacyjnym 2007 pojawily si¢ na poletkach do$wiadczen
wczesniej niz rok wezesniej, jednak w stosunkowo matej liczebnosci.

7. W uprawie pszenicy ozimej w mieszance odmian redukcje liczebnosci odnotowano
tylko w przypadku skrzypionek w Winnej Gorze. W przypadku miniarek w Zzadnej z
miejscowosci nie stwierdzono redukcji liczebnosci szkodnikow w mieszance.
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