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Wplyw gestosci siewu pszenicy ozimej odmian
Kobra i Tonacja na skuteczno$¢ dziatania
herbicydow

The influence of sowing rates of winter wheat on herbicides efficacy in cultivars
Kobra and Tonacja

W latach 2006-2008 wykonano do$wiadczenia polowe nad ocena skutecznosci czterech
herbicydéw stosowanych w odmianach pszenicy ozimej Tonacja i Kobra. Kazda z odmian wysiano z
rozng gestoseig: standardowa (400 szt./m?) i zredukowana (200 szt./m?). Badane $rodki stosowano w
dwoch terminach: jesienia, w fazie 2—4 liSci pszenicy 1/ — pendimetalina 250 g/l + izoproturon 125
g/l; 2/ diflufenikan 150 g/l + jodosulfuron metylosodowy 3 g/l + mezosulfuron metylowy 9 g/l oraz
wiosng w fazie pelni krzewienia—3/2,4-D 417,5 g/l + dikamba 32,5 g/1, 4. mekoprop 300 g/l + MCPA
200 g/l + dikamba 40 g/l. Badane odmiany nie roznily si¢ stopniem zachwaszczenia. W odmianie
Tonacja wystapily rdznice w nasileniu wystgpowania chwastow w zaleznosci od gestosci siewu.
Gestos¢ siewu nie zroznicowata skutecznosci badanych srodkéw u obu badanych odmian pszenicy.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, odmiany, herbicydy, gesto$¢ siewu, zwalczanie chwastow

In the years 20062008 the field experiments were conducted to assess the efficiency of four
herbicides in controlling weeds in winter wheat cultivars Kobra and Tonacja. The cultivars were sown
at two sowing rates: recommended (400 seeds per m?) and reduced (200 seeds per m?). The tested
herbicides were applied in two terms: in the autumn, at wheat plants stage of 2—4 leaves (pendimethalin
250 g/l + isoproturon 125 g/l and diflufenican 150 g/1 + iodosulfuron-methyl-sodium 3 g/l +
mesosulfuron-methyl 9 g/l), and in the spring time, at the stage of full tillering of plants (2.4-D 417.5
g/l + dicamba 32.5 g/l and mecoprop 300 g/l + MCPA 200 g/l + dicamba 40 g/1). No difference between
the two cultivars in the degree of weed infestation was found. In cv. Tonacja, weed infestation was
affected by the wheat sowing rate. No effects of sowing rate upon the efficiency of the herbicides
applied were observed in neither wheat cultivar.

Key words: winter wheat, cultivars, herbicides, sowing rate, weed control

WSTEP

O skutecznos$ci zabiegdw chwastobdjczych decyduje szereg czynnikéw dotyczacych
nie tylko wlasciwosci samego herbicydu, ale takze chwastow oraz ro$liny uprawne;j.
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Istotnym czynnikiem w regulacji zachwaszczenia jest wybor odmiany. Wynika to z faktu,
ze odmiany réznig si¢ pod wzgledem konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw. Cecha
ta zalezy gléwnie od tempa wschodow i wzrostu roslin, wczesnosci dojrzewania, cech
morfologicznych decydujacych o zacienieniu fanu i wysokosci roslin (Christensen, 1995;
Jedruszczak i in., 2004).

Gestos¢ siewu wptywa na zdolno$¢ krzewienia, tworzenie rozgatezien i odporno$¢ na
wyleganie. Ro$liny wysiane w wigkszym zaggszczeniu silniej konkurujg z wschodzgcymi
chwastami, ograniczajgc ich wschody 1 nie dopuszczajac do wytworzenia zbyt duzej ilosci
biomasy (Domaradzki, 2006).

Celem przeprowadzonych badan byla ocena skuteczno$ci wybranych $rodkow
chwastobojczych zastosowanych w dwoch odmianach pszenicy ozimej w zalezno$ci od
gestosci siewu.

MATERIALY I METODY

W latach 20062008 przeprowadzono do$wiadczenia polowe nad oceng skuteczno$ci
herbicydoéw stosowanych w odmianach pszenicy ozimej: Tonacja i Kobra, w zalezno$ci od
gestosci siewu. Zlokalizowano je w okolicach Wroctawia, na czarnej ziemi, nalezacej do
klasy Ila, na stanowisku po rzepaku ozimym. Dos$wiadczenia 3-czynnikowe zalozono w
ukladzie doswiadczalnym split-split-plot, w czterech powtorzeniach. Czynnikiem
pierwszego rzgdu byly herbicydy, drugiego rzedu — gesto$¢ siewu, a trzeciego — odmiany.
Powierzchnia poletek do$wiadczalnych wynosita 12 m%. W pierwszym roku badan
pszenicg¢ wysiano w ostatniej dekadzie pazdziernika, natomiast w kolejnych okresach
badawczych w drugiej dekadzie pazdziernika. U kazdej z odmian uwzgledniono 2 poziomy
gestosci siewu: 1. siew standardowy (400 szt./m?), 2. siew rzadki (200 szt./m?). Zabiegi
uprawowe i nawozenie przeprowadzono zgodnie z zaleceniami dla tej rosliny.

W badaniach uwzgledniono cztery herbicydy, o réznym mechanizmie dziatania.
Charakterystyke herbicydow, wraz z wysokoscig zastosowanej dawki oraz terminem ich
aplikacji przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Charakterystyka badanych herbicydéw
The characteristics of tested herbicides
Herbicyd Dawka Termin stosowania
Herbicide Dose Term of application
pendimetalina ( pendimethalin) 250 g/1 + izoproturon (isoproturon) 125 g/ 4 1/ha
diflufenikan (diflufenican) 150 g/l + jodosulfuron metylosodowy jesien — faza 2-4 lisci pszenicy
(iodosulfuron — metyl-sodium) 3 g/l + mezosulfuron metylowy 1 I/ha autumn — 2-4 of wheat leaves
(mesosulfuron- methyl) 9 g/l
2,4-D 417,5 g/l + dikamba (dicamba) 32,5 g/ 3 Vha wiosna — faza petni krzewienia pszenicy

mekoprop ( mecoprop) 300 g/l + MCPA 200 g/l + dikamba (dicamba) 40 g/l 2 I/ha spring — full tillering of wheat

Herbicydy aplikowano opryskiwaczem plecakowym ,,Gloria” z ci$nieniem 0,25 MPa
i wydatkiem cieczy uzytkowej 250 1-ha!. W dniu stosowania $rodkow chwastobdjczych
okreslono stan zachwaszczenia pszenicy ozimej trzykrotnie na powierzchni 0,25 m? z nie-
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opryskiwanych poletek, podajac liczbg¢ chwastow dla kazdego gatunku oddzielnie
w przeliczeniu na 1 m?. Szacunkowa ocene zachwaszczenia przeprowadzono w terminie
4-6 tygodni po wykonaniu zabiegu herbicydowego, poréwnujgc stopien zniszczenia
chwastow pod wptywem dziatania herbicydow w stosunku do nieopryskiwanej kontroli.
W fazie dojrzatosci petnej przeprowadzono zbidr ziarna kombajnem Nurserymaster Elite
Z 035 1 okreslono wielkos$¢ plonu w przeliczeniu na 14% wilgotnoSci.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej na podstawie trzyczynnikowej analizy
wariancji przy poziomie istotnosci a = 0,05, gdzie obliczono NIR postugujac si¢ testem
Tukeya. Wartosci NIR obliczono dla czynnikow: odmiany, gestosé siewu, herbicydy oraz
interakcji testowanych czynnikow.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wplyw gestos$ci siewu na zachwaszczenie pszenicy

Na polach, na ktorych prowadzono doswiadczenia dominujacym chwastem byt Viola
arvensis, ktorego nasilenie ksztattowato sie w granicach 74-84 szt./ m?, w zaleznosci od
odmiany. Ponadto do$¢ licznie wystgpowaly takie gatunki, jak: Descurainia sophia,
Polygonum convolvulus, Brassica napus, Thlaspi arvense.

Tabela 2
Stan zachwaszczenia badanych odmian pszenicy ozimej (szt./m?)
Weed infestation of investigated winter wheat cultivars
Tonacja Kobra
Gatunck chwastu siew . ' Srednio 'dla siew . ' $rednio dla
Weed species standardowy | siew rzadki Tonacja standardowy | siew rzadki Kobra
standard sparce sowing | average for standard sparce sowing | average for
sowing Tonacja sowing Kobra
Viola arvensis 66 102 84 61 90 74
Galium aparine 4 8 6 4 4 4
Descurainia sophia 15 25 20 18 19 18
Anthemis arvensis 9 11 10 6 7 6
Brassica napus 10 8 10 6 8 7
Thlaspi arvense 10 16 13 6 12 9
Polygonum convolvulus 12 22 11 21 20 20
Spergula arvensis — 10 5 10 4 7
Papaver rhoeas 7 6 6 4 6 5
Aethusa cyanapium 0 0 0 9 4 7
Cirsium arvense 0 0 0 3 6 4
Mpyosotis arvensis 0 3 1 0 3 1
Polygonum aviculare 0 0 0 12 12 12
Srednio 133 211 171 160 195 176

Average
NIRy 05 dla — (LSDy,s for): odmian — cultivars r.n.; gestosci siewu — sowing rate 39,5
r.n. — roéznice nieistotne (not significant differences)

Stopien zachwaszczenia obu odmian pszenicy ozimej ksztattowat si¢ na podobnym
poziomie, niezaleznie od gestosci siewu. Dla odmiany Tonacja wynosit on 166 szt./ m?, a
dla odmiany Kobra 191 szt./m?. Badane odmiany roznily sie stopniem zachwaszczenia w
zaleznosci od gestosci siewu. Zachwaszczenie w odmianie Kobra byto zblizone na obu
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poziomach gestosci siewu. W przypadku odmiany Tonacja roznice wystapily w odnosnie
gestosci siewu — przy siewie rzadkim byly ono znacznie wyzsze (210 szt./m?) niz przy
standardowym (131 szt./m?). Ponadto zaobserwowano roznice pod wzgledem skladu
gatunkowego. W odmianie Kobra wystapito kilka gatunkéw, ktérych nie zanotowano w
drugiej z badanych odmian np. Aethusa cynapium, Cirsium arvense, Myosotis arvensis,
Polygonum aviculare.

Zaobserwowano réwniez roznice w zachwaszczeniu gatunkami dominujgcymi, jak np.
Viola arvensis, ktory wystgpowat w dwukrotnie wigkszym nasileniu w pszenicy wysianej
z gestoscig 200 szt./m> w poréwnaniu z siewem 400 szt./m?, niezaleznie od odmiany.
Z kolei Descurainia sophia 1 Polygonum convolvulus wystepowaly w znacznie wyzszej
liczbie w odmianie Tonacja, na siewie rzadkim, podczas gdy u odmiany Kobra nie
stwierdzono roznic w zaleznosci od gestosci siewu (tab. 2).

Wplyw gestosci siewu na zniszczenie chwastow

Skuteczno$¢ omawianych srodkéw chwastobojczych byla zblizona w kazdym z sezo-
noéw wegetacyjnych. Wszystkie oceniane w do$wiadczeniu herbicydy wykazaty wysoka
(91%-99%) skuteczno$¢ chwastobdjcza, niezaleznie od odmiany oraz gesto$ci siewu.
W tabeli 3 przedstawiono stopien zniszczenia poszczegdlnych gatunkoéw chwastéw domi-
nujacych przez badane herbicydy.

Tabela 3
Stopien zniszczenia chwastéw dominujacych (w %) przez badane herbicydy (Srednia z lat 2006-2008)
Degree of dominant weed control using tested herbicides (average for 2006—-2008)

o Gatunek chwastu Catkowite
. Gestosé . . .
Odmiana| * . Weed species zniszczenie
. siewu Herbicyd ,
Cultivar Sowin Herbicide (C) chwastow
(A) rate (B% Vioar | Desso | Antar | Brsna | Thlar | Polco |Total weed
control
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pendimetalina 250 g/l 96 98 98 90 91 90 94
. + izoproturon 125 g/l
ts1e(;)v diflufenikan 150 g/l + jodosulfuron
s gn A" metylosodowy 3 g/l 100 100 100 95 100 92 98
stag‘(;i?r q + mezosulfuron metylowy 9 g/l
Sowing 2,4-D 417,5 g/l + dikamba 32,5 g/l 79 99 99 100 100 95 95
mekoprop 300 g1+ MCPA 200/l ¢, 159 1090 100 99 = 9 96
+ dikamba 40 g/1
Kobra pendimetalina 250 g/l
+ izoproturon 125 g/l 96 94 89 89 92 89 91
siew diflufenikan 150 g/l + jodosulfuron
rzadki metylosodowy 3 g/l 99 100 100 91 95 90 96
sparce + mezosulfuron metylowy 9 g/l
sowing _2.4-D 417,5 g/l + dikamba 32,5 g/l 76 100 90 97 100 90 92
mekoprop 300 g/l + MCPA 200 g/1 31 93 90 100 100 91 9

+ dikamba 40 g/1
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c. d. Tabela 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pendimetalina 230 g/l 100 100 98 94 99 90 97
. + izoproturon 125 g/l
SIW " diflufenikan 150 g/l + jodosulfuron
standar < losodowy 3 g/l 94 100 100 100 100 91 97
dowy Ifi lowy 9 g/l
standard ~-nezosulfuron metylowy o/
sowing 2,4-D 417,5 g/l + dikamba 32,5 g/l 81 94 95 100 94 90 92
mekoprop 300 g/l MCPA200 g/l ¢ 100 100 100 97 93 95
. + dikamba 40 g/I
Tonacja pendimetalina 250 g/1 99 093 08 97 95 04 96
+ izoproturon 125 g/l
siew diflufenikan 150 g/l + jodosulfuron
rzadki metylosodowy 3 g/l 97 100 100 100 100 95 99
sparce + mezosulfuron metylowy 9 g/l
sowing 2,4-D 417,5 g/l + dikamba 32,5 g/l 63 100 99 100 99 95 93
Tzli‘li’:;ﬁfa 1%0 ;{1 FMCPA200g/l g, 100 100 98 99 96 96
NIRg,05 — (LSDg,s ):
AxB r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
BxC 10,12
AxC 8,75
Srednie dla czynnikéw — Average for experimental factors
pendimetalina 250 g/l + izoproturon 125 g/l 98 96 96 92 94 91 94
diflufenikan 150 g/l + jodosulfuron
metylosodowy 3 g/l + mezosulfuron 97 100 100 96 99 92 97
A metylowy 9 g/l
2,4-D417,5 g/l + dikamba 32,5 g/l 74 98 96 99 98 92 93
mekoprop 300 g/l + MCPA 200 g/l
+ dikamba 40 g/l 83 98 97 99 99 93 95
NIR 05— (LSD g05) 6,67 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Kobra 89 98 96 95 97 91 94
Tonacja 87 98 99 99 98 93 94
NIR 05— (LSD g05) 3,54 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
siew standardowy standard sowing 89 99 99 97 97 92 95
siew rzadki — sparce sowing 87 97 96 96 97 92 94
NIR 05 (LSD g05): r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

Vioar — Viola arvensis, Desso — Descurainia sophia, Antar — Anthemis arvensis, Brsna — Brassica napus, Thlar —
Thlaspi arvense, Polco — Polygonum convolvulus
r.n. — Roéznice nieistotne; Not significant differences

Wystepujace w doswiadczeniu gatunki: Descurainia sophia, Anthemis arvensis,
Brassica napus, Thlaspi arvense, Polygonum convolvulus niszczone byly z bardzo dobrym
rezultatem (powyzej 90%) przez wszystkie badane srodki. R6znice w dziataniu herbicydow
wystapilty w przypadku Viola arvensis. Srodki z grupy regulatoréw wzrostu (2,4-D +
dikamba oraz mekoprop + MCPA + dikamba) znacznie stabiej niszczyty ten gatunek niz
pozostate herbicydy. W odmianie Kobra dzialanie mieszaniny 2,4-D + dikamba w stosunku
do Viola arvensis ksztaltowalo si¢ w granicach 76%—-79% dla obu poziomoéw gestosci
siewu. Nieco lepsza skutecznos¢ wykazata mieszanina mekoprop + MCPA + dikamba,
gdyz zwalczata powyzszy gatunek w 81 i 84%. Na obiekcie z odmiang Tonacja, gdzie
zastosowano 2,4-D + dikamba wystapity roznice w zwalczaniu Viola arvensis w zaleznosci
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od gestosci siewu. Przy siewie rzadkim stopien zniszczenia wynosit 63%, natomiast przy
siewie standardowym byt on wyzszy i ksztattowat si¢ na poziomie 81%.

Wplyw na plonowanie

Wysokos¢ plonowania byta zréznicowana w badanym okresie. Zdecydowanie niskie
plony otrzymano w sezonie 2005/2006, co wynikato z dlugotrwatej suszy w okresie
wiosenno-letnim. W tym okresie nie wystgpily rdéznice w poziomie plonowania obu
badanych odmian. W kolejnych sezonach zaobserwowano réznice miedzy odmianami.

W przypadku odmiany Kobra plony byty zdecydowanie wyzsze niz odmiany Tonacja (rys.
1).
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NIR 05— (LSD g,5): 2005/06 r.n., 2006/07 r.n., 2007/08 r.n.

Rys. 1. Plonowanie pszenicy ozimej w zaleznos$ci od: a/ odmiany, b/ gestosci siewu, ¢/ herbicydu
Fig. 1. Yielding of winter wheat depending on: a/ cultivar, b/ sowing rate, ¢/ herbicides
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Wplyw zastosowanych w do§wiadczeniu herbicydow na wysokos$¢ uzyskanych plonow
byl nieznaczny w poszczegolnych okresach wegetacyjnych. Plon ziarna na obiektach gdzie
zastosowano $rodki chwastobodjcze byt wyzszy w porownaniu z nieopryskiwang kontrolg,
jednak réznice nie zostaly udowodnione statystycznie. Nie stwierdzono tez roéznic w
dziataniu poszczegolnych herbicydow (rys. 1 b). Gestos¢ siewu wywarta istotny wplyw na
plonowanie pszenicy, przy czym najwigksze roznice pomigdzy siewem standardowym a
rzadkim wystapily w roku 2005/06 (rys. 1 c).

DYSKUSJA

Jednym z czynnikow decydujacych o skutecznosci zabiegdw chwastobdjczych jest
nasilenie wystgpowania chwastow na polu. Wraz ze wzrostem stopnia zachwaszczenia
maleje skutecznos¢ herbicydu, w zaleznosci od jego rodzaju oraz zwalczanych gatunkéw
(Domaradzki, 2006; Rola, 1985). Z kolei zachwaszczenie tanu jest wynikiem
wspotdziatania warunkow siedliska, zabiegow agrotechnicznych oraz wlasciwosci rosliny
uprawnej (Wozniak 2007). W niniejszej pracy rozpatrywano wplyw dwoch czynnikow na
koncowy efekt dziatania herbicydow: odmiang pszenicy ozimej i zaggszczenie roslin na
jednostce powierzchni. Odgrywaja one istotng role w ksztalttowaniu wielkoSci
zachwaszczenia upraw roslin zbozowych. Wyniki dotychczas wykonanych prac wyraznie
wskazuja na istnienie réznic odmianowych w powyzszej kwestii. Odmiany o wysokich
zdolno$ciach konkurencyjnych posiadaja cechy morfologiczne, ktdre ograniczajg wschody
i rozwdj chwastow np. poziomo ustawione liScie, o duzej powierzchni, dlugie zdzbta. Nie
bez znaczenia jest takze wczesnos¢ dojrzewania (Fernandez-Quintailla i in., 2006; Parylak
i in., 2006; Urban i in., 1995). W omawianym doswiadczeniu obie oceniane odmiany nie
wykazaty réznic pod wzgledem stopnia zachwaszczenia, jakkolwiek rdznig si¢ one pod
wzgledem morfologii i terminu dojrzewania (Lista odmian..., 1992, 2001).

Wraz ze wzrostem zaggszczenia ros$liny uprawnej maleje zachwaszczenie tanu. W
badaniach Kapelusznego (2002) oraz Michalskiego i Bartos (2002) wzrost gestosci siewu
zredukowat biomasg chwastow w roznych gatunkach zbo6z jarych. W niniejszej pracy tylko
jedna z ocenianych odmian pszenicy ozimej — Tonacja zareagowala zrdznicowanym
zachwaszczeniem w zalezno$ci od gestosci wysiewu. Roznice w nasileniu wystgpowania
chwastéw pomigdzy siewem rzadkim a standardowym byly wieksze niz w odmianie
Kobra. Do podobnych wnioskéw doszli Korres i Froud-Williams (2002) dowodzac, ze
czynnikiem silniej wplywajacym na zagluszanie chwastow byta norma wysiewu niz wybor
odmiany. Podobnie Wilson i wsp. (1995) oraz Hallgren (1993) dowiedli, ze straty w
plonach z powodu konkurencji chwastow byly wigksze na rzadszym siewie.

O skutecznosci herbicydow decyduje przede wszystkim stopien wrazliwosci chwastow
wystepujacych w lanie na zastosowany s$rodek. W prezentowanych wynikach badan
gatunki zachwaszczajace pszenice ozimag cechowaly sie wysoka wrazliwos$ciag na
zastosowane herbicydy. Wyjatek stanowi Viola arvensis, ktory byl stabiej niszczony przez
srodki z grupy regulatorow wzrostu (2,4-D + dikamba i mekoprop + MCPA + dikamba).
Fakt ten jednak nie wplynal znaczaco na ogdlna oceng skuteczno$ci tych herbicydow,
wyrazajaca si¢ catkowitym zniszczeniem chwastéw. Dzialaly one na zblizonym poziomie
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w badanych odmianach pszenicy ozimej, bez wzgledu na obsade roslin. Do podobnych
wnioskow doszedl Domaradzki (2007) dowodzac, ze zageszczenie rosliny uprawnej na
jednostce powierzchni tylko w nieznacznym stopniu réznicowato skuteczno$é zwalczania
Galium aparine. Oceniane herbicydy nie przyczynity si¢ rowniez do istotnego wzrostu
plonowania odmian pszenicy, co zostalo rowniez potwierdzone przez innych badaczy
(Olsen i in., 2005). W swojej pracy dowiedli, ze stosowanie herbicydow przy zwigkszonej
obsadzie pszenicy tylko w nieznacznym stopniu przyczynito si¢ do wzrostu plonowania.

Nie dowiedziono, aby ggsto$¢ siewu odmian Tonacja i Kobra wptywata na skutecznosc¢
herbicydow w nich zastosowanych. Nie mozna jednak jednoznacznie stwierdziC, ze
czynnik ten w przypadku obu odmian pszenicy nie wplywa na dziatanie S$rodkow
chwastobdjczych, poniewaz sktad gatunkowy na polu moze by¢ zrdéznicowany, co jest
istotnym czynnikiem decydujacym o efektywnosci herbicydow. W przypadku chwastow
silnie konkurencyjnych w stosunku do pszenicy oraz wystgpowaniu gatunkéw mato
wrazliwych na dany herbicyd istnieje prawdopodobienstwo zréznicowania dziatania tego
srodka pod wplywem omawianych czynnikow.

WNIOSKI

1. W badanych odmianach pszenicy ozimej (Tonacja i Kobra) nasilenie wystgpowania
chwastdéw ksztaltowato si¢ na podobnym poziomie, niezaleznie od gegstosci siewu.

2. Gestos¢ siewu zrdznicowata konkurencyjno$¢ odmiany Tonacja w stosunku do
chwastow. Istotnie wyzszy stopien zachwaszczenia wystapil na siewie rzadkim. W
odmianie Kobra nie stwierdzono podobnych prawidtowosci.

3. Oceniane w doswiadczeniu herbicydy wykazaty podobng skuteczno$¢, niezaleznie od
odmiany i gesto$ci siewu pszenicy. Badane $rodki nie spowodowaty znaczacych roznic
w plonie ziarna.
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