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Warto$¢ mieszancoOw pszenzyta ozimego
z pszenicg pod wzgledem cech plonotworczych
oraz zawartosci bialtka w ziarnie

The value of hybrids of winter triticale with wheat in relation to the yielding traits
and protein content in grain

Celem pracy byla ocena mieszancéw pszenzyta ozimego z pszenica pod wzgledem cech
plonotwodrczych oraz zawartosci biatka w ziarnie. Badania obejmowaty 4 kombinacje mieszancow
pszenzyta ozimego z pszenica pokolenia Fs: Janko % Clever, Presto x Clever, Disco x Piko i Disco x
Soraja. Mieszance i formy rodzicielskie wysiano jesienia 2007 roku na jednopowtorzeniowych
poletkach (2 m?) w Gospodarstwie Do$wiadczalnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Czestawicach
k/Nateczowa. W okresie dojrzatosci pelnej z kazdej kombinacji krzyzéwkowej oraz z form
rodzicielskich wybrano pojedynki (w liczbie od 38 do 42), na ktérych dokonano pomiaru wysokosci
ro$lin oraz cech plonotworczych klosa, takich jak: dtugos¢ klosa i liczba kloskow w klosie, liczba i
masa ziaren z klosa, ptodnos¢ ktoska, masa 1000 ziaren oraz okreslono zawartos$¢ biatka w ziarnie. Ze
wzgledu na duze zréznicowanie wysoko$ci roslin w obrgbie populacji mieszancowych, Srednie
warto$ci badanych cech opracowano dla 4 grup wysokosci roslin w przedziatach: <100 cm; 100-
110 cm; 110,1-120 cm; >120,1 cm. Otrzymane wyniki wskazuja na zréznicowanie form
mieszancowych pod wzgledem cech plonotworczych i zawarto$ci biatka w ziarnie, ktore w duzym
stopniu zalezaly od wysokosci roslin.

Stowa kluczowe: cechy plonotwoércze, mieszance pszenzyta z pszenica, zawarto$¢ biatka w ziarnie

The aim of the study was to evaluate the winter triticale x wheat hybrids in relation to yielding traits
and protein content in grain. In the experiment four combinations of winter triticale x wheat Fs hybrids
were tested: Janko x Clever, Presto x Clever, Disco x Piko and Disco x Soraja. The grains of hybrids
and of parental forms were sown in 2 m? plots in the autumn 2007 in the one-plot replication field
experiment conducted at the Experimental Field Station of the University of Life Sciences in
Czeslawice near Natgczoéw, Poland. During the period of full maturity single plants (38—42) from each
of the crossing combinations and from parental forms were chosen to measure plant height and the
following traits: spike length, spikelet number per spike, grain number and grain weight per spike,
spikelet fertility, 1000 grains weight and protein content in grain. Taking into consideration the great
differentiation of plant height within hybrid populations, the mean values of the estimated traits were
calculated for 4 groups of plant height: <100 cm; 100-110 cm; 110.1-120 cm; >120.1 cm. The results
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obtained indicate that the hybrid forms differed in the values of traits and in protein content of grain,
which strongly depended on plant height.

Key words: protein content in grain, triticale x wheat hybrids, yielding traits
WSTEP

Dla zapewnienia trwatego postepu w hodowli nowych odmian pszenzyta wazne jest
wytwarzanie nowej zmiennosci genetycznej, ktéra mozna uzyska¢ wykorzystujac
najnowsze metody biotechnologiczne, kultury in vitro, oraz krzyzowania migdzy-
rodzajowe, migdzygatunkowe i mi¢dzyodmianowe. U pszenzyta zmienno$¢ genetyczna
moze by¢ efektem rekombinacji kompletnych genomdéw pszenicy i zyta, chromosomow, a
takze gendw w obregbie 1 pomigdzy genomami krzyzowanych rodzajow, gatunkow lub
odmian. Zrédlem tej zmiennosci sa genotypy pszenzyta, genotypy form wyjsciowych oraz
dzikie gatunki z plemienia Triticeae (Aegilops sp., Agrotriticum sp. 1 in.). Krzyzowanie
pszenzyta z gatunkami dzikimi miato na celu wprowadzenie do tego zboza genow
odpornosci na czynniki chorobotworcze oraz stresowe. Natomiast za pomocg krzyzowania
pszenzyta z pszenica mozna uzyska¢ korzystne substytucje lub translokacje
migdzygatunkowe czy migdzyodmianowe i poprawié¢ cechy jakosciowe pszenzyta, gtownie
zawarto$¢ bialka w ziarnie. Wigze si¢ to z wprowadzeniem do pszenzyta gendéw z
chromosomow genomu D pszenicy, ktore sa m.in. odpowiedzialne za warto$¢ wypiekowa
maki. Takie korzystne zmiany w genomie uzyskanych mieszancéw wykorzystuje si¢
nastepnie przy selekcji na okreslone cechy (Apolinarska i Sodkiewicz, 2002; Gruszecka,
1998; Gruszecka i Kowalczyk, 2000; Oettler, 1998; Tams i in., 2006; WoS§ i in., 2002).

Celem pracy byla wstgpna ocena mieszancéw pszenzyta ozimego z pszenicg pod
wzgledem cech plonotworczych oraz zawarto$ci biatka w ziarnie.

MATERIAL I METODY

Badania obejmowaly 4 kombinacje mieszancOw pszenzyta ozimego z pszenicg
pokolenia Fs: Janko x Clever, Presto x Clever, Disco % Piko i Disco x Soraja. Ziarniaki
mieszancowe oraz ziarniaki form rodzicielskich wysiano jesienig 2007 roku na jedno-
powtorzeniowych poletkach (2 m?) w Gospodarstwie Do$wiadczalnym Uniwersytetu
Przyrodniczego w Czestawicach k/Naleczowa na glebie brunatnej o podtozu lessowym.

W okresie dojrzatosci pelnej z kazdej kombinacji krzyzowkowej oraz z form
rodzicielskich wybrano pojedynki (w liczbie od 38 do 42), na ktorych dokonano pomiaru
wysokosci roslin oraz cech plonotwodrczych klosa, takich jak: dlugos$é klosa i liczba
ktoskéw w klosie, liczba i masa ziaren z ktosa oraz ptodnos$¢ kloska i masa 1000 ziaren.
W/w cechy plonotworcze klosa analizowano na 5 klosach z kazdego pojedynka. Zawartos¢
biatka w ziarnie wyrownanych form mieszancowych oznaczono w aparacie Kjeltec w
Centralnym Laboratorium UP w Lublinie, stosujac przelicznik N x 5,7. Ze wzglgdu na duze
zroéznicowanie wysokos$ci roslin w obregbie populacji mieszancowych, $rednie wartosci
badanych cech opracowano dla 4 grup wysokosci roslin w przedziatach: <100 cm; 100—
110 cm; 110,1-120 cm; >120,1 cm. Na podstawie uzyskanych danych obliczono $rednie
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wartosci badanych cech dla kombinacji krzyzowkowych w kazdej z grup wysokosci roslin
oraz dla form rodzicielskich.

WYNIKI I DYSKUSJA

Badane formy mieszancowe byty zréznicowane pod wzgledem cech plonotworczych i
zawarto$ci biatka w ziarnie, a warto$¢ omawianych parametréw w duzym stopniu zalezata
od wysokosci ro§lin. Jak wida¢ z danych zamieszczonych w tabeli 1 najwigkszy
procentowy udziat we wszystkich analizowanych kombinacjach stanowily rosliny o
wysokosci w przedziale 100—110 cm (od 19,0 do 60,0%) oraz w przedziale 110,1-120 cm
(od 27,5 do 34,2%).

Tabela 1
Cechy plonotwércze i zawarto$é biatka w ziarnie mieszancow Fs pszenzyta ozimego z pszenica oraz

form rodzicielskich
Traits of the yield and protein content in grain of Fs hybrids of winter triticale with wheat and of
parental forms

% udzial Liczba Liczba Zawarto$¢
Przedziaty badanych - \ . Masa ziaren .. |Masa 1000 .

L . Dhugos¢ | ktoskow w | ziaren Ptodnosé¢ . biatka w
wysokosci roslin 1y oa(em) | Klosie | wklosie | ZKIOS2 (@) | ygog | AR (@)1 i e 94
roélin Percentage . Weight of . 1000 .

R Spike | Number of | Number of . Spikelet . Protein
Intervals of | participation lenath kelet . grainsper | el grains ntent in
plant height | of examined |\ C"gth (em)| spikelets | grains per | “C b o | fertility | (5o | conte
per spike spike grain (%)
plants
Janko X Clever
<100 333 10,4 28,8 61,3 2,7 2,1 44,1 13,0
100-110 19,0 11,8 32,5 72,2 34 2,2 46,9 12,1
110,1-120 28,6 11,9 31,4 77,5 39 2,5 50,2 11,5
>120,1 19,0 10,8 29,8 76,0 4,2 2,5 55,2 12,3
Presto x Clever
<100 28,2 12,2 28,7 63,8 3,0 2,2 48,0 13,8
100-110 38,5 12,1 28,0 65,0 32 23 46,6 14,1
110,1-120 28,2 12,2 30,5 83,4 43 2,7 51,0 14,2
>120,1 5,1 13,1 32,2 98,3 5,8 3,1 59,0 15,2
Disco x Piko
<100 2,6 10,7 29,8 43,4 1,4 1,5 33,2 16,3
100-110 55,3 11,9 29,3 57,4 2,7 2,0 46,1 14,2
110,1-120 34,2 12,5 30,0 82,1 38 2,7 46,5 13,7
>120,1 7,9 12,6 28,9 70,5 3,5 2.4 49,9 13,5
Disco x Soraja
<100 12,5 9,7 31,9 70,3 34 2,2 48,7 15,7
100-110 60,0 11,2 33,8 85,2 4,5 2,5 52,3 12,4
110,1-120 27,5 11,4 32,6 85,3 4,5 2,6 52,2 13,1
>120,1 0,0
Formy mateczne — Female forms
131,0 Disco 11,7 31,4 76,6 3,7 2.4 48,6 9,8
124,6 Janko 11,1 28,6 57,8 3,1 2,0 53,3 10,3
134,6 Presto 11,7 29,8 69,0 4,0 23 58,0 10,4
Formy ojcowskie — Male forms
100,6 Clever 9,0 19,4 51,0 2,4 2,6 47,1 10,0
106,0 Piko 8,7 20,6 50,2 2,2 2.4 438 9,8
103,6 Soraja 10,1 20,8 56,6 2,6 2,7 45,9 10,8
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Jak wynika z danych COBORU wickszo$¢ zarejestrowanych w ostatnich latach
krétkostomych odmian pszenzyta ma wysoko$¢ ro§lin na poziomie 94—107 cm, natomiast
odmiany tradycyjne charakteryzujg si¢ wysokoscig roslin od 106 do 124 cm (Cyfert, 2008;
Lista opisowa odmian..., 2008).

Parametry ktosa, takie jak jego dtugo$¢ oraz liczba ktoskow w ktosie byty zréznicowane
zardbwno pomiedzy kombinacjami, jak réwniez w obrebie kombinacji. Najdluzszymi
ktosami (13,1 cm) o duzej liczbie ktoskow w kltosie (32,2 szt.) charakteryzowaty si¢
mieszance Presto x Clever o wysokos$ci roslin powyzej 120 cm. Najkrotsze ktosy (9,7 cm)
miaty mieszance Disco x Soraja o wysokosci ponizej 100 cm, ktére charakteryzowaly sie
duzg liczbg ktosow w klosie (31,9 szt.). Wigkszo$¢ roslin mieszancowych przewyzszata
formy rodzicielskie pod wzgledem omawianych cech, a ich warto$¢ byta zblizona do
pszenzyta jako formy matecznej (tab. 1). W badaniach Kociuby (2000) stwierdzono istotna
dodatnig korelacj¢ pomigdzy wysokoscig roslin, a dlugoscia ktosa (ryy = 0,234) i liczbg
ktoskow w ktosie (rxy = 0,237).

Duza zmiennoscig charakteryzowaly si¢ rowniez tak wazne cechy plonotworcze, jak:
liczba i masa ziaren z ktosa. Warto$¢ tych parametréw u badanych form mieszancowych
pszenzyta z pszenica, podobnie jak omawianych wczesniej, w duzym stopniu zalezata od
wysokosci roslin i przewyzszala wartosci uzyskane dla form rodzicielskich. Jak wynika z
tabeli 1 oraz z rysunku 1 wraz ze wzrostem wysokosci roslin form mieszancowych wzrasta
liczba i masa ziaren z ktosa. Najwyzsza warto$¢ tych cech stwierdzono u mieszancoéw
Presto x Clever o wysokosci roslin powyzej 120cm (ponad 98 ziarniakoéw z ktosa o masie
5,8 g). Wysoko$¢ roslin miata rowniez wptyw na mase¢ 1000 ziaren. U wigkszosci badanych
form mieszancowych warto$¢ tej cechy byla posrednia w pordéwnaniu do form
rodzicielskich. Wyjatek stanowily mieszance kombinacji Disco X Soraja, ktore
przewyzszaty formy rodzicielskie pod wzgledem tej cechy niezaleznie od wysokosci ro$lin.
Stwarza to mozliwos¢ selekcji roslin o wysokiej masie 1000 ziaren przy obnizonej
wysokosci roslin. Najwyzszag MTZ charakteryzowaly si¢ mieszance o wysokosci roslin
powyzej 120 cm kombinacji Presto x Clever (59,0 g) i Janko x Clever (55,2 g) (tab. 1, rys.
1). Wyniki badan kolekcyjnych wskazuja, ze §rednia liczba ziarn w ktosie u odmian i rodéw
pszenzyta ozimego wynosi 46,7szt, przy $redniej masie 2,4 g i masie 1000 ziaren na
poziomie 50,3 g. Wystepuje réwniez istotna, chociaz niezbyt wysoka wspolzaleznosé
miedzy wysokoscia ro§lin a masg ziaren z ktosa (1., = 0,170) oraz migdzy wysokoscig roslin
a masg 1000 ziaren (rxy = 0,335), co moze mie¢ znaczenie przy wprowadzaniu do uprawy
form krétkostomych (Kociuba, 2000, 2007). Zdaniem Nalepy (1983) taka korelacja moze
utrudni¢ selekcj¢ w kierunku potaczenia dobrej ptodnosci, wysokiej MTZ z obnizong
wysokoscig roslin.

Waznym parametrem jako$ciowym, ktory u pszenzyta mozna poprawiC poprzez
krzyzowanie z pszenicg, jest zawarto$¢ biatka w ziarnie. Apolinarska (1997), Lukaszewski
i Curtis (1994) podaja, ze obecno$¢ kompletnych genoméw DD z Triticum aestivum L.
moze wplyna¢ na poprawe cech ilosciowych i jako$ciowych wtornego heksaploidalnego
pszenzyta. Z kolei z badan Larter i wsp. (1985) wynika, ze na zawartos¢ biatka w ziarnie u
form mieszancowych pszenzyta w wigkszym stopniu wptywa tetraploidalna pszenica niz
zyto.
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Fig. 1. Weight of grains per spike, 1000 grains weight and protein content in grain depending on plant

height
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Badania COBORU wskazuja, ze zawartos$¢ biatka w ziarnie pszenzyta jest na poziomie
zblizonym do pszenicy (Cyfert, 2008). U badanych w niniejszej pracy form
mieszancowych warto$¢ tej cechy we wszystkich kombinacjach przewyzszala warto$ci
uzyskane dla form rodzicielskich. Najwyzsza zawarto$¢ biatka w ziarnie stwierdzono u
ro$lin o wysokos$ci <100cm ($rednio 14,7%, przy wahaniach od 13,0% u mieszancow Janko
x Clever do 16,3% u mieszancow Disco x Piko. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze w
kombinacji Presto x Clever wysoko$¢ roslin nie miata duzego wptywu na zawartos¢ biatka
w ziarnie, przy jednoczesnie wysokiej masie 1000 ziaren, w porownaniu do innych
badanych kombinacji (rys. 1). W badaniach Kociuby (2000) wspoétczynnik korelacji
pomiedzy wysokos$cig ros§lin a zawartoScig biatka w ziarnie byt niski, ale dodatni i
statystycznie istotny (rxy = 0,093), natomiast Grzesik i wsp. (2003) oraz Grzesik i Wegrzyn
(2002) podaja, ze wspotczynniki korelacji pomigedzy tymi cechami byty ujemne.

W kazdej z badanych kombinacji mieszancowych stwierdzono mozliwos¢ wyboru
ro$lin, ktore mialy ponad 70 ziaren w klosie, a ich masa przekraczata 4 g. Wysoki poziom
tych parametrow w polaczeniu z wysoka zawartoscig biatka w ziarnie powyzej 14% daje
mozliwo$¢ wyboru wartosciowych form do dalszych badan nad poprawa cech
jako$ciowych u pszenzyta.

WNIOSKI

1. Badane formy mieszancowe byly zréznicowane pod wzgledem cech plonotworczych
i zawarto$ci biatka w ziarnie, a warto§¢ omawianych parametréw w duzym stopniu
zalezata od wysokosci roslin.

2. Warto$¢ masy ziaren z ktosa i masy 1000 ziaren wzrastata wraz z wysokoscig roslin,
natomiast zawarto$§¢ biatka w ziarnie byla wysoka zarowno u ro$lin o wysokosci
ponizej 100 cm, jak i powyzej 120 cm.

3. Interesujace z hodowlanego punktu widzenia moga by¢ mieszance, ktore
charakteryzuja si¢ wysoka zawarto$cig biatka w ziarnie (powyzej 14%), przy
jednoczesnie wysokiej liczbie (powyzej 70 szt.) i masie ziaren z klosa (powyzej 4 g).
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