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Ocena przydatnosci pszenzyta jarego
do jesiennych zasiewow

Estimation of usefulness of spring triticale for autumn sowing

Praca przedstawia wyniki doswiadczen z 6 odmianami pszenzyta jarego i 5 odmianami pszenzyta
ozimego przeprowadzonych w dwoch miejscowosciach przez dwa kolejne sezony wegetacyjne.
Pszenzyto wysiewane bylo kazdego roku w ostatniej dekadzie pazdziernika. Obydwa sezony
wegetacyjne roznily si¢ temperaturami w okresie zimowym i sumg opadow. Analizowano cechy
struktury plonu i cechy technologiczne takie jak: plon, cigzar obj¢tosciowy hektolitra, masa 1000
ziaren, zawarto$¢ biatka, zawarto$¢ skrobi, liczba opadania, sedymentacja. Oceniano réznice migdzy
pszenzytem ozimym i jarym przy zasiewach pozna jesieniag pod wzgledem wyzej wymienionych cech
przy zastosowaniu 3-czynnikowej analizy wariancji. Istotnie wyzsze wartosci zaobserwowano dla
odmian ozimych u takich cech jak plon i cigzar objetosciowy hektolitra w 2006 roku a dla masy 1000
ziaren — w obu latach badan. Odwrotna sytuacja miata miejsce w przypadku liczby opadania.

Stowa kluczowe: pszenzyto ozime i jare, pézne wysiewy, plon ziarna, cechy jako$ciowe ziarna

The paper presents the results of experiments concerning 6 spring and 5 winter triticale cultivars,
conducted in two localities in two consecutive vegetative seasons. Every year triticale was sown in the
last decade of October. Both vegetative seasons differed in winter period temperatures and rainfall. The
following features were analyzed: grain yield, test weight, 1000 kernel weight, protein content, starch
content, falling number, sedimentation value. Three-factor analysis of variance was used to examine
the differences between winter and spring triticale cultures with regard to the above-mentioned traits.
The significantly higher values were observed for winter cultivars for grain yield, test weight in 2006
and for 1000 kernel weight — in both years of investigation. The opposite was the case for falling
number.

Key words: spring and winter triticale, late autumn sowing, grain yield, quantitative traits
WSTEP

Wsrod zarejestrowanych w Polsce odmian pszenzyta jarego wiele z nich ma w swoim
rodowodzie ozime komponenty rodzicielskie, stagd niektore z nich sg przewddkami, co
potwierdzaja prowadzone wczeSniej badania wlasne. Poznanie specyfiki biologicznej
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pszenzyta jarego sprzyja¢ bedzie optymalizacji wykorzystania genetycznych mozliwosci
tego gatunku.

Obserwowane w ostatnim okresie zmiany klimatyczne, ocieplenie i zmiany rozktadu
opadow powoduja potrzebe poszukiwania innego wykorzystania w rolnictwie odmian
alternatywnych — przewddkowych. Wiosenne zasiewy pszenzyta jarego ze wzgledu na
warunki atmosferyczne i glebowe czgsto sg opdzniane co wplywa w duzym stopniu
negatywnie na plonowanie, poprzez skracanie faz rozwojowych, zmniejszanie krzewienia
produkcyjnego i pogarszanie parametrow struktury ktosa (Dmowski i in., 2000, Cyfert i
in., 2004). Proby zapobiegania tym negatywnym zjawiskom przy opdznionych wiosennych
zasiewach poprzez zwigkszenie obsady roslin na jednostce powierzchni sg mozliwe tylko
do $rednich ilo$ci wysiewu (okoto 500 z/m2), gdzie obserwowano wzrost plonu pszenzyta
jarego (Chrzanowska-Drozdz i in., 2000; Nierobca, 2008). Plon pszenzyta jarego jest
gtéwnie determinowany przez liczbe klosow na jednostce powierzchni (Pisulewska i in.,
2004). Wczesniej przeprowadzone badania w zachodniej czeSci kraju nad wpltywem
terminu siewu zb0z jarych na plony ziarna wykazaty, ze najwczesniej sianym gatunkiem
jarym zboza powinno by¢ pszenzyto (Mackowiak i in., 2000).

Badanie reakcji odmian pszenzyta jarego przy jesiennych terminach siewu i pordéwnanie
z formami ozimymi pozwoli na ewentualne specyficzne wykorzystanie form
przewodkowych w praktyce rolnicze;j.

MATERIAL I METODY

Dwa réwnolegte doswiadczenia z tymi samymi odmianami pszenzyta jarego i 0zimego
przeprowadzono w dwodch sezonach wegetacyjnych 2005/2006, 2006/2007 w dwoch
miejscowosciach Malyszynie i Baczynie (Hodowla Roslin Strzelce Sp. Z 0.0. Grupa [HAR,
Oddziat Matyszynie). Gleba na ktorej przeprowadzano doswiadczenia w gospodarstwach
Matyszyn 1 Baczyna zaliczana jest do kompleksu zytniego dobrego. Siew doswiadczen
kazdego roku wykonano w trzeciej dekadzie pazdziernika, a stosowane gestosci siewu to:
500 ziaren na m* dla odmian jarych pszenzyta i 400 ziaren na m? dla odmian ozimych
pszenzyta. Badane odmiany pszenzyta wysiewano na poletkach o powierzchni 10,4 m* w
trzech powtdrzeniach, w rozstawie rzgdow 11,5 cm. Do§wiadczenia przeprowadzono z 6
odmianami pszenzyta jarego (Gabo, Migo, Wanad, Kargo, Mieszko i Matejko) i 5
odmianami pszenzyta ozimego (Witon, Todan, Aliko, Woltario i Moderato), w ukladzie
losowanych blokoéw. Obserwacjami objeto: plon ziarna oraz cechy struktury plonu i cechy
technologiczne takie jak: ci¢zar obje¢tosciowy hektolitra, masa 1000 ziaren, zawartosé
biatka, zawartos$¢ skrobi, liczba opadania, sedymentacja.

METODY STATYSTYCZNE

Dla realizacji podstawowego celu pracy jakim byta ocena réznic migdzy pszenzytem
ozimym i jarym przy zasiewach pdzng jesienig pod wzgledem wyzej wymienionych cech
zastosowano 3-czynnikowg analiz¢ wariancji (Elandt, 1964). Czynnikami w tej analizie
byty lata, miejscowo$ci i odmiany. Analiza wariancji umozliwita weryfikacje hipotezy o
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braku réznic mi¢dzy $rednimi dla pszenzyta ozimego i jarego w poszczeg6lnych latach a

takze w obu miejscowosciach kazdego roku. W wyniku zastosowania wiclowymiarowej

analizy wariancji a nast¢pnie analizy zmiennych kanonicznych (Morrison,1976) uzyskano

na plaszczyznie (w ukladzie dwoch pierwszych zmiennych kanonicznych) graficzny obraz

rozmieszczenia odmian jarych i ozimych pszenzyta w obu sezonach wegetacyjnych.
WYNIKI

Sezony wegetacyjne 2005/2006 i 2006/2007 roznity si¢ zarowno temperaturami jak i
opadami (rys. 1 i 2). Miesigce czerwiec i lipiec sezonu wegetacyjnego 2006 roku
cechowaly sie ograniczonymi do okoto 30% opadami w poréwnaniu do s$redniej
wieloletniej, a temperatury w omawianym sezonie szczegélnie w miesigcu styczniu
nalezaty do najnizszych notowanych od wielu lat. Niskie temperatury w miesigcach luty i
marzec powodowaly poézne ruszenie wegetacji i stabsza regeneracje uszkodzonych przez
niskie temperatury roslin, szczegdlnie niektorych odmian pszenzyta jarego. W miesigcach
kwiecien — lipiec w omawianym sezonie wystapity wysokie temperatury, ktore mogty
wplynaé¢ na skrocenie dlugosci faz rozwojowych, jak obserwowano przy siewach
wiosennych przeprowadzonych pdZniej niz zazwyczaj, kiedy istotnie skracat sie okres od
siewu do dojrzatosci woskowej (Raszka, 2002).
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Rys. 1. Miesigczne sumy opadéw atmosferycznych w mm, wg Stacji Meteorologicznej w Gorzowie

Wikp.
Fig. 1. Monthly totals of rainfall in mm, according to Meteorological Station Gorzéw Wlkp.
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Rys. 2. Srednie miesieczne temperatury powietrza w °C, wg Stacji Meteorologicznej w Gorzowie WIkp.
Fig. 2. Average monthly air temperatures in °C, according to Meteorological Station Gorzéw Wlkp.

Sezon wegetacyjny 2006/2007 roku cechowat si¢ wysokimi temperaturami i opadami
w miesigcach maj — lipiec powyzej $redniej i sprzyjal dobremu stanowi i rozwojowi ro$lin,
takze w okresie zimowym. Jak wykazaly badania, utrzymanie si¢ dotychczassowych
tendencji — brak lub niewielkie przyspieszenie poczatkowych fenofaz (wschody,
krzewienie) i narastajgce przyspieszenie kolejnych termindéw (strzelanie w zdzbto,
ktoszenie, dojrzato$¢ woskowa), prowadzace do skrocenia okreséw rozwojowych, moze
pogorszy¢ warunki osiggania dobrych plonéw pszenzyta jarego w Polsce (Kalbarczyk,
2009). Obserwacje autorow w tej kwestii wskazuja, ze zasiewy wykonane pdzng jesienia
mogg ograniczy¢ to zjawisko.

W wyniku zastosowania 3-czynnikowej analizy wariancji zweryfikowano hipotezg o
braku réznic migdzy $rednimi dla lat oraz migdzy $rednimi dla miejscowosci w obrgbie
kazdego roku pod wzgledem badanych cech pszenzyta ozimego i jarego.

Porownujac $rednie dla analizowanych cech pszenzyta w miejscowosciach i w
roznigecych si¢ przebiegiem warunkéw atmosferycznych sezonach stwierdzono w obu
przypadkach brak istotnych réznic miedzy srednimi dla takich cech pszenzyta jak: cigzar
hektolitra, zawarto$¢ skrobi w ziarnie i liczba opadania (tab. 1). Tylko dla masy tysiaca
ziaren stwierdzono w obu sezonach i w kazdej miejscowosci istotne zrdznicowanie.
Porownanie $rednich z r6znigcych si¢ warunkami pogodowymi lat badan ( tab. 1, rys. 11
2), wykazato ich istotne zr6znicowanie dla wszystkich analizowanych cech za wyjatkiem
liczby opadania.
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Tabela 1

WartoSci Srednie 7 cech pszenzyta dla lat, miejscowosci i kombinacji lat i miejscowosci
Mean values of triticale traits for year, locations and their combinations

Cigzar Bialko Skrobia | Liczba Liczba
. o Plon . MTZ . opadania | sedymentacji
Rok |Miejscowosc . hektolitra Protein Starch . ; -
. Yield . TKW Falling | Sedimentation
Year Locality Test weight content content
(dt/ha) (ke) (g) (%) %) number value
(sek) (cm®)
2006 MAH" 39,3y 70,8 34,6y 12,3 54,4 206,9 26,8y
BAC™ 40,6x 71,0 37,1x 12,2 54,4 199,8 29,0x
Srednia — Mean 40,06 70,9a 35,8b 12,2a 54,4b 203,4 27,9b
2007 MAH 54,8 67,4 42,5x 10,9y 55,3 197,1 40,8
BAC 54,8 67,7 41,7y 11,6x 55,3 179,7 41,2
Srednia — Mean 54,8a 67,7b 42,1a 11,3 55,3a 188,4 41,0a
Srednia ogélna 474 69,3 39,0 11,7 54.8 195,9 34,5

General mean

"MAH — Malyszyn; " BAC — Baczyna
Istotne na poziomie a = 0,05, roznice migdzy Srednimi dla lat oznaczono literami a, b, natomiast istotne réznice mi¢dzy

miejscowosciami w poszczegolnych latach oznaczono literami x, y

Significant, at o = 0,05 level, differences between means for years indicate letters a, b, significant differences between localities in
particular years indicate letters x, y
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Rys. 3. Graficzny obraz rozmieszczenia odmian pszenzyta jarego i ozimego w ukladzie dwéch
pierwszych zmiennych kanonicznych V1 i V2. Odmiany jare oznaczono cyframi od 1 do 6 z dodaniem
cyfry 1 lub 2, okres$lajacej rok badan, natomiast odmiany ozime oznaczono literami x, y, z, u, w,
réwniez z dodaniem cyfr 1 badz 2
Fig. 3. Distribution of spring and winter triticale cultivars in the space of two canonical variables V1 and V2.
Spring cultivars indicated with the numbers 1 to 6 with the following numbers 1 or 2 defining year of
investigation: winter cultivars indicated with the letters x, y, z, u, w, with the numbers 1 or 2, as above
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Hipoteza ogoélna o braku r6éznic migdzy odmianami zostata odrzucona w przypadku
wszystkich obserwowanych cech. Poszczegdlne odmiany pszenzyta ozimego i jarego
reagowaly w zréznicowany sposob na warunki pogodowe w sezonach badan (tab. 2, rys. 3).

Tabela 2

Wartosci §rednie 7 cech pszenzyta ozimego i jarego dla kombinacji lat i odmian
Mean values of 7 winter and spring triticale traits for years and cultivars combinations

. . . Liczba Liczba
. Plon ziarna CIQZE.‘I MTZ B1a1k.0 Skrobia opadania sedymentacji
Rok Odmiana L hektolitra Protein Starch . : .
Year Cultivar Grain yield Test weight TRW content content Falling Sedimentation
(dt/ha) (ke) () %) %) number value
& ° 0 (sek.) (cm?)
1. Gabo (1) 352 69,9 35,5 12,1 54,0 1914 38,6
2. Migo ) 39,7 69,6 35,3 11,8 54,3 240.4 24,6
3. Wanad 3) 264 72,1 34,6 12,8 55,0 211,1 35,1
4. Kargo (@) 39,2 70,6 33,1 12,1 54,2 2654 25,2
5. Mieszko ) 36,9 69,6 34,0 12,2 54,0 271,6 26,5
2006 6. Matejko ©6) 32,3 70,2 34,2 12,5 54,7 207,5 24,1
7. Witon (u) 443 69,4 34,0 12,0 53,3 156,5 36,3
8. Todan (w) 48,5 71,7 41,9 11,6 54,8 167,8 19,6
9. Aliko (x) 49,0 73,2 39,5 124 54,7 1494 22,5
10.Woltario  (y) 443 71,0 34,5 11,6 54,2 205,0 15,3
11. Moderato  (z) 44,1 72,8 37,7 13,2 554 171,1 39,5
Srednia — Mean 40,0 70,9 35,8 12,2 54,4 203.4 27,9
1. Gabo (1) 40,2 66,0 36,6 10,7 544 208,0 48,1
2. Migo ?) 64,1 67,6 45,1 10,8 55,0 200,5 37,5
3. Wanad 3) 50,0 67,7 414 12,1 55,6 186,8 50,3
4. Kargo 4 57,2 674 394 10,3 55,5 286,2 394
5. Mieszko ) 55,9 66,9 433 10,9 55,5 2375 38,1
2007 6. Matejko ©6) 60,5 70,1 422 12,2 55,3 164,8 37,8
7. Witon (u) 40,2 64,7 35,9 11,5 54,0 117,7 47,2
8. Todan (w) 54,3 63,6 45,0 11,4 55,2 188,7 36,2
9. Aliko (x) 60,2 71,1 46,4 11,6 54,7 128,8 36,5
10. Woltario  (y) 56,5 69,5 45,7 10,9 55,1 178,2 274
11. Moderato _ (z) 63,5 69,8 42,2 114 574 175,2 52,6
Srednia — Mean 54,8 67,7 42,1 11,3 55,3 188,4 41,0
NIRg0s — LSD g5 2,68 0,93 0,87 0,91 0,83 55,5 3,91

1-6 — odmiana jara; spring cultivar
u—z — odmiana ozima; winter cultivar

Odmiany pszenzyta jarego Wanad i Matejko po mroznej zimie 2005/2006 plonowaty
na niskim poziomie, natomiast odmiany Migo i Kargo najwyzej wérod form jarych, ale i
tak ich plony ziarna byty nizsze o okoto 6 dt/ha od $redniej dla form ozimych. W sezonie
2006/2007 o tagodnej zimie odmiana pszenzyta jarego Migo plonowata nieznacznie wyzej
od najlepiej plonujacej odmiany pszenzyta ozimego Moderato, a istotnie wyzej od
wszystkich pozostalych odmian ozimych. W omawianym sezonie na poziomie odmian
ozimych pszenzyta plonowaly takze odmiany pszenzyta jarego Matejko 1 Kargo. Wsrod
badanych form jarych pszenzyta w obu sezonach wegetacyjnych wysokim ci¢zarem
hektolitra wyrdznity si¢ odmiany Wanad i Matejko, wysoka zawartoscig skrobi i biatka
odmiana Wanad, wysoka liczbg opadania odmiany Kargo i Mieszko, a wysoka liczbg
sedymentacji odmiany Gabo i Wanad (tab. 2).
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Analiza wariancji wykazata istotno$¢ interakcji lata x odmiany dla plonu, ci¢zaru
hektolitra i masy tysigca nasion oraz interakcji miejscowosci X odmiany dla plonu.
Interakcja lata X miejscowosci X odmiany okazata si¢ nieistotna w przypadku wszystkich
badanych cech.

Badane formy jare pszenzyta pod wzglgedem takich cech jak: zawarto$¢ skrobi i biatka,
cigzar hektolitra w obu sezonach nie roznily si¢ od form ozimych (tab. 3). Znaczne réznice
wystgpity przy takich cechach jak: plon ziarna, liczba sedymentacji i liczba opadania w
sezonie 2005/2006. Poréwnujac badane cechy pomiedzy pszenzytem jarym a ozimym w
sezonie wegetacyjnym 2006/2007, stwierdzono zblizone wartosci dla wszystkich cech, za
wyjatkiem korzystniejszej liczby opadania dla pszenzyta jarego.

W wyniku zastosowania wielowymiarowej analizy wariancji, a nastgpnie analizy
zmiennych kanonicznych uzyskano graficzny obraz rozmieszczenia odmian jarych i
ozimych pszenzyta (rys. 3) na plaszczyznie (w ukladzie dwoch pierwszych zmiennych
kanonicznych). Na rysunku 3 widoczny jest wyrazny podziat odmian jarych i1 ozimych ze
wzgledu na lata badan, a takze podziat grup na roztagczne grupy odmian jarych i ozimych
w sezonie wegetacyjnym 2005/2006. Odmiany ozime i jare w roku 2007 tworza jedng cho¢
dosy¢ rozproszong grupe.

Oceniajac kontrast pomigdzy pszenzytem ozimym a jarym dla badanych cech (tab. 4)
w sezonie 2005/2006 stwierdzono istotne roznice na korzys¢ pszenzyta ozimego dla: plonu
ziarna, ci¢zaru hektolitra, masy tysigca ziaren oraz korzystne réznice dla pszenzyta jarego
pod wzgledem takich cech, jak: liczba opadania i liczba sedymentacji.

Tabela 4
Oceny i wyniki testowania poréwnan Srednich wartosci cech dla odmian jarych i ozimych pszenzyta
Estimates and results of testing the contrasts between means for spring and winter triticale cultivars

Ocena kontrastu (ozime-jare) dla cech
Contrast estimate (winter-spring) for traits
Rok Migjscowos¢ cigzar biatko skrobia hCZba. liezba ..
. plon . MTZ . opadania | sedymentacji
Year Locality ield hektolira TKW protein starch fallin sedimentation
(Ei,t /ha) test weight (@) content content numbegr value
(kg) ¢ (%) % (sok) (o)
2006 MAH 8,32%* 1,05%%* 3,11%* -0,07 -0,02 -66,3%* -1,95
BAC 13,84** 1,50%* 3,02%* -0,13 0,27 -56,2%+* -2,84*
EZES;“ 11,08%* 1,27%% 3,06%%  -0,10 0,12 -613%* -2,39%*
2007 MAH 0,54 0,01 1,76%* 0,32 -0,06 -66,3%** -1,92
BAC 0,01 0,23 1,68%* 0,02 0,19 -46,2°%* -1,88
;izgg‘a 027 0,12 1,72%% 0,17 0,06  -563%* -1,90%
Lata tacznie MAH 4,43%* 0,52* 2,62,%* 0,13 -0,04 -66,37%* -1,93*
Two years BAC 6,91** 0,86** 2,58%* -0,05 0,23 -51,2%* -2,36%*

* Kontrast istotny na poziomie o = 0,05; Contrast significant at o = 0.05
** Kontrast istotny na poziomie o = 0,01; Contrast significant at o = 0.01

Korzystne cechy jakoSciowe ziarna pszenzyta jarego z zasiewOw wiosennych
pozwalaty na jego wykorzystanie do celow piekarniczych (Ceglinska i in., 2003), a przy
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zasiewach jesiennych $rednio te cechy byly korzystniejsze od pszenzyta ozimego. W
sezonie wegetacyjnym 2006/2007 pszenzyto ozime odrozniato od pszenzyta jarego istotnie
wyzsza masa tysigca ziaren, a pszenzyto jare od ozimego istotnie wyzsza liczba opadania.
Powyzsze badania wymagaja kontynuacji i poréwnania nowych zarejestrowanych
odmian pszenzyta jarego z odmianami pszenzyta ozimego przy siewach pdzng jesienia.

WNIOSKI

1. Nie stwierdzono istotnych réznic w plonie ziarna pomigdzy pszenzytem jarym a
ozimym przy zasiewach p6zng jesienig w sezonie wegetacyjnym 2006/2007 roku z
tagodng zima.

2. W sezonie wegetacyjnym 2005/2006 (z zimg chtodniejsza od przecigtnej dla
zachodniej cze$ci kraju) wykazano istotnie nizsze plonowanie pszenzyta jarego w
stosunku do ozimego o okolo 11 dt/ha oraz istotnie nizszy cigzar hektolitra, masg
tysigca ziaren, natomiast wyzsza liczbg opadania i sedymentacji.

3. Cechy jakosciowe pszenzyta jarego i ozimego w sezonie o tagodnej zimie byly
zblizone, za wyjatkiem masy tysigca ziaren korzystniejszej dla form ozimych oraz
liczby opadania korzystnej dla form jarych.
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