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Reakcja nowych odmian owsa na nawozenie
azotem w doswiadczeniach wazonowych

The response of new oat cultivars to nitrogen fertilization in greenhouse
experiments

W latach 2005-2007 w cyklach dwuletnich, prowadzono badania w wazonach nad reakcja pigciu
nowych odmian owsa: Stoper, Rajtar, Furman, Gniady i Koneser na zwigkszenie dawek azotu z 1,2 do
2,4 1 3,6 g/wazon. Okreslono plon ziarna i takie cechy, jak: krzewisto$¢ produkcyjna roslin, liczba
kloskow w wiesze gtdwnej, masa ziarna z pojedynczej wiechy, liczba ziaren w wiesze oraz masa 1000
ziaren. Odmiana Koneser efektywnie wykorzystywata intensywne nawozenie azotem (3,6 g/wazon).
Azot zastosowany w dawce 2,4 g N/wazon powodowat istotny wzrost plonu ziarna odmian Furman,
Rajtar i Stoper. Odmiana Gniady plonowata podobnie, niezaleznie od poziomu nawozenia azotem.
Wyzszy poziom plonowania owsa byl wynikiem wzrostu krzewisto$ci produkcyjnej roslin, ktora
rekompensowata niewielki spadek liczby ziaren i masy ziarna z wiechy. Masa 1000 ziaren u wigkszosci
badanych odmian nie zmieniata si¢ istotnie pod wptywem zwigkszenia dawki azotu.

Stowa kluczowe: nawozenie azotem, odmiany, owies, plon ziarna, struktura plonu

The response of five new oats cultivars to nitrogen (N) applied in doses of 1.2, 2.4 and 3.6 g/pot
was investigated in Mitscherlichs pots in the years 2005—2007. Yield of grain and its components
(weight of 1000 grains, productivity tillering, number of spikelets per main shoot panicle, weight of
grains per panicle, number of grains per panicle, grain yield of main shoot, grain yield of tiller shoot)
were determined. The cultivar Koneser manifested a significant yield increase at the N rate of 3.6 g
N/pot. Nitrogen applied at 2.4 g N/pot caused a significant yield increase in cvs. Furman, Rajtarand
Stoper. The cultivar Gniady produced similar yields, irrespective of the nitrogen dose. Yield increase
was due to the increased productive tillering of an individual plant, which compensated for slight
decrease in the weight and number of grains per panicle. The 1000 grains weight of the cultivars under
investigation did not respond significantly to the increased nitrogen fertilization.
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WSTEP

Owies podobnie jak inne zboza silnie reaguje na nawozenie azotem (Podolska 1 in.,
2006; Sutek, 2003; Wrobel 1 Kijora, 2004). Efektywnos$¢ tego nawozenia zalezy w duzym
stopniu od odmiany. Nadmierne nawozenie tym sktadnikiem powoduje zwigkszenie liczby
i masy pedow bocznych, co obniza plennos¢ starszych pedow i w efekcie nie wptywa na
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plon ziarna, a niekiedy go obniza (Wolska i Wojcieska, 1985). Ustalenie zatem
odpowiedniego nawozenia azotem jest bardzo waznym elementem w produkcji owsa.
Dotychczasowe badania wskazuja na duze zréznicowanie odmian owsa w odniesieniu do
zywienia azotem (Walens, 2003; Koztowska-Ptaszynska i in., 2000). Dlatego niezbedne
jest ustalenie odpowiedniego poziomu nawozenia azotem dla kazdej z odmian. Z jednej
strony utatwi to opracowanie technologii uprawy odmian wpisanych do Rejestru, z drugiej
za$ dostarczy informacji przydatnych w pracach hodowlanych przy utrwalaniu cech
odpowiadajacych za efektywne wykorzystanie azotu przez rosliny owsa.

Celem badan bylo poznanie reakcji nowych odmian owsa, okreslone plonem ziarna i
cechami struktury plonu, na wzrastajgcy poziom nawozenia azotem.

MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w wazonach Mitscherlicha, metoda serii niezaleznych, w czterech
powtorzeniach. W latach 2005-2006 badano takie odmiany, jak: Stoper i Rajtar, w latach
2006-2007 — Furman, Gniady, Koneser. Wazony napetniono mieszaning gleby bielicowej
z piaskiem w stosunku 2,5:1. Nawozenia azotem ilosci 1,2; 2,4; 3,6 g N/wazon, w formie
NH4NO:s, stosowano w dwu rownych czegsciach — przed siewem 1 na poczatku fazy
strzelania w zdZbto. Nawozenie pozostatymi sktadnikami na wazon wynosito: P,Os— 1 g
w postaci KH,PO4, K,O — 1,5 g w postaci K»SO4, Mg — 0,6 g w postaci MgSO,4-7H,0.
Ponadto do podloza dodawano zelazo (50 mg), bor (5mg) i miedz (3 mg). Siew
wykonywano w koncu marca lub w pierwszych dniach kwietnia. W fazie 2 lisci
pozostawiono (po przerywce) po 10 roslin w wazonie. Wilgotnos$¢ gleby utrzymywano
przez caly okres wegetacji na poziomie 60% polowej pojemnosci wodnej. Ro§liny zbierano
w fazie petnej dojrzatosci ziarna; okre$lono plon ziarna z wazonu, krzewienie produkcyjne,
liczbe ktoskéw w wiesze gtownej, mase i liczbe ziaren z wiechy oraz mas¢ 1000 ziaren.
Rowniez okreslono plon ziarna oddzielnie z pedow gléwnych i bocznych. Statystyczng
analiz¢ wynikow przeprowadzono oddzielnie dla kazdej odmiany i kazdego roku badan, a
nastepnie synteze z lat. Istotno$¢ roznic porownywano za pomoca potprzedziatu ufnosci
Tukeya przy a = 0,05. Reakcja odmian na zastosowane dawki azotu byta podobna w latach
badan, dlatego wyniki przedstawione w pracy stanowig warto$¢ srednich z dwadch lat.

WYNIKI I DYSKUSJA

Badane odmiany wykazaly odmienng reakcje na wzrastajagce dawki azotu. Odmiana
Gniady plonowata podobnie, niezaleznie od zastosowanej dawki azotu. Istotny wzrost
plonu ziarna na dawce 2,4 g w porownaniu do 1,2 g N na wazon stwierdzono dla odmiany
Stoper, Rajtar i Furman. Odmiana Koneser plonowala istotnie wyzej zar6wno przy dawce
2,4 g, jak rowniez 3,6 g niz przy 1,2 g N/wazon (tab. 1).

Rosliny owsa kazdej z odmian najsilniej reagowaty zwigkszeniem krzewisto$ci na
wzrost poziomu nawozenia azotem (tab. 2). Odmiany Stoper, Rajtar i Furman reagowaty
istotnym wzrostem krzewistosci produkcyjnej przy dawce 2,4 g N/wazon, dalsze
zwigkszenie dawki azotu nie powodowato istotnych zmian tej cechy. U odmian Koneser i
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Gniady istotny wzrost krzewistosci wystapil zaréwno przy 2,4 g, jak rowniez 3,6 g niz przy
1,2 g N w podtozu. Wzrost liczby pedow na roslinie nie zawsze sprzyja wigkszemu
plonowaniu , poniewaz prowadzi do zmniejszenia plenno$ci wiech.

Tabela 1
Wplyw nawozenia na plon ziarna (g/wazon) odmian owsa (2005-2007)
Influence of nitrogen fertilization on yield of oats grain (g/pot) (2005-2007)

Odmiana Azot (g/wazon) — Nitrogen (g/pot) NIR o = 0,05
Cultivar 1.2 | 24 | 3,6 LSD o = 0.05

Stoper 47,8 55,8 61,3 7,89

Rajtar 64,3 76,8 84,0 10,16

Furman 71,3 81,1 81,3 9,38

Gniady 69,2 70,7 64,0 r.n
Koneser 70,3 90,0 106 14,12

W prezentowanych badaniach liczba ktoskow w wiesze gtdéwnej odmiany Stoper, Rajtar
i Gniady ulegta znaczacej redukcji juz przy nawozeniu 2,4 g N/wazon, za§ u odmiany
Furman przy 3,6 g N/wazon. Odmiana Koneser reagowala istotnym wzrostem liczby
ktoskow w wiesze przy nawozeniu 3,6 g N/wazon (tab. 2).

Tabela 2
Wplyw nawozenia azotem na cechy struktury plonu odmian owsa (2005-2007)
Influence of nitrogen fertilization on yield structure in different oat cultivars (2005-2007)

Cechy Odmiana Azot (g/wazon) — Nitrogen (g/pot) NIR o = 0,05
Traits Cultivar 1,2 | 2,4 | 3,6 LSD a=0.05
Stoper 1,9 2,7 3,1 0,62
Rozkrzewienie Rajtar 1,6 23 2,5 0,74
produkcyjne Furman 1,6 2,1 2.4 0,67
Productive tillering Gniady 2,8 3,8 43 0,41
Koneser 2,2 2,9 3,7 0,66
Liczba kloskow w Stoper 59,9 51 5 49,3 8,21
wiesze gtownej Rajtar 76,1 69,8 67,5 5,98
Number of Furman 83,5 79,6 78,1 5,18
spikelets in main Gniady 55,8 45,0 42,6 8,61
shoot panicle Koneser 74,3 74,1 79,4 5,08
Stoper 29,8 29,7 27,6 2,10
Masa 1000 ziaren Rajtar 35,8 35,9 33,8 rn
Weight of 1000 Furman 34,7 36,7 34,4 r.n
grains Gniady 33,3 34,3 33,1 r.n
Koneser 30,5 30,3 30,8 r.n
. Stoper 2,50 2,10 1,96 0,49
Masa Z‘ima z Rajtar 3,32 2,42 2,29 0,72
Weigﬁfgf grains Furman 481 4,07 3,66 0,79
per panicle (g) Gniady 2,49 1,85 1,42 0,62
Koneser 3,19 3,11 2,87 r.n
. . Stoper 84,2 70,4 71,5 12,31
Liczba Z‘;‘ren z Rajtar 92,9 67,4 67,7 22,50
Numt‘;ve ‘fgffgmms Furman 137,5 11,7 118,1 21,53
per panicle Gniady 74,6 54,0 42,9 14,28
Koneser 104,6 94,2 93,2 r.n
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Istotna obnizke masy ziarna z wiechy odmian Rajtar, Furman, Gniady stwierdzono przy
nawozeniu 2,4 g N/wazon, natomiast pod wptywem dawki 3,6 g N/wazon u odmiany
Stoper. Odmiana Koneser nie wykazywata istotnego obnizenia plonu ziarna z wiechy wraz
ze wzrostem poziomu nawozenia azotem, stwierdzono tylko jedynie tendencj¢ spadkowa
(tab. 2). W wczesniejszych badaniach (Koztowska-Ptaszynska i in., 2000; Sutek, 2003)
stwierdzono, ze masa ziarna z wiechy zmniejsza si¢ wraz ze zwigkszeniem dawek azotu,
natomiast wedtug (Tobiasz-Salach i Borecka-Jamro, 2006) zwigckszenie nawozenia z 60 do
90 kg N/ha spowodowalto jej wzrost o 10,3%.

Liczba ziaren w wiesze odmian Stoper, Rajtar i Furman ulegta istotnemu zmniejszeniu
juz przy 2,4 g N/wazon, a przy 3,6 g N/wazon u odmiany Gniady. Odmiana Koneser nie
wykazywala istotnego zmniejszenia liczby ziaren z wiechy wraz ze wzrostem poziomu
nawozenia azotem (tab. 2).

Okreslenie plonu ziarna oddzielnie dla pgdow gtownych i bocznych, wyraznie wskazuje
ze odmiana Koneser , ktora efektywnie wykorzystywata wysokie nawozenie azotem,
wzrost plonu wynikal gownie ze zwigkszenia liczby pedow na roslinie, ktore
rekompensowato niewielkie zmniejszenie si¢ masy i liczby ziaren w wiesze (rys. 1).
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Rys. 1. Plon ziarna (g/wazon) wytworzony przez pedy gléwne i boczne odmian owsa (2005-2007)
Fig. 1. Grain yield (g/pot) produced by main shoots and tillers of different oat cultivars (2005-2007)

Nalezy podkresli¢, ze dodatni wplyw duzej dawki azotu ujawnit si¢ u odmiany Koneser,
ktora charakteryzowata si¢ duzg liczba ktoskow w wiesze gtownej oraz wysoka plennoscia
wiechy i duzg liczbg ziaren z wiechy. Odmiana Gniady o niskiej plennosci i liczbie ziaren
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z wiechy mimo istotnego wzrostu krzewistosci produkcyjnej wskutek zwigkszenia dawki
azotu, nie wykazywala istotnych zmian w plonie ziarna. Podkres$laja to spostrzezenie
badania Brinkmana i Rho (1984), ktorzy stwierdzili, ze genotypy lepiej wykorzystujace
duze dawki azotu powinny reagowac na ten sktadnik wzrostem liczby ktoskow w wiesze 1
masy pojedynczego ziarniaka.

Masa 1000 ziaren u wigkszosci badanych odmian nie zmieniata si¢ istotnie pod
wplywem zwigkszenia dawki azotu (tab. 2). Istotny jej spadek stwierdzono u odmiany
Stoper przy dawce 3,6 g N/wazon. Niewielki wpltyw wzrastajgcego poziomu nawozenia na
dorodnos¢ ziarna owsa wskazujg wcezesniejsze badania (Collaud, 1995; Ptaszynska-
Koztowska i in., 2000; Sutek, 2003; Tobiasz-Salach i Borecka-Jamro, 2006).

WNIOSKI

1. Badane odmiany owsa wykazywaly odmienng reakcje na uwzglednione w doswiad-
czeniu dawki azotu:
— odmiana Gniady plonowata podobnie, niezaleznie od poziomu nawozenia azotem,
— odmiany Furman, Rajtar i Stoper reagowaly wzrostem plonu ziarna na dawke
2,4 g/wazon N,
— odmiana Koneser efektywnie wykorzystywala intensywne nawozenie azotem
(3,6 g/wazon).
2. Wozrastajacy poziom nawozenia azotem najsilniej wptywat na krzewisto$¢ roslin owsa,
powodujac przy tym ujemny wptyw na liczbg kloskow w wiesze gtownej, liczbe ziaren
w wiesze 1 mas¢ ziarna z wiechy. Masa 1000 ziaren badanych odmian, na ogot (poza
odmiang Stoper) nie zmieniata si¢ istotnie pod wplywem zastosowanych dawek N.
3. Zwyzka plonu ziarna pod wplywem wzrastajacych dawek azotu wynikata gtownie ze
wzmozonej krzewisto$ci roslin, ktora nie powodowata istotnego zmniejszenia si¢ masy
i liczby ziaren w wiesze oraz liczby ktoskow w wiesze.
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