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Plonowanie odmian kukurydzy cukrowe;j
typu sh2

Yielding of sh2 sugar maize varieties

Praca zawiera wyniki do§wiadczenia z pordwnaniem plonowania kilkunastu odmian kukurydzy
cukrowej typu sh2, z lat 2003—2007. Doswiadczenie przeprowadzono w ZDD Swadzim, zgodnie
z metodyka dla kukurydzy cukrowej. Badane odmiany to: Anava, Basin, Candle, Challenger,
Comanche, Dixon, Golda, Indira, Shaker, Sheba, Shimmer Sweet Trophy typu sh2 oraz Jubilee i Spirit
typu su. Warunki pogodowe panujace w okresie badan byly sprzyjajace dla plonowania kukurydzy
cukrowej. Stwierdzono istotne zr6znicowanie odmian pod wzgledem plonéw kolb oraz takich cech jak
liczba ziaren w kolbie, dlugos¢ kolb oraz udziat w plonie kolb catkowicie zaziarnionych.

Stowa kluczowe: kukurydza cukrowa, odmiany sh2, plonowanie

The paper contains results of an experiment on yielding of several sh2 sugar maize varieties in
Swadzim (central-west of Poland) in the years 2003-2007. The sh2 varieties: Anava, Basin, Candle,
Challenger, Comanche, Dixon, Golda, Indira, Shaker, Sheba, Shimmer, Sweet Trophy were compared,
conformably to the sugar maize field trial methodology, to two su — type varieties: Jubilee and Spirit.
Weather conditions in the period of investigation were convenient for sugar maize yielding. Significant
inter-varietal differentiation was stated for yield of cobs as well as for number of grains per cob, cob
length and share of totally grained cobs.
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WPROWADZENIE

Do niedawna jednym z czynnikéw ograniczajagcych uprawe kukurydzy cukrowej w
Polsce byt brak jej warto§ciowych odmian. Obserwowany obecnie duzy postep hodowlany
w kukurydzy cukrowej wyraza si¢ obecno$cig na rynku znacznej ilosci nowych odmian
mieszancowych o wysokich wartoéciach gospodarczych. Charakteryzuja si¢ one duzg
odpornoscig na choroby i szkodniki, r6zng wczesno$cig oraz wysokimi plonami i dobra
jakoscig ziarniakow, zarowno do bezposredniego spozycia, jak rowniez dla przemystu
owocowo-warzywnego. Producenci majg do wyboru caty szereg odmian réznigcych si¢
dtugos$cia okresu wegetacji, zawartoscig cukru oraz przydatno$cig do réznych kierunkow
uzytkowania.
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W $wiecie nie spotyka si¢ juz obecnie w uprawie odmian populacyjnych, a uprawiane
sg odmiany mieszancowe, ktore mniej si¢ krzewig, daja wicksze kolby i sg bardziej plenne.

W zalezno$ci od zawarto$ci cukru, odmiany kukurydzy cukrowej dzielg si¢ na normal-
nie stodkie zawierajace od 2,5% do 6,0% cukru, o podwyzszonej jego zawartosci 6,5—8
oraz ekstra stodkie (super stodkie) od 8,5 do ponad 11%. Obecnie mamy do czynienia z
nastepujacymi kombinacjami klas genetycznych:

— su— normalnie cukrowe. Standardowa kukurydza w wysiewach, posiada bogaty smak,
najlepiej smakuje tego dnia, ktorego bylta zebrana.

— se — o podniesionej cukrowos$ci. Odmiany te majg zmodyfikowany gen odpowiadajacy
za odpowiedni poziom cukru w ziarnie i wlasciwy smak, a utrata cukru jest wolniejsza
niz u su, poprawiona jest takze delikatnos¢. Dhuzej utrzymuja smak.

— sh — super stodkie lub extra stodkie, posiadajg gen shrunken, ktory zwigksza zawartos$c¢
cukréw prostych oraz powoduje wolniejsza zamiang na skrobig, rowniez dluzsze
utrzymywanie smakowito$ci ziarniakow.

Od ponad dwudziestu lat, w Katedrze Uprawy Roli i Ro$lin Uniwersytetu Przyrod-
niczego (dawniej Akademia Rolnicza) w Poznaniu prowadzone sa badania dotyczace
oceny wartosci gospodarczej nowych odmian kukurydzy cukrowej. Rokrocznie
ocenianych jest okoto 50 odmian, z ktérych kazda w badaniach uczestniczy kilka lat.
Wysokos¢ plonu jest jedng z najwazniejszych cech gospodarczych decydujacych o
warto$ci odmiany. Wedlug Bar-Zur 1 wsp. (1990), odmiany o podwyzszonej zawartosci
cukru mogg mie¢ duze znaczenie w uprawie, gdyz charakteryzuja si¢ cechami, ktére
decyduja o ich duzej przydatnosci do produkcji na tzw. §wiezy rynek. Do takich cech naleza
miedzy innymi — cylindryczny ksztatt kolby, catkowicie zaziarniony wierzchotek kolby
oraz wolne przechodzenie cukrow prostych w skrobig.

W przemysle przetworczym produkujacym konserwowang kukurydze i mrozone kolby
standardem do niedawna byly odmiany normalnie stodkie. W ostatnich latach obserwuje
si¢ wyrazng tendencj¢ do zastgpowania ich przez odmiany super stodkie, ktére dominuja
w produkcji na rynek warzyw §wiezych (Waligora, 2001).

Celem badan bylo okreslenie plonowania kilkunastu super stodkich (sh2) odmian
kukurydzy cukrowej w poréwnaniu do dwoch odmian normalnie stodkich (su).

MATERIAL I METODY

W doswiadczeniach polowych, przeprowadzonych w latach 2003-2007, w Zakladzie
Doswiadczalno-Dydaktycznym w Swadzimiu, oceniano 14 odmian kukurydzy cukrowe;.
Przedplonem kukurydzy cukrowej we wszystkich latach byta pszenica ozima. Wszystkie
zabiegi uprawowe 1 pielggnacyjne byly zgodne z ogdlnie przyjetymi zasadami agrotechniki
kukurydzy cukrowej. Wykonano je na glebie plowej zaliczanej do 4 kompleksu
przydatnosci rolniczej (zytni bardzo dobry) oraz klasy bonitacyjnej IIIb. Jednoczynnikowe
doswiadczenie zakladano w ukladzie losowanych blokow w czterech powtdrzeniach
polowych. Poziomami czynnika byly rozne odmiany mieszancowe kukurydzy cukrowe;.
Siew do$wiadczenia wykonywano siewnikiem punktowym, zakladajac obsadg roslin 5,71
szt.-m?, Zbiér w dojrzato$ci mlecznej przeprowadzono recznie, okreslajagc plon kolb oraz
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oznaczono niektore cechy morfologiczne i jakosciowe kolb. Kolby catkowicie zaziarnione
zaliczono do I klasy handlowej. Zebrane wyniki poddano analizie wariancji dla
doswiadczen jednoczynnikowych z testowaniem hipotez na poziomie 0,05.

Charakterystyke przebiegu warunkow pogodowych w poszczeg6lnych latach prowa-
dzenia badan opracowano na podstawie pomiaro6w wykonanych w Stacji Meteorologiczne;
Katedry Uprawy Roli i Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

WYNIKI BADAN

Warunki meteorologiczne panujgce w latach prowadzenia badan byly odmienne
(tab. 1).

Tabela 1
Opady (mm) oraz temperatura powietrza (°C) w ZDD Swadzim, 2003-2007
Rainfalls (mm) and air temperature (°C) in Swadzim, 2003-2007

Miesiac 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Month suma opadoéw — rainfall
Kwiecien — April 16,2 19,4 14,5 43,6 9,3
Maj — May 24,0 49,8 743 57,4 77,0
Czerwiec — June 40,4 51,3 19,1 26,9 59,6
Lipiec — July 97,7 49,4 97,4 23,1 87,0
Sierpien — August 5,8 53,6 60,7 100,7 48,1
Wrzesien — September 15,9 32,3 34,4 22,0 33,4
Suma opadow 200,0 2558 3004 2737 3144
Rainfall

$rednie temperatury — mean temperatures

Kwiecien — April 8,6 9,7 9,4 8,8 10,8
Maj — May 15,7 12,9 13,3 13,8 15,2
Czerwiec — June 19,2 16,1 16,5 18,7 19,3
Lipiec — July 19,8 18,2 19,9 24,4 18,9
Sierpien — August 20,0 20,1 17,3 17,7 19,2
Wrzesien — September 15,1 14,2 16,0 17,2 13,7
Srednia temperatura 16,4 15.2 15.4 16.8 16,2

Mean temperature

Sumy opadow atmosferycznych w okresach wegetacji byly bardzo zroéznicowane.
Najmniej korzystny pod wzgledem warunkow wilgotno$ciowych okazal si¢ rok 2003,
korzystniejszymi byty lata 2004 i 2006, natomiast najwigksza sumg opadéw w okresie
wegetacji charakteryzowaty sig lata 2005 1 2007. Podobnie byto w przypadku temperatury,
przy czym najcieplejszym okazat si¢ rok 2006. Cieple byly takze lata 2003 i 2007. Mimo
stwierdzonych roznic w przebiegu pogody w poszczegolnych latach badan, nalezy je uznaé
za korzystne, gdyz plony kolb badanych odmian kukurydzy cukrowej za pigcioletni okres
oceny, cho¢ istotnie zroznicowane, byty jednak na wysokim poziomie.

Postep hodowlany w kukurydzy cukrowej w znaczacym stopniu wymuszony zostat
wymaganiami przemyslu przetworczego. Dobra odmiana dla przetworstwa oprocz
wysokiej plennosci powinna odznacza¢ si¢ duzg odpornoscig na choroby i szkodniki,
odpowiednig wczesnoscig oraz zdolno$cig do wytwarzania tylko jednej kolby, umozli-
wiajacg zbidr jednorazowy. Wymagane sg rowniez dlugie, cylindryczne kolby, w ktdrych
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udziat ziarniakow w ich strukturze jest wysoki, wynoszac co najmniej od 30 do 40 %
(Waligéra i in., 1998).

W przeprowadzanych badaniach wlasnych okreslano migdzy innymi dtugo$¢ okresu
wegetacji ocenianych odmian, wyrazong liczba dni od siewu do uzyskania dojrzatosci
mlecznej. Oceniane odmiany r6znily si¢ pod tym wzglgdem, a réznice byty dos¢ duze,
wynoszac Srednio za pigcioletni okres badan 15 dni (tab. 2). W poszczegdlnych latach
badan roznice byly wigksze, jednak mniejsze niz zamieszczone w pracach Kubajak i
Ostrowskiej (1983) oraz Kossowskiego i Cierkon (1986).

Tabela 2
Charakterystyka badanych odmian oraz dlugo$¢ okresu wegetacji
Characteristic of the tested varieties and length of the vegetation period
Odmiana Typ odmiany Hodowla, kraj pochodzenia Dlugos¢ wegetacji*
Variety Type of variety Breeding, country of origin Vegetation period
Anava F, sh2 HRO Krzeszowice, Polska 95
Basin F, sh2 Royal Sluis, Holandia 100
Candle F, sh2 Royal Sluis, Holandia 91
Challenger Fi sh2 Asgrow, USA 95
Comanche F, sh2 Hortag Seeds, USA 90
Dixon Fi sh2 Syngenta, USA 102
Golda F, sh2 POP Vriend BV, Holandia 96
Indira F, sh2 POP Vriend BV, Holandia 93
Jubilee Fi su Syngenta NC, USA 96
Shaker F, sh2 Asgrow, USA 98
Sheba F, sh2 Asgrow, USA 88
Shimmer F, sh2 Asgrow, USA 100
Spirit Fi su Syngenta, USA 87
Sweet Trophy F, sh2 Royal Sluis, Holandia 95

*W dniach od siewu do dojrzatosci mlecznej
*In days from seeding to milk maturity

W uprawie kukurydzy cukrowej mozna wykorzysta¢c odmiany populacyjne lub mie-
szancowe. Odmiany populacyjne byty powszechnie uprawiane do czasu wprowadzenia
odmian mieszancowych (Waligéra i in., 1998). Mieszance okazaty si¢ plenniejsze,
wytwarzajgce wigksze kolby, réwnoczesnie dojrzewajace, o wysokich walorach smako-
wych, nadajace si¢ nie tylko do bezposredniej konsumpcji, ale rowniez dla przemystu
przetworczego. Stad udziat odmian populacyjnych w uprawie kukurydzy z roku na rok
maleje, a obecnie uprawia si¢ prawie wytgcznie odmiany mieszancowe.

Wielkos¢ plonu jest jedna z najwazniejszych cech gospodarczych decydujacych o
warto$ci odmiany. Jak podaje Libner (1989) plony kolb kukurydzy cukrowej w USA
wynoszg $rednio 15,5 t-ha™!. W do$wiadczeniu wiasnym plony kolb wahaty sie w szerokich
granicach, od 10,34 do 17,02 t-ha’!, a roznice w zalezno$ci od odmiany byty istotne (tab.
3).
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Tabela 3
Plon kolb w t-ha!
Yield of cobs in t-ha™!
Odmiana Lata Srednio
. Years

Variety 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 Mean
Anava 10,21 8,90 11,73 9,06 11,78 10,34
Basin 20,26 13,40 19,31 8,57 19,73 16,25
Candle 17,87 12,37 14,73 9.42 17,42 14,36
Challenger 14,53 13,00 15,05 12,82 20,20 15,12
Comanche 10,68 11,01 14,31 945 12,96 11,68
Dixon 17,11 8,43 12,41 9,15 12,85 11,99
Golda 21,63 14,53 20,55 10,41 13,39 16,10
Indira 11,85 12,27 17,12 14,44 14,32 14,00
Jubilee 13,41 12,31 13,64 11,01 12,53 12,58
Shaker 17,44 10,33 19,83 16,40 18,53 16,51
Sheba 18,94 9,61 15,12 11,91 18,10 14,74
Shimmer 15,49 13,94 19,37 15,05 16,24 16,02
Spirit 13,63 9,68 11,51 8,88 12,00 11,14
Sweet Trophy 21,20 11,07 18,85 13,94 20,24 17,02
Srednio 16,03 10,56 15,97 11,47 15,74
Mean
NIR o5
LSDi 0,560

Stwierdzono réwniez rdznice w plonowaniu kukurydzy cukrowej w zaleznos$ci od lat
badan. Najwyzsze plony niezaleznie od odmiany zanotowano w 2003 roku, ale niewiele
nizsze w latach 2005 i 2007. Najmniejsze plony odnotowano w roku 2004 i $rednio dla
badanych odmian przekroczyly one 10 ton z 1 hektara. Najwyzej plonujacg okazata si¢
odmiana Sweet Trophy, ktora jest standardem w uprawie zarowno dla przetworstwa, jak i
na $wiezy rynek w Polsce. Odmiany normalnie stodkie, a wigc Jubilee i Spirit plonowaty
istotnie nizej od najlepiej plonujacych odmian typu sh2. Stwierdzono réwniez istotne
roéznice w procentowym udziale kolb I klasy w plonie. Istotnie najwyzszym udzialem kolb
I klasy w plonie charakteryzowata si¢ odmiana Shimmer — powyzej 81,7%. Odmiang o
najnizszym udziale kolb najbardziej warto§ciowych byta odmiana Spirit. Nie stwierdzono
istotnej korelacji migdzy uzyskanymi plonami a wczesnoscig odmian.

Wedtug Fritza i Michalskiego (1979) w uprawie kukurydzy cukrowej dla przemystu
przetwodrczego najwigksze znaczenie ma masa uzyskiwanego surowca, natomiast w przy-
padku uprawy do bezposredniej konsumpcji duze znaczenie ma, oprocz jak najwigkszego
udziatu kolb calkowicie zaziarnionych, ich dlugo$¢. Roznica migdzy odmiang o naj-
wigkszej dtugosci a odmiang o najmniejszej dtugosci kolb przekraczata 3 c¢cm (tab. 4).
Istotnie najdluzsze kolby wyksztalcalty odmiany: Candle, Comanche, Golda i Challenger,
wszystkie typu sh2.

Sposrod cech kolby oceniono rowniez liczbe ziaren w kolbie. W przypadku tej cechy,
najwicksza liczbe ziaren w kolbie stwierdzono u odmiany Shaker (tab. 4), jednak odmiana
Golda nie ro6znita si¢ od niej istotnie pod tym wzglgdem. Roznica w liczbie ziaren w kolbie
od odmiany o ich najwigkszej ilosci do odmiany o najmniejszej (Anava) wynosila az 30%.
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Tabela 4
Wybrane cechy kolb (2003-2007)
Chosen features of cobs (2003-2007)
Odmiana Udziat kolb I klasy % Liczba ziaren sztuki Dhugos¢ kolb cm
Variety Percentage of first class cobs Number of grains per cob Length of cobs

Anava 71,5 483 18,8
Basin 70,5 641 21,0
Candle 73,8 487 21,1
Challenger 75,7 612 20,0
Comanche 66,4 490 21,0
Dixon 76,9 599 19,4
Golda 74,8 670 21,0
Indira 78,4 624 20,2
Jubilee 66,3 582 19,0
Shaker 75,4 689 20,2
Sheba 77,3 580 20,5
Shimmer 81,7 605 18,8
Spirit 62,6 502 18,0
Sweet Trophy 77,8 515 20,2
NIR 05

LSD 405 0,50 27,5 0,45

WNIOSKI

1. Oceniane odmiany kukurydzy cukrowej typu sh2 charakteryzowaly si¢ wysokim
plonowaniem, $rednio za pigcioletni okres badaf od 10 do 17 t-ha™.

2. Roéznica miedzy odmiang najwyzej a najnizej plonujaca wyniosta 40%.

3. Wigkszoé¢ ocenianych odmian typu sh2 plonowala istotnie wyzej niz odmiany su,
biorgce udziat w doswiadczeniu.

4. Udziat kolb calkowicie zaziarnionych, liczba ziaren w kolbie oraz ich dlugos¢ byty
istotnie zréznicowane w zalezno$ci od odmiany.
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