BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI | AKLIMATYZACJI ROSLIN Nr 287 / 2019: 59 - 65

E-ISSN: 2657-8913

InAH

Reakcja odmian pszenicy jarej na zr6znicowany poziom
intensywnosci technologii produkciji

Response of spring wheat to varied intensity of crop production technology
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W badaniach oceniono reakcj¢ odmian pszenicy jarej na dwa zréznicowane poziomy intensywnosci technologii
uprawy. Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2013-2015 na polach Zaktadu Doswiadczalnego Oceny Odmian
w Skotoszowie. Uzyskane wyniki badan wykazaly, ze intensywny poziom technologii produkcji powodowal wzrost
plonu ziarna pszenicy o 1,6 t-ha™', w poréwnaniu do plonu uzyskanego w technologii $rednio intensywnej. Wzrost
plonu ziarna pszenicy uprawianej wedlug technologii intensywnej w odniesieniu do technologii §rednio intensywnej
wynikal z wigkszej liczby kloséw na jednostce powierzchni. Odmiany pszenicy jarej roznity si¢ poziomem
plonowania oraz warto$cia elementow sktadowych plonu. Najwigkszy plon ziarna uzyskata odmiana KWS Torridon,
a najmniejszy Izera. Odmiana Izera, KWS Torridon i Tybalt uzyskaty najwigksza obsade ktosow na jednostce
powierzchni, z kolei odmiana Parabola uzyskata najwicksza mas¢ 1000 ziaren, a najwicksza liczbe ziaren z klosa
uzyskata odmiana KWS Torridon.

Stowa kluczowe: komponenty plonu, plon ziarna, sktad chemiczny ziarna

The study assessed response of spring wheat to two different intensity levels in crop production technology. The
experiment was conducted from 2013 to 2015 in the fields of the Research Facility for Cultivar Assessment in
Skotoszow. The obtained test results showed that the intense level of production technology resulted in an increase in
wheat grain yield by 1,6 t-ha, compared to the yield obtained in medium-intensity technology. The increase in grain
yield of wheat cultivated according to the intensive technology in relation to medium-intensity technology resulted
from a larger number of ears per surface unit. Varieties of spring wheat differed in the level of yield and the value of
the components of the crop. The highest grain yield was given to KWS Torridon and the smallest to Izera. The Izera,
KWS Torridon and Tybalt variety obtained the largest spike casting on the surface unit, while the Parabola variety

obtained the largest mass of 1000 grains, and the largest number of grains per ear was KWS Torridon.

Key words: grain yield, yield components, chemical composition of grain

Wstep
W uprawie pszenicy jarej wazny jest wybor
odpowiedniej odmiany oraz zastosowanie

wlasciwej agrotechniki. Glownym wyznaczni-
kiem danej technologii uprawy jest poziom
zuzycia $rodkow produkcji takich jak nawozy
mineralne czy $rodki ochrony ro$lin. Efektem
zwickszonej  intensyfikacji  produkcji  jest
najczgsciej przyrost plonéw a czesto i poprawa
cech jakosciowych ziarna (Kotodziejczyk
i Szmigiel, 2014). Z dotychczasowych badan
wynika, ze glownym elementem agrotechniki
wplywajacym na wielkos¢ i jako§¢ plonu ziarna
jest nawozenie mineralne azotem. Wplyw ten
uzalezniony jest jednak od wielu czynnikow,
takich jak: formy nawozu, terminu zastosowania,
dawki oraz sposobu aplikacji (Ali i in., 2012).
Zalecana dawka azotu pod pszenice jarg waha si¢
w szerokich granicach 60-160 kgha (Velasco
iin., 2012), przy czym stosowanie duzych dawek
nawozow azotowych sprzyja wyleganiu roslin
oraz silniejszemu porazeniu przez choroby.
Nastepstwem tego moze by¢ istotny spadek
plonu oraz pogorszenie jakosci zbieranego ziarna

(Korbas 1 Mrowczynski, 2014). Waznym
elementem agrotechniki pszenicy jest ochrona
chemiczna roslin. Straty powodowane przez
agrofagi mogg wynosi¢ od 10% do 50%,
aw latach duzego ich nasilenia jeszcze wigcej
(Horoszkiewicz-Janka i1 in., 2013). Nalezy
zaznaczy¢, ze optymalizacja poziomu nawozenia
azotem oraz ochrony roslin uzalezniona jest od
reakcji poszczegdlnych odmian pszenicy oraz
interakcyjnego wptywu czynnikow siedlisko-
wych i agrotechnicznych (Szemplinski, 2012).
We wspotczesnym rolnictwie europejskim zaleca
si¢ praktykowanie takiego poziomu uprawy,
ktory pozwoli uzyskaé zadowalajacy plon ziarna
a zarazem zmniejszy¢ niekorzystny wplyw prze-
mystowych $§rodkow produkcji na $rodowisko
naturalne. Redukcja dawek nawozoéw azotowych
czy $rodkoéw ochrony roslin pozwala na urzeczy-
wistnienie idei zréwnowazonego rolnictwa
(Korbas i Mrowczynski, 2009). Intensywne
technologie  produkcji przy dlugotrwatym
stosowaniu moga niekorzystnie wpltywa¢ na
srodowisko naturalne. Obecnie propagowany jest
integrowany system produkcji, w ktorym
konieczne jest umiejetne powigzanie catoksztattu
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agrotechniki z  ograniczonym  zuzyciem
przemystowych srodkéw produkcji. W rezultacie
zwigksza  si¢  efektywnosci  ponoszonych
naktadéw i1 minimalizuje ujemne oddziatywania
rolnictwa na S$rodowisko przyrodnicze (Koto-
dziejczyk 1 Szmigiel, 2014). Boczar (2015)
twierdzi, ze kosztowng ochrong¢ roslin warto
zastapi¢ innymi elementami agrotechniki jak:
ptodozmian, sposéb uprawy, zbilansowane
nawozenie czy dobor odmian a dopiero na koncu
siegac po srodki ochrony roslin.

Celem badan byla ocena reakcji odmian

pszenicy jarej na zréznicowany —poziom
technologii  produkcji  ($rednio  intensywny
i intensywny).

Material i metody badan

Sciste do$wiadczenie polowe przeprowa-
dzono w latach 2013-2015. Zlokalizowane
zostato na polach Stacji Do$wiadczalnej Oceny
Odmian w  Skotoszowie.  Doswiadczenie
zatozone zostato w uktadzie split-plot w czterech
powtorzeniach. Pierwszym czynnikiem do$wiad-
czenia byl poziom technologii produkcji: srednio
intensywny Al 1 intensywny A2. Drugim
badanym czynnikiem bylo 12 odmian pszenicy
jarej: Izera, Ostka Smolicka, Parabola, Struna,
KWS Torridon, Tybalt, Arabella, Bombona,
Kandela, Katoda, Lagwa i Monsun. Badane
technologie roznity si¢ migdzy innymi pozio-
mem nawozenia mineralnego oraz ochrong przed
chorobami grzybowymi i wyleganiem (tab. 1).

Tabela 1
Tablel

Charakterystyka technologii stosowanych w uprawie pszenicy jarej
Diversification of agrotechnical treatments on two levels of cultivation

Rodzaj nawozu — preparatu Type of Nawoz, preparat BBCH Technologia — Technology
fertilizer — preparation Fertilizer, preparation Al | A2

Zaprawa nasienna Funaben T 00 200 g/100 kg ziarna — 200 g/100 kg ziarna —

Seed dressing seeds seeds

Nawoz azotowy o ool el

Nitrogen fertilizer Saletra amonowa 34% — 80 kg-ha 140 kg-ha

Insektyc.yd Cyperkill Max 500 EC 59.65 0.05 dm*-ha” 0,05 dm~ha”

Insecticide (cypermetryna)

Herbicyd Sekator 125 OD (amidosulfuron, B 3

Herbicide jodosulfuron metylosodowy) 13-29 0,15 dm™ha 0,15 dm™ha
Falcon 460 EC (spiroksamina, R

Fungicyd tebukonazol, triadimenol) 33 o 0,6 dm™-ha

Fungicide Artea 330 EC (propikonazol, 59 0.5 dm™ha
cyprokonazol)

Nawoz dolistny Insol 3 L R— 1,5 dm™ha’

Foliar fertilizer

Regulator wzrostu il’imfi’lifsz ?v[i%hg:glg(r)elgc 3132 — 1,0 dm™ha'

Growth regulator ° u 0,3 dm™ha’

(trineksapak etylu)

Doswiadczenie zatozono na glebie kompleksu
pszennego bardzo dobrego, klasy bonitacyjne;j I1.
Byla to gleba zaliczana do czarnoziemu zde-
gradowanego wytworzonego z lessu, o sktadzie
granulometrycznym pylu zwyklego, wedlug
Systematyki gleb Polski opracowanej przez
Polskie Towarzystwo Gleboznawcze w2011
roku. Z punktu widzenia kategorii agronomicznej
byla to gleba s$rednia. Charakteryzowala sig
odczynem lekko kwasnym. Zawarto$¢ prochnicy
w glebie byla Srednia. Zawarto$¢ Ny, w glebie
byta niska w kazdym badanym roku. Zawartos¢
przyswajalnego fosforu w glebie wahata si¢ od
sredniej (13,4 mg na 100 g gleby) w 2015 r. do
bardzo wysokiej (23,7 mg na 100 g gleby) w
2014 r. Gleba pod do$wiadczeniami odznaczyta
si¢ srednig lub bardzo wysoka zawartoscig
potasu przyswajalnego i bardzo wysoka zawar-
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toscia magnezu przyswajalnego (tab. 2).
Powierzchnia pojedynczego poletka wyniosta
15,0 m>. Glegboko$é siewu wyniosta 3 cm, a
szeroko$¢ miedzyrzedzi 12,5 cm.

Tabela 2
Table 2
Wyniki analizy gleby
Results of soil analysis
Parametr Jednostka 2013 2014 2015
pH w KCL - 5,65 6,06 5,90
Prochnica % 1,89 1,95 2,01
Humus
N min kgha'! 67,2 58,3 52,8
P,0s 15,5 23,7 13,4
K20 “}fb/ }g(g*‘f 20,0 27,5 12,7
Mg gieby 13,6 133 12,3
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W fazie dojrzalosci pelnej okreslono plon
ziarna oraz jego sktadowe (liczbe kloséw na
1 m%, mase 1000 ziaren i liczbe ziaren z klosa).

Porazenie przez choroby oceniono w skali
9-stopniowej, przy czym 9° oznacza stan
rolniczo najlepszy, a 1° stan najgorszy.

Ocena jakoSciowa ziarna obejmowala
oznaczenie zawarto$ci biatka ogolnego, skrobi,
popiolu 1 wildkna surowego. Oznaczenia
wykonano metodg NIRS w bliskiej podczerwieni
na aparacie Spektrometr FT-NIR MPA firmy
Bruker (Niemcy).

Istotnos$¢ réznic pomigdzy warto$ciami cech
stwierdzono na podstawie polprzedziatow
ufnosci Tukeya, przy poziomie istotnosci
o =0,05. Obliczenia wykonano programem
statystycznym FR-ANALWAR-5FR.

Wyniki i dyskusja

Warunki pogodowe oceniano na podstawie
miesigcznej sumy opadow oraz  Sredniej
miesi¢gcznej  temperatury — powietrza. Dane
uzyskano z polowej automatycznej stacji
meteorologicznej umieszczone] na terenie pol
doswiadczalnych. Warunki pogodowe byly
zréznicowane w latach badan (tab. 3). W marcu
2013 r. suma opadéw byta wysoka (107,2 mm)

z wielolecia. W latach 2013 i 2014 w omawia-
nym miesigcu temperatury byly wyzsze od
notowan z wielolecia. Korzystne warunki
pogodowe odnotowano w maju kazdego roku.
Duzg sumg opadow charakteryzowal si¢
czerwiec 2013 r., za$ niska czerwiec 2015 r.
W lipcu i sierpniu temperatury powietrza byty
wyzsze od S$rednich z wielolecia. Najcieplej-
szymi miesigcami byly lipiec (21,2°C) i sierpien
(21,9°C) w 2015 roku oraz lipiec (21,0°C)
w2014 roku. W lipcu najnizsze opady
odnotowano w 2013 r. Z kolei w sierpniu opady
ponizej sredniej z wielolecia wystgpity w latach
2013 1 2015. Dmowski i Dziezyc (2009) podaja,
Ze pszenica jara wymaga rocznej sumy opadow
mieszczacej si¢ w granicach od 450 do 530 mm
i $redniej temperatury powietrza w zakresie od
12,5 do 15,5°C. Staniszewski i Wozniak (2007)
konkluduja, ze warunki hydrotermiczne istotnie
wplywajg na uzyskiwany plon oraz jako$¢ ziarna
pszenicy zwyczajnej jarej.

W  prezentowanych badaniach wykazano
istotny wplyw intensywno$ci  technologii
produkcji na plonowanie pszenicy jarej. Wzrost
intensywnosci technologii produkcji powodowat
zwickszenie plonu ziarna pszenicy o 1,6 t-ha™, tj.
29% w porownaniu do plonu uzyskanego

w poréwnaniu  do  Sredniej z  wielolecia technologii $rednio intensywnej. Najwyzszy

(35,6 mm), przy ujemnych temperaturach  plon ziarna uzyskala odmiana KWS Torridon,

powietrza.  Wplynglo to  mna opdznienie g istotnie mniejszy Izera. Sredni ogdlny plon

wiosennych ZasiIewow pszenicy Jar€].  ziarna wyniost 6,3 t-ha (tab. 4).

W kwietniu  kazdego roku opady deszczu

ksztaltowaly si¢ ponizej S$rednich opadow
Tabela 3
Table 3

Warunki pogodowe w latach 2013-2015
Weather conditions in the years 2013-2015
. Suma opadéw (mm) Srednie temperatury powietrza (°C)
Miesigce Total precipitati Mean air t ture (°C
Months otal precipitation (mm) ean air temperature (°C)
2013 [ 2014 [ 2015 | Multi-year 2013 [ 2014 2015 [ Multi-year

il 107,2 58,2 32,7 35,6 -1,7 6,9 54 2,7

v 33,8 29,5 24.4 45,7 9,3 10,1 8,7 8,9

\% 71,0 88,6 64,3 69,4 15,8 15,1 13,6 14,1

VI 107,6 70,6 20,4 71,5 18,6 16,1 17,9 16,6

VII 39,7 106,1 114,4 91,9 20,0 21,0 21,2 18,8

VIII 25,8 65,3 14,3 63,7 19,7 19,2 21,9 18,1
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Tabela 4
Table 4
Wplyw technologii produkcji na plon ziarna i komponenty plonu pszenicy jarej
The impact of cultivation technology on yield components and grain yield
Czynnik Liczba ktoséw na m? Liczba ziaren w klosie MTN (g) Plon (t-ha™)
Factor The number of ears per m* [Number of grains in the ear TSW (g) Yield (t-ha™)
Poziom intensywnosci technologii uprawy — The level of intensity of cultivation technology

Al 498,9 31,8 39,5 5,5

A2 504,0 332 40,7 7,1

NIR (05 A 4,59 r.n. r.n. 1,46

Odmiana — Cultivar

Izera 509,6 28,9 39,0 5,4

Ostka Smolicka 4792 31,6 39,7 5,8
Parabola 501,8 30,9 453 6,8
Struna 506,9 30,6 39,2 5,9

KWS Torridon 509,2 37,9 38,8 7,2
Tybalt 509,1 33,8 39,4 6,6
Arabella 496,6 32,7 36,9 5,8
Bombona 498,3 32,9 36,6 5.8
Kandela 502,3 35,9 38,4 6,6
Katoda 494,7 31,7 42,0 6,3
Lagwa 503,3 29,8 42,9 6,2
Monsun 507,5 32,9 42,6 6,9

NIRy,s B 24,09 6,31 8,26 1,75
Srednia ogoélna

Mean total 501,5 32,5 40,1 6,3

r.n. —rodznica nieistotna — non-significant difference

O efektach uprawy pszenicy jarej decyduje
dobdr odpowiedniej odmiany, na co wskazujg
liczne badania (Kotodziejczyk i in., 2007; Oleksy
i in., 2008; Kotodziejczyk 1 Szmigiel, 2014).
W badaniach Kolodziejczyka i Szmigla (2014)
sredni plon ziarna pszenicy jarej uprawianej
wedtug technologii intensywnej byt wickszy o
26,5% od plonu uzyskanego w uprawie $rednio
intensywnej. Zastosowanie wyzszego poziomu
intensywnosci technologii uprawy (A2) w
porownaniu do nizszego (Al) skutkowalo
zwickszeniem obsady klosow na 1 m’. Nie
zmodyfikowalo jednak liczby ziaren w ktosie czy
MTZ. Komponenty sktadowe plonu byly istotnie
zroéznicowane pomigdzy odmianami. Sutek i
Cacak-Pietrzak (2008) uzyskaly wigksza mase
1000 ziaren pszenicy pod wplywem wzrastajacej
doglebowej dawki azotu, przy czym reakcja
poszczegdlnych odmian byla niejednakowa.
Biskupski i in. (2007) nie wykazali natomiast
istotnego  zréznicowania MTZ w wyniku
zwigkszenia doglebowej dawki azotu.
Mroéwcezynski (2013) podaje, ze niedobor azotu
ogranicza wzrost 1 rozwo¢j ro$liny, a w efekcie
potencjal plonotworczy, za$§ jego nadmiar
zwigksza wyleganie oraz porazenie przez
niektore choroby.

W latach badan na obiekcie z intensywnym
poziomem technologii uprawy odnotowano
mniejsze porazenie roslin przez choroby w
odniesieniu do obiektu ze $rednio intensywnym
poziomem  technologii uprawy. Odmiany
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pszenicy jarej roznily si¢ stopniem porazenia
przez choroby (tab. 5).

W przeprowadzonym doswiadczeniu psze-
nica jara byta porazona przede wszystkim przez
septoriozg lisci (§rednio 7,92°) i septoriozg plew
($rednio 7,97°). Goral i in. (2012) wykazali, ze
wybor odpornej odmiany oraz wilasciwa
agrotechnika w tym ochrona chemiczna
Znaczaco zmniejszajg porazenie chorobami roslin
pszenicy jarej w sytuacji znacznego ich
nasilenia. Lozowicka i in. (2007) dodaja, ze jesli
srodki ochrony ros$lin stosowane sg zgodnie z
zasadami dobrej praktyki rolniczej, to ilo$§¢
niebezpiecznych substancji w plonach nie
przekracza dopuszczalnych wartosci. Ciekawe
badania z tego zakresu przeprowadzili Rachon i
in. (2017) wykazujac zroéznicowanie porazenia
przez choroby pomigdzy gatunkami i odmianami
pszenic oraz w zaleznosci od intensyfikacji
technologii uprawy.

Poziom intensywnosci technologii produkcji
zmodyfikowatl tylko zawarto$¢ biatka ogolnego
W ziarnie (tab. 6).

Uzyskana roznica pomig¢dzy poziomem inten-
sywnym a S$rednio intensywnym wyniosta
8 g-kg' s.m. Srednio ziarno pszenicy jarej
zawieralo w g-kg" s.m.: biatka ogodlnego 139,
skrobi 621, popiotu 18,4 i witdkna 20,9.
Zawarto$¢ wymienionych sktadnikow byta
zmienna w ziarnie badanych odmian. Wysoka
zawartoscig biatka ogolnego odznaczyla si¢
odmiana Izera, Lagwa i Bombona. Natomiast
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duzo skrobi zawierato ziarno odmiany Struna,
popiotu Bombona, a witokna KWS Torridon.
Sposrod wielu czynnikoéw, najsilniej na wielkosé
i jako$¢ plonu ziarna pszenicy oddziatuje azot,
ktory stymuluje pobieranie innych sktadnikow i
w najwickszym stopniu wplywa na wzrost
zawartosci biatka (Nowak 1 Zbroszyczyk, 2003).
Poza tym nawozenie azotem pszenicy zwigksza

wydajno$¢ glutenu oraz poprawia inne wyrdzniki
jakosciowe ziarna (Buczek i in., 2011; Rachon i
in., 2013). Wozniak i Gontarz (2003) podajg, ze
chemiczne $rodki ochrony roslin istotnie
zwigkszaty zawarto$¢ bialka ogdétem w ziarnie
pszenicy jarej o 0,3% i glutenu mokrego o 3,7%,
w stosunku do obiektow pielggnowanych tylko
mechanicznie.

Tabela 5
Table 5

Porazenie roslin przez choroby

Degree of plant diseases
Maczniak Brunatna
Czynnik prawdziwy — lamistodé lidci Rdza brunatna Septorioza lisci Septorioza plew | Fuzarioza ktosow
Factor liscie p (55 BBCH) (59 BBCH) (55 BBCH) (73 BBCH) (73 BBCH)
(49 BBCH)
Poziom intensywnosci technologii uprawy — The level of intensity of cultivation technology
Al 7,63 7,74 8,26 7,64 7,64 7,79
A2 8,40 8,26 8,81 8,21 8,29 8,22
Odmiana — Cultivar
Izera 7,83 7,92 8,50 7,92 8,33 8,00
Ostka Smolicka 7,67 8,25 8,08 7,83 8,25 8,25
Parabola 8,25 8,42 8,33 7,75 7,50 7,50
Struna 8,17 8,33 8,67 8,33 8,08 7,92
KWS Torridon 8,08 8,00 8,83 8,08 7,58 7,83
Tybalt 8,33 7,67 8,83 8,08 7,92 8,33
Arabella 8,58 7,58 8,50 7,75 7,83 7,92
Bombona 7,58 7,92 8,25 8,00 8,33 8,25
Kandela 8,50 8,08 8,75 8,25 8,17 8,17
Katoda 7,75 7,83 8,67 7,42 7,75 7,92
Lagwa 7,83 7,83 8,50 7,75 8,00 8,00
Monsun 7,50 8,17 8,50 7,92 7,83 8,00
Srednia ogdlna
Mean total 8,01 8,00 8,53 7,92 797 8,01
Tabela 6
Table 6
Sklad chemiczny ziarna odmian pszenicy jarej w g-kg s.m.
Chemical composition of grain in g DM
Czynnik Biatko ogolne Skrobia Widkno surowe Popiot
Factor Total protein Starch Fiber Ash
Poziom intensywnosci technologii uprawy
The level of intensity of cultivation technology
Al 137 632 20,6 18,4
A2 145 610 21,1 18,5
NIR (05 A 6,35 r.n. r.n. r.n.
Odmiana — Cultivar
Izera 146 618 19,5 18,2
Ostka Smolicka 133 627 20,7 18,7
Parabola 143 616 18,8 18,7
Struna 131 643 18,6 17,2
KWS Torridon 132 610 24,1 18,6
Tybalt 143 614 23,4 19,4
Arabella 135 622 21,3 18,3
Bombona 144 611 20,7 19,9
Kandela 142 630 19,0 18,5
Katoda 132 626 21,5 17,8
Lagwa 144 598 22,6 18,7
Monsun 136 633 20,2 17,3
NIRy,s B 5,6 42,3 2,2 0,8
Srednia ogélna
Mean total 139 621 20,9 18,4

r.n. — roznica nieistotna, non-significant difference
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Whioski
1. Wzrost intensywno$ci technologii produkcji
powodowal zwigkszenie plonu ziarna

pszenicy o 1,6 t-ha', w poréwnaniu do
plonu uzyskanego w technologii S$rednio
intensywnej.

2. Wzrost plonu ziarna pszenicy uprawianej

wedlug  technologii  intensywnej  w
odniesieniu  do  technologii  $rednio
intensywnej wynikal z wickszej liczby

ktoséw na jednostce powierzchni.

3. Odmiany pszenicy jarej r6znily si¢
poziomem plonowania oraz warto$cig
elementow sktadowych plonu. Najwigkszy
plon uzyskata odmiana KWS Toridon, a
najmniejszy Izera. Odmiana Izera, Kws
Toridon 1 Tybalt uzyskaly najwicksza
obsad¢ ktosow na jednostce powierzchni, z
kolei odmiana Parabola uzyskata najwicksza
mas¢ 1000 ziaren, a najwigkszg liczbe
ziaren z klosa uzyskala odmiana KWS
Toridon.

4. Wzrost intensywnosci technologii produkcji
powodowat istotne wzrost zawartosci biatka
ogdlnego w  ziarnie pszenicy jarej.
Natomiast nie zaznaczyl si¢ wplyw
technologii produkcji na zawartos¢ skrobi,
wlokna 1 popiolu w ziarnie pszenicy.
Uprawa pszenicy w technologii intensywnej
ograniczyla porazenie roslin przez choroby
grzybowe w porownaniu do technologii
srednio intensywnej. Z ocenianych chordb
w najwickszym nasileniu wystgpowala
septorioza lisci i plew.
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