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The occurrence of Fusarium spp. on winter rye (Secale cereale 1..) and susceptibility
of different genotypes to infection with F. avenaceum (Fr.) Sacc. and F. culmorum
(W.G.Sm.) Sacc.

Badania przeprowadzono w latach 2001-2005 na 10 polach uprawnych zyta ozimego w
wojewodztwie lubelskim. W kazdym sezonie wegetacji po przezimowaniu oceniano udziat ro§lin z
objawami nekrozy korzeni i pochew lisciowych. Odsetek takich roslin wynosit od 3,5 w 2002 do 45 w
2004 roku. Natomiast warto$ci wskaznikéw chorobowych wynosity od 0,7 w 2002 do 22,0 w 2001
roku i réznity si¢ istotnie. Gldwnym patogenem zyta okazal si¢ F. avenaceum (33,5% wszystkich
Fusarium ssp.). W znacznych ilosciach wyosabniano takze F. culmorum (18,8%) oraz F. poae (8,7%).
Badania fitotronowe dotyczace podatnosci siewek 10 odmian zyta na porazenie przez F. avenaceum nr
24 i F. culmorum nr 33 wykazaly, ze najbardziej podatne na te patogeny byly odmiany Kier oraz
Dankowskie Ztote, dla ktorych wartosci wskaznikow chorobowych wynosity odpowiednio 58,0 i 64,25
w przypadku infekcji podtoza przez F. avenaceum oraz 88,25 dla odmiany Kier i 70,5 w przypadku
odmiany Dankowskie Ztote w kombinacji doswiadczenia z F. culmorum. Najmniej podatng na
porazenie siewek przez F. avenaceum i F. culmorum okazala si¢ odmiana Gradan F1, dla ktorej
wskazniki chorobowe wynosity odpowiednio 25,5 i 41,25.

Stlowa kluczowe: doswiadczenie fitotronowe, nekroza korzeni i pochew liSciowych, podatno$é
odmian, siewki

The investigations were carried out in 2001-2005 at 10 winter rye cultivation plots in the Lublin
Province. The participation of plants with root and leaf sheaths necrosis was evaluated after winter in
each vegetation season. The percentage of diseased plants ranged from 3.5 in 2002, to 45.0 in 2004.
Mean values of the disease index ranged from 0.7 in 2002 to 22.0 in 2001 and differed significantly.
The main pathogen of rye plants turned out to be the species F. avenaceum (33.5% of all Fusarium
spp.). Considerable amounts of F. culmorum (18,8%) and F. poae (8.7%) were also detected.
Investigation carried out in growth chamber on susceptibility of seedlings of 10 rye cultivars to infection
with strains F. avenaceum 24 and F. culmorum 33 showed that the most susceptible genotypes to both
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these pathogens were cv. Kier and Dankowskie Ztote, for which values of the disease index amounted
58.0 and 64.25, respectively in the case of ground inoculation with F. avenaceum and 88.25 for cv. Kier
and 70,5 for cv. Dankowskie Zlote in the experimental combination with F. culmorum. The least
susceptible for seedlings infection with F. avenaceum and F. culmorum was cv. Gradan Fi, for which
values of the disease index amounted 25.5 and 41.25, respectively.

Key words: growth chamber, roots and leaf sheaths necrosis, seedlings, susceptibility of cultivars

WSTEP

Zyto (Secale cereale L.) jest gatunkiem o stosunkowo matych wymaganiach glebowych
i wodnych, a takze odznacza si¢ matg wrazliwoscia na przedplon, co powoduje, ze zboze
to zajmuje nadal znaczny areat uprawy (Blecharczyk, Matecka, 2001).

Zyto ma stymulujacy wplyw na rozwoj antagonistycznych mikroorganizméw ryzo-
sferowych, a szczegoélnie bakterii fluoryzujacych Pseudomonas spp. oraz gramdodatnich
Arthrobacter, a takze grzybow z rodzaju Trichoderma, ktére migdzy innymi ograniczajg
wzrost Fusarium spp. (Kurek, Jaroszuk-Scisel, 2003; Gtazewska-Maniewska i in., 2004;
Khan i in., 2006). Pomimo obecno$ci w wydzielinach korzeniowych zyta kwaséw
hydroksamowych, decydujacych o zwickszonej odpornosci tej rosliny na porazenie przez
patogeny odglebowe, zboze to infekowane jest przez gatunki z rodzaju Fusarium (Bravo,
Lazo, 1993; Wilkes i in., 1999; Kurowski, Majchrzak, 2000; Patys i in., 2004). W r6znych
warunkach uprawy za najbardziej szkodliwe dla zyta uznaje si¢: F. culmorum, F.
avenaceum oraz Microdochium nivale (Mikotajska 1 in., 1996; Burgiet, Klima, 1999;
Chongo i in., 2001; Palys i in., 2004).

Celem pracy byto okreslenie udziatu grzybow z rodzaju Fusarium w porazaniu zyta w
warunkach Lubelszczyzny oraz sprawdzenie chorobotwoérczosci najczeéciej wystepu-
jacych gatunkow F. avenaceum i F. culmorum dla siewek wybranych odmian tego zboza
w warunkach fitotronowych.

MATERIAL I METODY

Badania zdrowotnosci ro$lin zyta ozimego w fazie krzewienia przeprowadzono w latach
2001-2005, na 10 plantacjach produkcyjnych woj. lubelskiego. Wykaz plantacji i odmian
podano w tabeli nr 1. W kazdym roku badan, wiosng, po ruszeniu wegetacji
(I dekada kwietnia) z kazdej plantacji pobierano losowo cztery proby po 50 roslin, w sumie
dla jednej plantacji analizowano po 200 roslin wzrastajacych w réznych miejscach pola.

W laboratorium oceniano procentowy udziat roslin z objawami nekrozy korzeni oraz
pochew lisciowych. Stopien porazenia okreslano wg 5° skali:

— 1° do 10% porazonej powierzchni korzeni i pochwy lisciowe;j,

— 2°0d 11% do 25% porazonej powierzchni korzeni i pochwy lisciowej,
— 3°0d 26% do 50% porazonej powierzchni korzeni i pochwy lisciowe;,
— 4° 0d 51% do 75% porazonej powierzchni korzeni i pochwy lisciowe;,
— 5°0d 76% do 100% porazonej powierzchni korzeni i pochwy lisciowe;.
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Nastepnie obliczano wskazniki chorobowe wykorzystujac wzor McKinneya (Lacicowa,
1969), a uzyskane wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem potprzedzialow
ufnosci T-Tukeya (Zuk, 1989).

W laboratorium przeprowadzono analiz¢ mikologiczng chorych roslin. W kazdym roku
badan dla kazdej plantacji zyta analizowano po 50 fragmentow przygotowanych z korzeni
i 50 z pochew lisciowych porazonych roslin. Do wyosabniania grzybow wykorzystano
pozywke mineralng (Lacicowa, 1970).

Badania podatnosci siewek 10 odmian zyta (Amilo, Dankowskie Nowe, Dankowskie
Ztote, Gradan F;, Kier, Motto, Nawid F;, Skat, Walet, Warko) na porazenie przez Fusarium
avenaceum nr 24 1 Fusarium culmorum nr 33 przeprowadzono w fitotronie, w temperaturze
23-24°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza 85%. W badaniach wykorzystano te
szczepy, ktorych patogenicznos¢ zostata wczesniej sprawdzona w laboratorium metoda
Mishry i Behra (1976). Inokulum grzybow stanowity 14 dniowe kultury F. avenaceum i F.
culmorum wzrastajace na pozywce PDA w szalkach Petriego w temperaturze 22°C.

Do doswiadczenia uzyto doniczek plastikowych o $rednicy 10 cm napetionych
glebowym podlozem uniwersalnym z dodatkiem piasku w stosunku 2:1, o pH 6.5,
uprzednio wysterylizowanym dwukrotnie w autoklawie przez dwie godziny w
temperaturze 121°C, pod ci$nieniem 1,21 atm. (0,12 MPa).

Do badan podatnosci wybrano ziarniaki analizowanych odmian zyta, ktorych kietki
osiggnety dlugo$¢ 10 mm i byly normalnie wyksztatcone. Wyselekcjonowany materiat
umieszczano na plastrach pozywki z analizowanym gatunkiem grzyba, a nast¢pnie
przykryto podlozem (Manka, 1989). Kontrole stanowity doniczki, w ktorych
podkietkowane ziarniaki umieszczano na plastrach pozywki bez grzyba. Doswiadczenie
zatozono 8 lutego 2006 roku, kazda kombinacj¢ do$wiadczenia przeprowadzono w
czterech powtdrzeniach po 25 roslin w kazdym. Rosliny wzrastaty przez 24 dni, po czym
ustalono stopien porazenia siewek wg 4° skali:

— 1° siewki z nekrozg na 1-3 korzeni,

— 2° siewki z nekroza u wiecej niz 3 korzeni,

— 3° siewki o catkowicie znekrotyzowanych korzeniach i z plamistoéciag na pochwach
lisciowych,

— 4° siewki catkowicie znekrotyzowane

— oraz obliczono wskazniki chorobowe, tak jak w przypadku roslin wzrastajacych

w warunkach polowych. Wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem

potprzedziatéw ufnosci T-Tukeya (Zuk, 1989).

Po dziesie¢ siewek z objawami chorobowymi, z kazdej kombinacji doswiadczenia
fitotronowego przeznaczono do analizy mikologicznej. Analizowano po 50 fragmentow z
korzeni i pochew lisciowych chorych siewek kazdej odmiany.

Do oznaczania grzyboéw wyizolowanych z porazonych ro$lin wzrastajacych zarowno w
warunkach polowych, jak i doswiadczenia fitotronowego wykorzystano opracowania
Domscha i Gamsa (1970), Bootha (1971), Ellisa (1971), Skirgietto i wsp. (1979), Ramireza
(1982), Nelsona i wsp. (1983) oraz Burgessa i wsp. (1988).
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WYNIKI

Obserwacje wiosenne ujawnily wystepowanie roslin zyta z nekrozg korzeni i pochew
lisSciowych w kazdym sezonie wegetacji. Odsetek takich roslin wahat si¢ od 3,5 w 2002 do
45 w 2004 roku (rys. 1). Natomiast wartosci wskaznikow chorobowych wynosity od 0,7 w
2002 do 22,0 w 2001 r. i roznily si¢ istotnie (tab. 1).
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Rys. 1. Wystepowanie roslin z objawami nekrozy korzeni i pochew liSciowych na plantacjach zyta
uprawianego w woj. lubelskim w latach 2001-2005
Fig. 1. The occurrence of plants with root and leaf sheaths necrosis on plantations of rye cultivated in
the Lublin region in the years 2001-2005

W wyniku analizy mikologicznej roslin wykazujacych objawy chorobowe w ciggu
wszystkich lat badan uzyskano lgcznie 2455 izolatow grzybow. W kazdym sezonie
wegetacji, zarowno z korzeni, jak i z pochew lisciowych uzyskiwano kolonie Fusarium
spp. Izolaty tych grzybéw w latach 2001-2005 stanowily odpowiednio: 27,2% (123
izolaty); 31,0% (126 izolatow); 16,6% (88 izolatow); 35,7% (151 izolatow) i 35,2% (183
izolaty) ogo6tu wyosobnien (tab. 2). Lacznie po 5 latach badan izolaty grzybow z rodzaju
Fusarium stanowity 27,4% wszystkich uzyskanych kolonii grzybéw (tab. 2). Sktad
gatunkowy Fusarium spp. réznit si¢ w analizowanych sezonach wegetacji, przy czym w
latach 2003 i 2004 gatunkiem dominujagcym okazat si¢ F. avenaceum, ktorego izolaty
stanowity odpowiednio 79,5% (70 izolatow) oraz 42,5% (64 izolaty) wszystkich Fusarium
spp. Natomiast w 2001 roku w najwigkszych ilosciach uzyskiwano F. oxysporum 68,3%
(84 izolaty) wszystkich izolatow Fusarium spp., w 2002 roku dominowat gatunek F.
culmorum, ktorego kolonie stanowity 34,9% (44 izolaty) ogotu Fusarium spp., za§ w 2005
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roku F. equiseti 34% (63 izolaty) wszystkich Fusarium spp. (tab. 2). Ponadto w latach
2001, 2002 1 2005 z chorych ro$lin wyosabniano gatunek F. sporotrichioides, izolaty tego
grzyba stanowity odpowiednio 5,6% (7 izolatow), 11,9% (15 izolatow) i 1,6% (3 izolaty)
(tab. 2). Natomiast w latach 2001 i 2004 wyizolowywano takze F. crookwellense
odpowiednio 0,8% (1 izolat) i 7,3% (11 izolatow) (tab. 2). Biorac pod uwage ogolna liczbe
izolatow grzybow z rodzaju Fusarium uzyskanych z chorych roslin zyta w ciagu 5 lat
badan, gatunkiem dominujacym byt F. avenaceum, ktorego izolaty stanowity 33,5% (225
izolatow) wszystkich Fusarium spp. W znacznych ilo$ciach wyosabniano takze F.
culmorum 18,8% (126 izolatéw) ogdtu Fusarium spp. oraz F. poae 8,7% (55 izolatow)
(tab. 2).

Tabele 1
Wartosci wskaznikéw chorobowych dla roslin Zyta uprawianego w woj. lubelskim, w latach 2001-2005
Values of the disease index for rye plants cultivated in Lublin Province in the years 2001-2005

Numer plantacji Lata badaﬁ.
Number of plantation Years of studies

um P 2001 [ 2002 [ 2003 [ 2004 [ 2005
I Dankowskie Ztote 22,00e 8,50c 4,95a 3,80a 8,50cd
1T Dankowskie Ztote 15,70d 4,20b 5,50ab 8,20b 6,80abc
IIT Dankowskie Ztote 7,34ab 14,70d 5,25ab 8,20b 15,73¢
IV Dankowskie Ztote 13,00cd 8,90c 5,75ab 4,60a 10,50d
V Dankowskie Ztote 11,20bc 0,70a 5,75ab 9,80b 5,47ab
VI Dankowskie Ztote 12,70¢c 1,00a 9,00d 8,20b 6,70abc
VII Dankowskie Ztote 7,00ab 8,80c 6,50bc 8,20b 4,78a
VIII Dankowskie Ztote 4,80a 8,00c 7,75¢ 10,00b 19,25
IX Esprit 8,80b 8,60c 8,25¢cd 13,15¢ 7,10bc
X Esprit 6,90ab 6,30bc 10,00d 10,00b 20,72f
Srednia 10,94 6,97 6,87 8,45 10,55
Mean

Srednie oznaczone ta samg litera nie réznig sig istotnie przy (P<0,05)

Mean values followed by the same letter do not differ significantly at (P<0.05)

Analizowane plantacje byly zlokalizowane w: I, II, IIl — Wolka Zabtocka; IV, V — Brzostéwka; VI, VII, VIII — Kol. Wola
Sernicka; IX — Glebokie, X — Krasne

Analyzed plantations were localized in: I, II, III — Woélka Zabtocka; IV,V — Brzostowka; VI, VI, VIII — Kol. Wola
Sernicka; IX — Glebokie, X — Krasne

Badania fitotronowe wykazaty, ze zarowno w kombinacji doswiadczenia z zakazaniem
podtoza przez F. avenaceum, jak i przez F. culmorum wyst¢gpowaly siewki zyta z objawami
nekrozy korzeni i pochew lisciowych. W obydwu kombinacjach do§wiadczenia notowano
takze rosliny catkowicie znekrotyzowane, a w niektorych przypadkach kietki zamieraty
jeszcze przed wydostaniem si¢ nad powierzchni¢ podtoza.

Siewki kontrolne zyta posiadaty zwykle 3 liscie bez objawdw chorobowych, a takze
zdrowy system korzeniowy. Jednak w niektorych powtdrzeniach kombinacji kontrolne;j
analizowanych genotypow notowano siewki z niewielkimi nekrotycznymi plamami na
pochwach lisciowych. Warto$ci indeksow porazenia dla siewek kontrolnych wynosilty od
2,75 (Dankowskie Ztote) do 30,00 (Dankowskie Nowe; tab. 3). Sztuczne zakazanie
podtoza przez F. avenaceum wptynelo istotnie na zdrowotnos¢ siewek zyta w porownaniu
do kontroli, w przypadku wszystkich analizowanych odmian, na co wskazuja wyniki
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analizy statystycznej wskaznikow chorobowych. Istotng roznic¢ w wielko$ci wskaznikow
chorobowych zanotowano takze pomigdzy badanymi genotypami zyta (tab. 3).

Tabela 2
Grzyby wyosobnione z siewek zyta w latach 2001-2005
Fungi isolated from rye seedlings in the years 20012005
Liczba izolatow w poszczegdlnych latach badan Ogodlna
Number of isolates in each year of studies liczba
Gatunek grzyba 2001 2002 2003 2004 2005 izolatow
Fungi species Total
k | pl |[ktpl| k | pl |k+pl| k | pl |k+pl| k | pl |k+pl| k | pl |k+pl{number of
isolates
Bipolaris sorokiniana 9 1 10 — — _ 1 3 4 _ 1 1 15

(Sacc.) Shoem.
Fusarium avenaceum

3 14 17 5 25 30 42 28 70 18 46 64 22 22 44 225

(Fr.) Sacc.

Fusarium crookwellense

Burgess, Nelson, — 1 !l - - - - - — 8 3 11 — —  — 12
Toussoun

Fusarium culmorum

(W.G.Sm.) Sace. 7 5 12 18 26 4 — — — 12 35 47 6 17 23 126
Fusarium equiseti

(Corda) Sacc. - - - - - = — — — 17 — 7 32 31 63 70
Fusarium graminearum

Schwabe - 22— - - - - - - — — 2
FPusarium oxysporum ¢ 19 g4 15 3 1§ 14 4 18 12 8 20 16 — 16 156
Schlecht.

Fusarium poae (Peck.) 13 6 19 — _ . _ 5 2 12 2 34 55
Wollenw.

Fusarium

sporotrichioides Sherb. 3 4 T -5 === - - - ! 2 3 %
Rhizoctonia solani o 1 1 1 4 s _ o9 9 14 8 » _ . _ 37

Kiihn

Inne kolonie

Other colonies
Razem

Total

k — Korzenie, Roots
pl — Pochwy lisciowe, Leaf sheaths

182 269 451 122 143 265 140 294 434 90 156 246 141 195 336 1732

262 313 575 198 208 406 196 335 531 162 261 423 230 290 520 2455

Na podstawie opracowania statystycznego do najmniej podatnych na infekcj¢ siewek przez
F. avenaceum zaliczono odmiany: Gradan F, i Walet, dla ktorych warto$ci wskaznikow
chorobowych wynosity odpowiednio 25,50 i 27,50. Najwigksza podatno$¢ na zakazenie
przez tego patogena zanotowano w przypadku odmian: Kier oraz Dankowskie Ztote, w
przypadku ktorych wskazniki chorobowe wynosity 58,00 oraz 64,25 (tab. 3). W kombinacji
doswiadczenia z zakazaniem ziarna przez F. culmorum zanotowano roéwniez istotng
roéznicg w porazaniu siewek w poréwnaniu z kontrolg u wszystkich badanych odmian zyta
(tab. 3). Analiza statystyczna wskaznikow chorobowych wykazata, Zze do najbardzie;
podatnych odmian zyta na porazenie siewek przez F. culmorum w warunkach
kontrolowanej temperatury i wilgotnos$ci naleza: odmiana Kier, dla ktérej wskaznik
chorobowy wynosit 88,25 oraz odmiana Dankowskie Ztote, dla ktérej wskaznik
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chorobowy wynosit 70,5. Najmniej podatnymi okazaty si¢ odmiany: Gradan F;, Nawid F,
Skat, Warko i Motto, dla ktorych wskazniki chorobowe wynosity odpowiednio: 41,25,
42,00, 44,00, 44,25, 46,50 (tab. 3).

Tabela 3
Srednie wskazniki chorobowe dla siewek odmian zyta uzyskanych w warunkach fitotronowych ze
sztucznym zakazaniem podloza przez F. avenaceum i F. culmorum
Mean values of the disease index for seedlings of rye cultivars obtained in growth chamber conditions
with artificial infection of ground with F. avenaceum and F. culmorum

Odmiany X ) Kontrola

Cultivars Fusarium avenaceum Fusarium culmorum Control
Amilo 41,5¢cd* 58,25b* 15,00
Dankowskie Nowe 45,25de* 56,00b* 30,00
Dankowskie Ztote 64,25g* 70,50c* 2,75
Gradan F1 25,50a* 41,25a* 12,00
Kier 58,00f* 88,25d* 23,25
Motto 38,25bc* 46,50a* 6,70
Nawid F1 49,50e* 42,00a* 6,50
Skat 50,00e* 44,00a* 5,00
Walet 27,50a* 55,00b* 9,20
Warko 34,25b* 44,25a* 8,00

* Srednie r6znig sie istotnie w poréwnaniu do kontroli, przy P < 0,05; Mean values differ significantly compared to the
control at P <0.05

Srednie warto$ci w kolumnach oznaczone ta samg literg nie roznia sig istotnie przy P < 0,05; Mean values in columns
followed by the same letter do not differ significantly at P<0.05

Analiza mikologiczna porazonych siewek zyta upowaznita do uznania badanych
szczepow F. avenaceum i F. culmorum za przyczyng uszkodzen (tab. 4).

Tabela 4
Grzyby wyosobnione z siewek zyta wyrostych w doswiadczeniu fitotronowym ze sztucznym zakazaniem
podloza przez F. avenaceum i F. culmorum oraz w kombinacji kontrolnej
Fungi isolated from rye seedlings grown in the growth chamber experiment with artificial infection of
ground with F. avenaceum and F. culmorum and in the control

Kombinacje doswiadczenia Ogolna liczba
Gatunek grzyba Combinations of the experiment izolatow
Fungi species kontrola Total number of
F. avenaceum F. culmorum .
control isolates

Alternaria alternata (Fr.) Keissler 17 8 11 36
Aureobasidium pullulans de (Bary) Arnaud 1 2 7 10
Epicoccum nigrum Link ex Link 13 — — 13
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 252 — 3 255
Fusarium culmorum (W. G.Sm.) Sacc. — 271 6 277
Mucor hiemalis Wehmer 3 — — 3
Penicillium verrucosum Dierckx var. 5 1 5 3
cyclopium (Westling) Samson, Stolk et al.
Formy niezarodnikujace

. 3 2 1 6
Non-sporulating forms
Razem
Total 291 284 33 608
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DYSKUSJA

Przeprowadzone obserwacje polowe w rejonie Lubelszczyzny ujawnity wystepowanie
ro$lin zyta z objawami nekrozy korzeni oraz pochew lisciowych w wigkszym procencie,
anizeli w przypadku zyta uprawianego w rejonie pétnocno-wschodniej Polski (Mikotajska
iin., 1996).

Przyczyng uszkodzenia ro$lin Zyta po przezimowaniu okazat si¢ gatunek F. avenaceum.
Szkodliwos¢ tego grzyba dla siewek zyta potwierdzity badania fitotronowe. Fusarium
avenaceum wyrdzniat si¢ znaczna chorobotworczoscig dla siewek innych gatunkow zboz
w badaniach Manki (1989) oraz Lacicowej i Kiecany (1987). Gatunek ten ma znaczny
udziat w powodowaniu chordb podsuszkowych réznych zboz, w tym zyta uprawianego na
Lubelszczyznie oraz w rejonie podinocno-wschodniej Polski (Lacicowa i in., 1985;
Mikotajska i in., 1996; Kiecana, Mielniczuk, 2001; Kiecana i in., 2003; Patys i in., 2004;
Majchrzak i in., 2008).

Przeprowadzone badania polowe oraz fitotronowe, a takze wczesniejsze informacje z
literatury wskazuja, na znaczny udziat F. culmorum w uszkadzaniu roslin zyta (Mikotajska
i in., 1996; Palys i in., 2004). Szkodliwo$¢ tego grzyba dla zboz jest wigksza w
podwyzszonej temperaturze (Lacicowa, Pigta, 1998; Kiecana i in., 2003). W badaniach
szklarniowych Strasbaugh i wsp. (2004) F. culmorum okazat si¢ najbardziej patogeniczny
dla siewek jeczmienia i pszenicy w poroéwnaniu z F. equiseti, F. reticulatum i
F. acuminatum. Ponadto szkodliwo$¢ F. culmorum i F. avenaceum w stosunku do zbdz ma
scisty zwiazek z wytwarzaniem przez te gatunki mikotoksyn, a szczeg6lnie
deoksyniwalenolu i jego pochodnych, w przypadku pierwszego patogena i moniliforminy
w przypadku F. avenaceum. Wyzej wymienione toksyny moga hamowac¢ wzrost mtodych
roslin oraz powodowac szereg zmian w procesach metabolizmu komoérki, migdzy innymi
zaburzenia w podziatach komodrkowych oraz w przepuszczalnoéci bton cytoplazma-
tycznych (Wojciechowski i in., 1995; Packa, 1997; Dahleen, McCormick, 2001;
Srobarova, Pavlova, 2001 ).

Do gatunkéw czgsto izolowanych z porazonych korzeni i pochew lisSciowych zyta
nalezal F. equiseti. Grzyb ten w badaniach Majchrzak i wsp. (2008) okazat si¢ gtéwnym
sprawca porazenia korzeni pszenicy oraz miat znaczny udziat w uszkadzaniu podstawy
zdzbta tej rosliny uprawianej w warunkach pétnocno-wschodnich rejonow Polski.

Przedstawione wyniki wskazuja na udzial w porazaniu zyta takze gatunku F. poae.
O szkodliwosci tego grzyba w stosunku do siewek zb6z donosza Lacicowa (1963),
Kiecana, Kocytak (1999) oraz Fernandez i Chen (2005).

W warunkach Lubelszczyzny z porazonych ro§lin zyta izolowano takze gatunki
F. crookwellense 1 F. sporotrichioides. Fusarium crookwellense jest znanym patogenem
zb6z (Rossi 1 in., 1995; Kiecana, Mielniczuk, 2001; Kiecana i in., 2003; Strausbaugh i in.,
2004, 2005; Mielniczuk, 2008).

Natomiast, Fusarium sporotrichioides jest stabym patogenem zbo6z, czgsto
rozwijajacym si¢ na resztkach pozbiorowych (Marasas, wg Mills, 1989; Kiecana, Kocytak,
1999).
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Gatunkiem izolowanym w kazdym roku badan okazat si¢ F. oxysporum, ktory nie jest
uznawany za patogena roslin zbozowych (Truszkowska i in., 1983).

Do okreslania podatnosci genotypdw roslin na patogeny stosuje si¢ rézne metody, a ich
wybor zalezy od ilo$ci testowanego materiatu ro§linnego i warunkow w jakich badania sg
przeprowadzane (Lacicowa i in., 1979; Lacicowa, Pigta, 1998; Kiecana, Kocytak, 1999;
Mielniczuk, 2008).

W badaniach szkodliwos$ci F. avenaceum i F. culmorum dla siewek zyta w warunkach
doswiadczenia fitotronowego zastosowano inokulum 14-dniowych kultur testowych
analizowanych szczepow F. avenaceum nr 24 1 F. culmorum nr 33, wyrostych na podtozu
glukozowo-ziemniaczanym wzorujgc si¢ na badaniach Manki (1989). Wyboér inokulum w
postaci kultury grzyba wyrostej na pozywce PDA, oparto na wynikach Takegami i Sasaij
(1970, wg Manki, 1989). Jest to tatwy sposob uzyskiwania duzych ilo$ci materiatu
infekcyjnego. W badanych warunkach metoda ta okazata si¢ skuteczna poniewaz zarowno
w kombinacji do§wiadczenia z F. avenaceum, jak i z F. culmorum wystgpowaty siewki z
objawami zgorzeli przed i powschodowej u badanych odmian zyta.

Uzyskane wyniki w do$wiadczeniu fitotronowym potwierdzity duza szkodliwosé F.
avenaceum 1 F. culmorum dla siewek zyta, ktdrg mozna zmniejszy¢ wprowadzajac do
uprawy odmiany mniej podatne. Takg wlasciwosciag wyrozniala si¢ odmiana Gradan F;.
Natomiast duza szkodliwo$¢ tych patogendow dla odmiany Kier sugeruje unikanie jej
uprawy w warunkach Lubelszczyzny.

W badaniach laboratoryjnych zaprawianie ziarna jeczmienia i pszenicy chitozanem oraz
materiatem mikrobiologicznym szczepow Pseudomonas fluorescens MKB 100 i
Pseudomonas sp. MKB 158 1 249 ograniczato zgorzel siewek tych zbdz powodowang przez
F. culmorum (Khan i in., 2006).

WNIOSKI

Gatunek F. avenaceum stanowi zagrozenie dla zyta uprawianego w woj. lubelskim.
Ze wzgledu na duza szkodliwos$¢ F. avenaceum nalezy uwzgledni¢ tego patogena
w hodowli nowych odmian zyta

3. Odmiana Gradan F; wydaje si¢ najbardziej przydatna do uprawy w warunkach
zagrozenia przez Fusarium spp.
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