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Otrzymywanie nasion mieszancowych pszenzyta
ozimego w siewie pasowym linii cms i restorera
oraz w mieszaninach tych form

Production of hybrid seeds of winter triticale from cms and restoring lines in strip
and bulk sowing

Zbadano pylenie formy ojcowskiej oraz osadzenie i plon nasion mieszancowych w siewie pasowym
linii meskosterylnej i restorera oraz w trzech mieszaninach tych form z dodatkiem do nasion linii 5%,
10% 1 20% nasion restorera. Stwierdzono wigksza ilo§¢ pylku i wigksze osadzenie nasion
mieszancowych w siewie pasowym. Plon nasion mieszancowych w przeliczeniu na jednostke
powierzchni byt wigkszy przy udziale 10% i 20% restorera w mieszaninie w poréwnaniu do plonu w
siewie pasowym i w mieszaninie z udzialem 5% restorera. Mieszance otrzymane w mieszaninach i w
siewie pasowym nie ro6znily si¢ istotnie plonem ziarna. Otrzymane wyniki wskazuja na mozliwos¢
produkcji nasion mieszancowych pszenzyta w siewie mieszanym linii meskosterylnej i restorera
zamiast w kosztownym siewie pasowym. Zalecang proporcja mieszaniny moze by¢ 90% nasion linii
cms 1 10% nasion restorera.

Stowa kluczowe: pszenzyto, nasiona mieszancowe, siew pasowy, mieszaniny

Pollen shedding of male patent, seed set on cms line and hybrid seed yield were studied in strip
sowing of cms and restoring lines (1 : 1) and in bulk sowing with 5, 10 and 20 percent proportion of
the males. A larger amount of shed pollen and a larger hybrid seed set was found in strip design. The
hybrid seed yield per unit area was larger in bulk sowing with 10 and 20 percent of males compared to
the yield in strip sowing and bulk sowing with 5 percent of males. The yield of hybrids did not differ
significantly. The results indicate that hybrid seed of triticale may be obtained in mixtures of cms and
restoring lines instead of costly strip sowing. A mixture of 90% of cms line seeds with 10% of pollinator
may be recommended.
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WSTEP

Hodowla odmian mieszancowych wymaga zidentyfikowania form matecznych i
ojcowskich wykazujacych dobra ogolng i swoista warto$¢ kombinacyjng oraz dajacych
efekt heterozji u mieszancow Fi. Formy ojcowskie muszg charakteryzowaé si¢ dobrym
pyleniem i powinny kwitng¢ w podobnym czasie jak linie mateczne, aby zapewnié
dostateczne osadzenie nasion mieszancowych i tym samym ekonomiczng optacalno$é ich
produkcji. W hodowli odmian heterozyjnych pszenzyta do produkcji nasion
mieszancowych poleca si¢ 1 wykorzystuje cytoplazmatyczno-genowa meska sterylnosé
opartg o cytoplazme T. timopheevi (Nalepa, 1990, 2003; Goral, 2002, 2004; Ammar i in.,
2006). Dotychczasowe badania wskazuja, ze polskie odmiany pszenzyta wytwarzajg i
uwalniajg dostateczng ilo$¢ pytku w czasie kwitnienia i moga by¢ dobrymi zapylaczami
linii meskosterylnych. Osadzenie i1 plon nasion mieszancowych w siewie pasowym linii
cms 1 restorera zaleza od zgodnosci termindw kwitnienia i genotypu rodzicow, ich
proporcji w siewie pasowym i szerokosci pasow (Goral 2002, 2004). Otrzymywanie nasion
mieszancowych w siewie pasowym jest kosztowne, poniewaz zbiera si¢ je tylko z czesci
pola. Produkcja takich nasion w mieszaninie linii m¢skosterylnych i przywracajacych
ptodno$¢ mogtaby by¢ bardziej ekonomiczna, jezeli nie wptynetoby to na wielkos¢ efektu
heterozji i wyrownanie odmiany mieszancowej. W dostepnej obecnie literaturze jest brak
danych na temat mozliwo$ci otrzymywania nasion mieszancowych pszenzyta w
mieszaninie linia cms — restorer i wysokosci plonu w ten sposéb otrzymanych
mieszancow.

Celem pracy bylo zbadanie osadzenia i plonu nasion mieszancowych pszenzyta
ozimego otrzymanych w siewie pasowym matecznej linii meskosterylnej i form
ojcowskich przywracajacych ptodnos¢ oraz w roznych proporcjach siewu form
rodzicielskich w mieszaninie, a takze ocena plonu otrzymanych mieszancow.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2005-2007 w Stacji Do$wiadczalnej w Prusach nalezacej
do Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie oraz w DANKO Hodowla Roslin sp. z o.0.
Materiat do badan stanowity: meskosterylna linia cms Purdy 5/3 wyhodowana w Katedrze
Hodowli Roslin 1 Nasiennictwa UR w Krakowie oraz rod LAD 965/98 1 odmiana Pronto,
wyhodowane w DANKO i charakteryzujace si¢ zblizonym terminem kwitnienia do linii
matecznej oraz dobrym pyleniem i restoracja. W dwodch kolejnych latach zatozono
doswiadczenia z linig cms Purdy 5/3 oraz rodem LAD 965/98 (2005) i odmiang Pronto
(2006) stosujac wysiew mieszanin linia — restorer w 3 proporcjach (95%, 90% 1 80% linii
cms i odpowiednio 5%, 10% i 20% formy ojcowskiej), na poletkach o powierzchni 6 m2.
W 2006 roku lini¢ meskosterylng wysiano dodatkowo w siewie pasowym w proporcji 1 :
1, stosujac szeroko$¢ pasa matecznej linii cms i formy ojcowskiej, wynoszacg 1 m i odstep
migdzy nimi 0,6 m. Poletka izolowano parawanem z agrowldkniny o wysokosci 2,5 m. W
czasie kwitnienia, codziennie w godzinach 8-11 w $rodku poletek mieszanin oraz na
poletku linii matecznej w siewie pasowym wykladano na wysokosci ktosow putapki
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pylkowe, tj. szkietka podstawowe pokryte wazeling, w 2—3 powtorzeniach. Ziarna pytku
liczono pod mikroskopem projekcyjnym w 30 losowo wybranych polach widzenia, tj. na
powierzchni 13,6 mm? i przedstawiono jako sume ziaren pylku z okresu kwitnienia.
Osadzenie ziaren w ktosach linii mg¢skosterylnej liczono w 40 kwiatach, na probie 5 klosow
losowo oznaczonych w czasie kwitnienia i pobranych z 3 miejsc poletka kazdej proporcji
mieszanin oraz z linii cms w siewie pasowym. Po zbiorze policzono wszystkie klosy i
oceniono plon nasion mieszancowych z 1 m2. Plon ziarna mieszancéw badano w latach
2006 1 2007 w doswiadczeniach $cistych, zatozonych w Laskach i w Choryni, w dwdch
powtdrzeniach, na poletkach 5 m?. Do obiektow badanych w 2006 roku dotaczono
mieszanca otrzymanego w siewie pasowym w odrgbnym doswiadczeniu.

WYNIKI I DYSKUSJA

Sposob produkcji nasion mieszancowych pszenzyta w mieszaninie linia-restorer
moglby by¢ zdecydowanie bardziej ekonomiczny niz produkcja w siewie pasowym,
poniewaz plon zbiera si¢ z calej powierzchni pola, a nie tylko z linii matecznej. W mie-
szaninie otrzymuje si¢ nasiona handlowe mieszancoéw trojkomponentowych zyta (Geiger i
in., 1995), a wyniki Jakubca i Wrobel (1981) zachecaty takze do otrzymywania nasion
mieszancOw pojedynczych pszenicy w mieszaninie linia cms — restorer. Autorzy
informujg o 70-80% osadzeniu nasion mieszancowych pszenicy, zardwno przy siewie
pasowym linia cms — zapylacz w proporcji 1:1, jak i w mieszaninach z udziatem 15% i
30% nasion formy ojcowskie;j.

W niniejszych badaniach stwierdzono, ze w mieszaninie linii cms i rodu LAD 965/98
osadzenie ziaren w klosach linii cms Purdy 5/3 i plon nasion mieszancowych zalezaty
wprost proporcjonalnie od udziatu formy ojcowskiej w mieszaninie (tab. 1).

Tabela 1
Liczba ziaren pylku na pulapke, osadzenie ziaren i plon nasion mieszancowych w mieszaninach linii
cms Purdy 5/3 i rodu LAD 965/98, Prusy, 2005
Number of pollen grains per pollen trap, seed setting and hybrid grain yield in mixtures of cms Purdy
5/3 and LAD 965/98, Prusy, 2005

Udziat formy ojcowskiej (%) | Liczba ziaren pytku na putapke Osadzenie ziaren (%) Plon (kg/m?)
Proportion of male parent (%) | Number of pollen grains per trap Seed setting (%) Yield (kg/m?)
5 16,5 15,3 0,37
10 15,5 25,0 0,61
20 30,0 42,8 0,84
NRI— LSD (05, NI 9.8 —

NI — Roznice nieistotne, Not significant

Dwudziestoprocentowy udziat formy ojcowskiej w mieszaninie byl najkorzystniejszy.
W podobnym doswiadczeniu z odmiang Pronto, przeprowadzonym w nastgpnym roku, nie
obserwowano jednak takiej zaleznosci (tab. 2). Ponadto najwickszg ilo$¢ pytku i najlepsze
osadzenie ziaren w ktosach roslin me¢skosterylnych stwierdzono przy zastosowanym w tym
doswiadczeniu siewie pasowym. Plon nasion mieszancowych uzyskany z linii
meskosterylnej w siewie pasowym byl wigkszy od plonu otrzymanego we wszystkich
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proporcjach mieszanin i wynosit 0,5 kg/m?, ale po uwzglednieniu powierzchni zajmowane;
przez odmiang Pronto i odstgpu migdzy poletkami linii matecznej i formy ojcowskiej
wynosit tylko 0,19 kg/m?. Byt wiec rowny plonowi nasion z mieszaniny z udzialem 5%
formy ojcowskiej 1 znacznie mniejszy od plonu z mieszanin z udziatem 10 1 20% odmiany
Pronto.

Tabela 2
Liczba ziaren pylku na pulapke, osadzenie ziaren i plon nasion mieszancowych w siewie pasowym
i w mieszaninach linii cms Purdy i odmiany Pronto, Prusy, 2006
Number of pollen grains per pollen trap, seed setting and hybrid grain yield in strip sowing
and in mixtures of cms Purdy 5/3 and cv. Pronto, Prusy, 2006

Udziat formy ojcowskiej Liczba ziaren pytku na putapke | Osadzenie ziaren (%) Plon (kg/m?)

Proportion of male parent Number of pollen grains per trap Seed setting (%) Yield (kg/m?)
Siew pasowy — Strip sowing 99,0 64,4 0,19
Mieszanina — Mixture — 5% 353 28,5 0,19
Mieszanina — Mixture — 10% 33,0 37,5 0,35
Mieszanina — Mixture — 20% 30,3 32,4 0,37
NRI— LSD (g5 25,2 13,9 —

Mieszance linii cms Purdy x LAD 965/98 wytworzone w siewie pasowym i w miesza-
ninach z r6znym udziatem linii matecznej ro6znity sig¢ istotnie plonem tylko w Choryni (tab.
3).

Tabela 3
Plon ziarna mieszancow (dt/ha) otrzymanych w siewie pasowym i w mieszaninach linii cms Purdy 5/3
i rodu LAD 965/98, 2006
Yield of hybrids (dt/ha) obtained in strip sowing and in mixtures of cms Purdy 5/3 line
and LAD 965/98, 2006
Udziat formy ojcowskiej . . Srednia
Proportion 0¥mjale parerft Laski Choryh Average
Siew pasowy — Strip sowing 88,7 57,8 73,2
Mieszanina — Mixture — 5% 79,7 49,7 64,7
Mieszanina — Mixture — 10% 85,4 63,8 74,6
Mieszanina — Mixture — 20% 82,2 61,3 71,3
NRI— LSD (905 12,7 8,8 10,7
Srednia wzorcow — Mean of checks' 96,5 68,5 82,6

! Moderato, Woltario, Sorento i Grenado

Plon ziarna mieszancéw otrzymanych w mieszaninie z udzialem 10% i 20% rodu
ojcowskiego byl istotnie wigkszy niz w mieszaninie z 5% udziatem formy ojcowskiej i
podobny do plonu mieszanca otrzymanego w siewie pasowym. Mieszance linii cms Purdy
5/3 1 odmiany Pronto otrzymane w siewie pasowym i w mieszaninach nie réznily sig¢
istotnie plonem ziarna (tab. 4). W obu doswiadczeniach plon ziarna mieszancow
otrzymanych w mieszaninie z 10% udziatem formy ojcowskiej byt zblizony do plonu
mieszancow otrzymanych w siewie pasowym i wigkszy, cho¢ nieistotnie, niz plon
mieszancow wytworzonych z 5% 1 20% udziatem zapylacza. Uzyskane wyniki sg zgodne
z wynikami badan Wosia i wsp. (2007), ktorzy wykazali brak istotnych rdznic w
plonowaniu mieszancdéw otrzymanych w siewie pasowym i w mieszaninach z 5% i 10%
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udziatem restorera. Wskazuja na mozliwos¢ towarowej produkcji nasion mieszancowych
pszenzyta w siewie mieszanym linii meskosterylnej 1 restorera zamiast w kosztownym
siewie pasowym. Zalecang proporcja mieszaniny moze by¢ 90% nasion linii cms i 10%
nasion restorera. Wigkszy udziat nasion linii w mieszaninie moze wptyna¢ na zmniejszenie
plonu ziarna u mieszancow.

Tabela 4
Plon ziarna mieszancéw (dt/ha) otrzymanych w siewie pasowym i w mieszaninach meskosterylnej linii
cms Purdy 5/3 i odmiany Pronto, 2007
Yield of hybrid (dt/ha) obtained in strip sowing and in mixtures of cms Purdy 5/3 line
and cv. Pronto, 2007

Udziat formy ojcowskiej . , Srednia

Proportion o%lmjale pareri]t Laski Chory# Average
Siew pasowy — Strip sowing 83,1 82,6 82,8
Mieszanina — Mixture — 5% 78,6 77,8 78,2
Mieszanina — Mixture — 10% 81,2 86,8 84,0
Mieszanina — Mixture — 20% 74,1 71,5 75,8
NRI— LSD (05 8,5 12,7 6,9
Srednia wzorcoéw — Mean of checks' 87,1 82,1 84,6

! Moderato, Woltario

WNIOSKI

1. Nie wykazano wyraznego zwigzku migdzy osadzeniem ziaren w klosach mgsko-
sterylnej linii matecznej i plonem nasion mieszancowych a udziatem formy ojcowskiej
w mieszanie. Proporcjonalna zalezno$¢ wystapita tylko w jednym z do§wiadczen.

2. Osadzenie ziaren w siewie pasowym byto wigksze niz w mieszaninach.

3. Plon nasion mieszancowych w przeliczeniu na jednostk¢ powierzchni byt wickszy przy
udziale 10% 1 20% restorera w mieszaninie w poréwnaniu do plonu w siewie pasowym
i w mieszaninie z udzialem 5% restorera.

4. Mieszance otrzymane w mieszaninach i w siewie pasowym nie roznity si¢ istotnie
plonem ziarna.
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