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Podatno$¢ jeczmienia jarego na porazenie przez
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. sprawce
plamistosci lisci

Susceptibility of spring barley to infection of Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem.
the causal agent of spot blotch

Badania dotyczyly podatnosci jgczmienia jarego w roéznych fazach rozwojowych na plamisto$¢ lisci
powodowana przez Bipolaris sorokiniana. Obejmowaty ocen¢ wschodoéw polowych po inokulacji
ziarna, okre$lenie wplywu fazy rozwojowej, w ktorej ma miejsce infekcja na wystapienie plamistosci
lisSci w doswiadczeniu polowym oraz wplywu porazenia ro$lin przez B. sorokiniana na plon i
zdrowotno$¢ materialu nasiennego. Ponadto przeprowadzono laboratoryjna ocen¢ odpornosci
wybranych odmian na plamisto$¢ lisci. Wykonane analizy wykazaly, ze inokulacja ziarniakow
grzybem B. sorokiniana spowodowata obnizenie wschodow polowych u wszystkich badanych odmian.
Najwigksze nasilenie plamistosci lisci w poréwnaniu do poletek kontrolnych obserwowano na
ro$linach inokulowanych w czasie kloszenia i kwitnienia. Ponadto stwierdzono, ze plon ziarna, a
zwlaszcza jego porazenie przez B. sorokiniana zalezaly od fazy rozwojowej jeczmienia, w ktorej
nastapita infekcja. Sposrod badanych odmian najbardziej odporne na plamistos¢ lisci w warunkach
laboratoryjnych byly odmiany Lailla i Prosa, a najbardziej podatne okazaty si¢ odmiany Rastik i
Widawa.

Stowa kluczowe: Bipolaris sorokiniana, faza rozwojowa, infekcja, jeczmien jary, plamistos¢ lisci,
podatno$é

The research concerned susceptibility of spring barley to infection of Bipolaris sorokiniana in
relationship to plant development stage. The aim of this study was the estimation of emergence after
seed inoculation and influence of plant development stage on occurrence of leaf spot in a field
experiment. The effects of plant infections by B. sorokiniana on seed yield and seed health were also
investigated. According to our results, the emergence of all examined cultivars decreased after seed
inoculation of fungal solution of B. sorokiniana. The highest incidence of infection, in comparison to
the control, was observed on plants inoculated at heading and flowering. It was also found that seed
yield and seed infection by B. sorokiniana is strongly influenced by plant development stage, in which
infection occurs. The most resistant cultivars, in the laboratory conditions, were Lailla and Prosa while
the most susceptible were Rastik and Widawa.

Key words: Bipolaris sorokiniana, growth stage, infection, leaf spot, seed health, spring barley,
susceptibility
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WSTEP

Grzyb Bipolaris sorokiniana jest znanym patogenem jeczmienia i sprawcg powszechnie
wystepujacych chordb podsuszkowych, plamistosci lisci oraz czernienia ktosow. Patogen
ten wystepuje powszechnie w uprawach nie tylko jeczmienia, ale rowniez pszenicy i wielu
gatunkow traw na catym $wiecie (Kiesling, 1985). Jeczmien jest podatny na infekcje w
kazdej fazie wzrostu. Spadek plonu moze dochodzi¢ nawet do ponad 30% i jest
nastepstwem porazenia korzeni, dolnych miedzywezli, lisci, klosow, a w nich ziarna (Eng-
Chong-Puaiin., 1985; Grey i Mathre, 1984). Objawy plamistosci liSci najliczniej pojawiajg
si¢ w regionach, w ktorych podczas sezonu wegetacyjnego utrzymuje si¢ wysoka
wilgotnos$¢ i temperatura pomigdzy 22° i 30°C (Fletch i Steffenson, 1994; Ghazvini i
Tekauz, 2007).

Zrédlem infekcji moze byé zardwno material siewny, jak igleba. W przypadku
porazonego ziarna infekcja nastgpuje za posrednictwem grzybni zlokalizowanej migdzy
plewkami, a okrywa owocowo-nasienng oraz przez konidia zanieczyszczajace powierzch-
ni¢ ziarniakow (Kumar 1 in., 2001). Czestotliwos¢ zakazenia ziarna przez B. sorokiniana
zalezy od ilosci materialu infekcyjnego znajdujacego si¢ w otoczeniu ro$lin podczas
kwitnienia i formowania ziarna. NajczeSciej sa to konidia przenoszone przez prady
powietrza z porazonych lisci. Duza wilgotno$¢ sprzyja porazeniu aparatu asymilacyjnego
lisci, zarodnikowaniu i zakazaniu ziarna w ktosach (Couture i Sutton, 1978). Z porazonego
ziarna wyrastaja chore siewki, a na pochwach i blaszkach lisciowych grzyb tworzy konidia
powodujace wtdrne infekcje.

Patogen przezywa jako grzybnia w zainfekowanych nasionach lub jako saprotrof na
obumartych tkankach roslinnych (Barba i in., 2002). W ziarniakach grzybnia moze
zachowac¢ zywotnos¢ do czterech lat (Christensen, 1963). Oprocz tego B. sorokiniana jest
fakultatywnym pasozytem, ktory moze zy¢ saprotroficznie w glebie. Przezywa w postaci
grubo$ciennych przetrwalnikow, ktoére sg gldownym czynnikiem sprawczym zgnilizny
korzeni (Clark i Wallen, 1969). Grzyb ten charakteryzuje si¢ zdolnoScia wytwarzania
toksyny zwanej helminthosporalem oraz wydzielania poligalaktouranazy, celulazy i
pektynoesterazy (Nakijima i in., 1998). Kachlicki (1995) donosi, Ze najczeséciej wyste-
pujaca i aktywng fitotoksyna tego gatunku jest prehelminthosporol, ktory odgrywa wazna
role w patogenezie wptywajac na ostabienie lub nawet zabicie komorek rosliny (Lilijeroth
iin., 1993)

Szkodliwos¢ B. sorokiniana zalezy nie tylko od warunkéw pogody, ale przede
wszystkim od podatnosci odmian (Grey i Mathre, 1984; Lacicowa i Pigta, 1991). Rownie
waznym zagadnieniem jest patogeniczna specjalizacja tego gatunku, ktdrg po raz pierwszy
opisal Christensen (1922). Powszechnie wiadomo, ze populacje tego patogena
charakteryzuja si¢ duzg zmiennos$cia wirulencji. Valjavec-Gratian i Steffenson (1997) w
swojej pracy oznaczyli trzy patotypy dla tego gatunku. Podobne wyniki uzyskali Arabi i
Jawhar (2004) opisujac obecno$¢ w Syrii trzech grup wirulencji wsrod 11 izolatéw
badanych przy uzyciu 10 réznych genotypoéw jeczmienia. W Australii za§ Meldrum i wsp.
(2004) zidentyfikowali sze$¢ patotypoéw wsrdd badanych 34 izolatow. Wystepowanie i
szkodliwo$¢ B. sorokiniana dla upraw jeczmienia jarego zalezy od bardzo wielu

188



Barbara Wiewiora

czynnikow zwlaszcza od rejonu upraw, warunkéw pogodowych, podatnosci odmian, jak
roOwniez patotypdw patogena wystepujacych na tym rejonie oraz ich wirulencji.

Celem badan bylo okreslenie wschodéw polowych po inokulacji ziarna oraz wptywu
fazy rozwojowej, w ktorej ma miejsce infekcja grzybem B. sorokiniana na wystapienie
plamistosci lisci w doswiadczeniu polowym oraz na plon ziarna i jego porazenie przez tego
patogena. Ponadto przeprowadzono ocene odpornosci wybranych odmian na plamistosé
lisci powodowang przez B. sorokiniana w warunkach laboratoryjnych.

MATERIAL I METODY

Material do badan stanowily ziarniaki 12 odmian jeczmienia jarego otrzymane od
hodowcow (Antek, Barke, Bryl, Hanka, Johan, Justina, Lailla, Prosa, Rastik, Refren, Ryton
i Widawa), ktore postuzyty do zalozenia doswiadczenia polowego prowadzonego w latach
20062008 na polu doswiadczalnym w Radzikowie. Inokulacje ziarna oraz ro$lin w fazie
krzewienia, strzelania w zdzbto, kloszenia i kwitnienia wykonano uzywajgc inokulatu
(zawiesina zarodnikow konidialnych grzyba B. sorokiniana) o stezeniu 2,5%10°
zarodnikéw w 1 ml roztworu. Kontrole stanowily rosliny niecinokulowane.

Inokulat przygotowywano w oparciu o jednozarodnikowag kulture grzyba B.
sorokiniana, ktoéry wcze$niej wyizolowano z ziarna i inkubowano przez 14 dni w
temperaturze 24°C i przemiennym o$wietleniu NUV 360 nm i ciemnosci (12h/12h).
Wczeéniej oznaczono patogeniczno$¢ kilku izolatow, ktdrg okreslono na prébie 100
ziarniakow jeczmienia odmiany Scarlett inokulowanych zawiesing zarodnikow
konidialnych o stezeniu 2,5%x10°w 1 ml roztworu. Po dziewigciu dniach oznaczono liczbe
ziarniakow nieskietkowanych oraz skietkowanych, ale porazonych — zbrunatniate
korzenie i czg$¢ nadziemna. Wybrano izolat najsilniej patogeniczny w stosunku do
odmiany Scarlett (52% ziarniakoéw nieskietkowanych i 34% porazonych), ktory uzyto do
dalszych badan.

Inokulacj¢ w warunkach polowych wykonywano w godzinach wieczornych, gdy
temperatura powietrza spadata ponizej 20°C. Przez 3—4 dni po inokulacji ro$liny
spryskiwano woda, w celu zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci dla skietkowania
zarodnikoéw patogena. Do oceny porazenia przez choroby zastosowano 9 stopniowa skale
zalecang przez COBORU, gdzie 9° to brak objawow, a 1° to 50% powierzchni lisci z
objawami chorobowymi (Kaczynski i in., 1998). Po zbiorach oznaczono plon z poletka o
powierzchni 1m?i oceniono zasiedlenie ziarna zebranego w do$wiadczeniu polowym przez
gatunek B. sorokiniana.

Analize fitopatologiczng wykonano na 200 ziarniakach, ktére wyktadano na ptytki
Petriego z pozywka PDA. Inkubacja przebiegata w termostacie o statej temperaturze 20°C
i przemiennym o$wietleniu NUV 360 nm 12h/12h ciemnosci. Po 15-20 dniach od
przeszczepienia kultur na plytki plastykowe z podlozem agarowo-ziemniaczanym i
inkubacji w podanych wyzej warunkach, stymulujagcych zarodnikowanie okreslono na
nasionach liczbe kolonii gatunku Bipolaris sorokiniana.
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Metoda laboratoryjna okreslenia podatnosci odmian na B. sorokiniana polegata na
ocenie porazenia 7-dniowych siewek wedlug skali 5-stopniowej (rys. 1) i wyliczeniu
wskaznika chorobowego wedtug wzoru (Lacicowa, 1969):

suma iloczynow liczbowych wskaznikow skali i liczb
siewek odpowiadajacej danemu wskaznikowi

ogolna liczba badanych siewek x najwyzszy
wskaznik cyfrowy skali

Wskaznik chorobowy = x 100

Rys. 1. Skala porazenia siewek
Fig. 1. Rating scale for assessing of seedling infection

Analizy statystyczne przeprowadzono w Systemie SAS® w wersji 1.9 (SAS Institute
Inc., 2004 a, 2004 b).

WYNIKI

Wschody polowe byly oceniane na poletkach kontrolnych oraz na poletkach, gdzie
wysiewano materiat siewny inokulowany zawiesing zarodnikow B. sorokiniana przez trzy
kolejne lata: 2006, 2007 i 2008. Warto$ci tego parametru istotnie roznity si¢ pomiedzy
kontrolg i inokulowanym ziarnem i ksztattowaty sie $rednio na poziomie 279,6 ro$lin/m?
na poletkach kontrolnych i 258,3 ro$lin/m* na poletkach, gdzie wysiewano inokulowane
ziarniaki. Sposrdéd badanych odmian najlepsze wschody na kontroli obserwowano dla
odmian Antek i Ryton (odpowiednio 306,7 i 298,2 ro$lin/m?), a najstabsze dla odmiany
Rastik — 225,9 ro$lin/m?. Na poletkach, gdzie wysiewano ziarniaki inokulowane rowniez
najlepiej wschodzito ziarno odmiany Ryton (§rednio 276,7 ro$lin/m?) oraz Hanka ($rednio
278,8 ro$lin/m?), za$ najstabiej odmiany Rastik — 204,2 roSlin/m? (rys. 2).
Przeprowadzone dos$wiadczenia wykazaly, Ze inokulacja ziarniakoéw spowodowala
obnizenie wschodoéw polowych u wszystkich badanych odmian. Stwierdzono, ze wschody
ros$lin na poletkach, gdzie wysiewano inokulowane ziarno, byly nizsze $rednio o 21,3
szt./m? (zakres od 8,4 dla odmiany Bryl do 35,1 szt./m? dla odmiany Antek).
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* Istotne dla o = 0,05; ** Istotne dla o = 0,01
* Significant for o = 0.05; ** Significant for oo = 0.01
Rys. 2. Wschody polowe na poletkach kontrolnych i obsianych ziarnem inokulowanym
Fig. 2. Field emergence on control plots and plots where inoculated sowing material was used

Plamisto$¢ lisci powodowana przez B. sorokiniana byta oceniana réwniez przez trzy
sezony wegetacyjne w latach 2006, 2007 i 2008. Objawy tej choroby przy naturalnej
infekcji w niewielkim nasileniu wystapity zarowno w roku 2006 jak i 2008. Takze wysiew
inokulowanego materialu siewnego oraz przeprowadzenie inokulacji w réznych fazach
rozwojowych roslin nie spowodowalo spodziewanych efektow w postaci znacznego
uszkodzenia blaszki lisciowej. Przyczyna stabego rozwoju choroby byly niesprzyjajace
warunki pogodowe w czasie inokulacji i po jej wykonaniu zaréwno w roku 2006 jak i 2008.
W obu tych latach prowadzenia doswiadczenia, w czasie wegetacji jgczmienia $rednia
dobowa temperatura powietrza i suma opadow od kwietnia do czerwca (okres
przeprowadzania inokulacji) byta podobna (od 9,2°C do 18,3°C w 2006 i od 9,4°C do
19,0°C w 2008). Roznice dotyczyty tylko temperatury w lipcu (23,4°C w 2006 1 19,5°C w
2008) oraz sum opadow w lipcu (4,6 mm w 2006 1 62,5 mm w 2008) i sierpniu (189,8 mm
w 2006 1 51,4 mm w 2008). Najkorzystniejsze warunki dla rozwoju choroby wystapity w
2007 roku, kiedy to obok sprzyjajacej rozwojowi choroby $redniej temperatury powietrza
w czerwceu (19,1°C), wystapily obfitsze opady (72,2 mm) w porownaniu do tego okresu w
roku 2006 i 2008 (tab. 1). We wszystkich latach prowadzenia oceny, najwigksze nasilenie
plamistosci lisSci w poréwnaniu do poletek kontrolnych obserwowano na ros$linach
inokulowanych w czasie ktoszenia i kwitnienia: Sredni stopien porazenia odpowiednio 7,60
i 7,62. Na poletkach kontrolnych z naturalng infekcja praktycznie nie obserwowano
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objawow choroby ($redni stopien porazenia od 8,4 dla odmiany Hanka do 9,0 dla odmiany
Rastik). Analizy statystyczne wykazaly istotne roznice w wystgpowaniu objawow
chorobowych na poletkach kontrolnych i1 poletkach, gdzie zostata przeprowadzona
inokulacja ziarna i ro$lin (tab. 2). Mozna zatem stwierdzi¢, Ze na porazenie roslin przez
tego patogena majga wptyw nie tylko warunki pogodowe w czasie wegetacji, ale rowniez
faza rozwojowa, w ktorej zachodzi proces infekcji.

Tabela 1
Srednia temperatura i suma opadéw w czasie wegetacji jeczmienia jarego w latach 2006-2008 na tle
danych z wielolecia
Mean temperature and sums of precipitation during vegetation of spring barley in the years 2006-2008
in comparison to long-term averages

Srednia dobowa temperatura [C°] Suma opadow [mm]
Miesiace Mean daily temperatures [°.C] : Precipitation sums [mm] : .
Months wielolecie wielolecie
2006 2007 2008 long-term 2006 2007 2008 long-term
19762008 1976-2008
Kwiecien — April 9,2 9,7 9,4 8,5 38,8 20,0 30,2 30,8
Maj — May 14,3 15,7 14,0 14,5 52,0 63,2 56,6 46,1
Czerwiec — June 18,3 19,1 19,0 17,3 29,0 72,2 15,0 58,0
Lipiec — July 234 19,1 19,5 19,0 4,6 94,8 62,5 72,5
Sierpien — August 18,1 19,3 18,8 18,4 189,8 58,2 51,4 55,7
Srednia temperatura
i suma opadéw 16,7 166 16,1 15,5 3142 3084 2157 263,1

Mean temperature and
sums of precipitation

Tabela 2
Wplyw inokulacji ziarna i rolin B. sorokiniana na wystepowanie plamistosci liSci na roslinach
w doswiadczeniu polowym
Influence of seed and plant inoculation by B. sorokiniana on leaf spot occurrence in field experiment

Inokulacja — Inoculation
Odmiana Kontrola L . strzelanie . S NIR
Cultivar Control ziarniaki krgeW{enle w 2dzblo k{osz§me kw1tnle_me LSD
seed tillering . heading flowering
stem elongation

Antek 8,76 8,27 8,10 8,17 7,77 7,67 NS
Bryl 8,93 8,33 7,60 8,33 7,83 7,73 NS
Justina 8,83 8,50 743 8,07 8,00 7,53 NS
Rastik 9,00 8,33 8,40 8,17 7,33 7,67 NS
Refren 8,76 8,07 7,53 8,27 7,00 7,43 NS
Widawa 8,60 8,27 7,93 8,00 7,50 7,67 NS
Barke 8,76 8,53 8,00 8,17 7,70 7,70 NS
Hanka 8,40 8,50 7,93 7,83 7,83 7,53 NS
Johan 8,50 8,33 8,00 7,90 7,33 7,43 NS
Lailla 8,43 8,33 8,10 7,93 7,00 7,93 NS
Prosa 8,67 7,83 7,90 8,43 7,93 7,67 NS
Ryton 8,83 8,50 8,27 8,50 8,00 7,67 NS
Srednio 8,70 8,32 7,93 8,15 7,60 7,62 0,504%*
Mean

* Istotne dla o = 0,05; ** Istotne dla oo = 0,01
* Significant for o = 0.05; ** Significant for oo = 0.01
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Oszacowano rowniez $redni plon ziarna z poletka dla kazdej z badanych odmian i
stwierdzono, ze przeprowadzenie inokulacji ziarna i ro$lin nie wplyn¢lo istotnie na
wielko$¢ plonu, a jedynie na jego porazenie przez B. sorokiniana. WartoSci uzyskanego
plonu jeczmienia wahaly si¢ §rednio od 0,56 kg/poletko dla roslin inokulowanych w czasie
krzewienia i kloszenia do 0,58 kg/poletko dla kontroli oraz dla ro$lin inokulowanych w
czasie kwitnienia (rys. 3). Obserwowano jednak zr6znicowanie plonowania w zalezno$ci
od roku zbioru i stwierdzono, ze wszystkie badane odmiany uzyskaty najlepszy plon w
roku 2007, za$ najgorsze plonowanie obserwowano w roku 2006.
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NIR dla kombinacji = 0,086; LSD for combinations = 0.086
NIR dla lat = 0,026**; LSD for years = 0.026**
* Istotne dla o = 0,05; ** Istotne dla oo = 0.01
* Significant for o = 0.05; ** Significant for o =0.01
Rys. 3. Plon z poletka badanych odmian jeczmienia jarego po inokulacji materialu siewnego i roslin
Fig. 3. Yield of spring barley cultivars after inoculation of sowing material and plants

W 2006 roku obserwowano zroéznicowanie plonowania pomi¢dzy badanymi kombina-
cjami, ktore wahato si¢ $rednio od 0,33 kg zebranych z poletek, na ktoérych inokulacje
przeprowadzono w czasie ktoszenia do 0,40 kg/poletko dla kombinacji z inokulacjag w
czasie krzewienia. Stwierdzono, ze wysiew inokulowanych ziarniakow oraz infekcja roslin
w czasie kloszenia wptyneta na niewielkie obnizenie plonowania odpowiednio o $rednio
0,05 kg/poletko i 0,06 kg/poletko. Inokulacja roslin wykonana w pozostatych, badanych
fazach rozwojowych nie spowodowata zmian w plonowaniu jeczmienia. Niewielkie
roéznice w plonowaniu obserwowano w 2007 roku, ktore wahaty si¢ pomiedzy badanymi
kombinacjami: od 0,71 kg/poletko dla roslin inokulowanych w czasie krzewienia do 0,82
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kg/poletko dla kombinacji z inokulacjg roslin w czasie kwitnienia. Najwigkszy spadek
plonu w porownaniu do kontroli obserwowano na poletkach, gdzie rosliny inokulowano w
czasie krzewienia — §rednio o 0,07 kg. Ponadto stwierdzono, Ze rok ten charakteryzowat
si¢ najlepszymi warunkami pogodowymi dla rozwoju jeczmienia, gdyz uzyskany plon ze
wszystkich badanych kombinacji byt wyzszy niz w latach 2006 1 2008. W 2008 roku plon
z poletka w zaleznos$ci od kombinacji wahat si¢ 0,52 kg dla inokulacji w czasie kwitnienia
do 0,58 kg dla kombinacji z inokulowanymi ziarniakami i roslinami w czasie krzewienia
(rys. 3). Roznice w plonowaniu pomig¢dzy badanymi kombinacjami byly niewielkie i
wynosily $rednio od 0 do 0,04 kg. W trakcie trzech lat badan obserwowane rdznice
plonowania pomi¢dzy badanymi kombinacjami okazaty si¢ jednak nieistotne statystycznie.
Istotne roznice obserwowano jedynie pomig¢dzy latami zbioru, gdzie najlepszy okazat si¢
rok 2007, a najgorszy 2006.

Inokulacja grzybem B. sorokiniana w roznych fazach rozwoju jeczmienia istotnie
wplyneta na zdrowotno$¢ ziarna, a zwlaszcza na porazenie przez B. sorokiniana. Analiza
zdrowotnos$ci ziarniakow zebranych w 2006 roku wykazata, ze najsilniej porazone przez
tego patogena byly ziarniaki zebrane z roslin inokulowanych w fazie krzewienia ($rednio
16,4 kolonii/100 ziaren) (rys. 4).
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NIR dla kombinacji = 13,89**; LSD for combinations = 13.89**
NIR dla lat = 1,49** ; LSD for years = 1.49%*
* Istotne dla o = 0,05; ** Istotne dla o = 0,01
* Significant for o = 0.05; ** Significant for oo = 0.01
Rys. 4. Wplyw inokulacji ziarna i roslin na porazenie przez B. sorokiniana materialu siewnego
zebranego w doswiadczeniu polowym
Fig. 4. Influence of sowing material and plant inoculation by B. sorokiniana on infection by this
pathogen of seeds harvested in field experiments
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Przeprowadzona w tym samym czasie analiza ziarniakow z ros$lin kontrolnych wykazata
porazenie na poziomie 4,2 kolonii/100 ziaren. Sposroéd badanych odmian B. sorokiniana
najczesciej izolowano z ziarniakow odmiany Antek i Bryl, zwlaszcza zebranych z roslin
inokulowanych w czasie krzewienia i strzelania w zdzbto. Oceniajgc zdrowotno$¢ ziarna
zebranego w doswiadczeniu polowym w 2007 roku stwierdzono, ze wszystkie badane
proby ziarniakoéw bylty w bardzo duzym stopniu zasiedlone przez B. sorokiniana. Najsilniej
zasiedlone byly ziarniaki zebrane z ro$lin inokulowanych w fazie ktoszenia ($rednio 97,6
kolonii/100 ziaren). Najmniej licznie, chociaz takze w znacznej ilosci gatunek ten wystapit
na inokulowanym ziarnie — §rednio 77,1 kolonii/100 ziaren (rys. 4). W zaleznosci od fazy,
w ktorej przeprowadzono inokulacje, patogen ten stanowit od 51,6 do 82,0% wszystkich
zidentyfikowanych grzybow. Najczgséciej byt on izolowany z ziarna odmiany Prosa i
Hanka, zebranego z ro$lin inokulowanych w czasie strzelania w zdzbto, kloszenia oraz
kwitnienia.

Przeprowadzone badania laboratoryjne na siewkach i wyliczony wskaznik chorobowy
dla poszczegdlnych odmian, pozwolil na uszeregowanie badanych odmian pod wzglgdem
ich odpornosci na plamistos¢ lisci. Najnizszy wskaznik chorobowy uzyskano dla odmiany
Lailla (17,1) i Prosa (po 18,8), a co za tym idzie odmiany te w warunkach laboratoryjnych
okazaty si¢ najbardziej odporne na plamisto$¢ lisci powodowang przez B. sorokiniana.
Najbardziej podatne na t¢ chorobe okazaty si¢ odmiany Rastik (wskaznik chorobowy 39,4)
i Widawa (wskaznik chorobowy 37,3) (rys. 5).
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Rys. 5. Wskaznik chorobowy podatnos$ci badanych odmian jeczmienia jarego na B. sorokiniana
Fig. 5. Disease index of spring barley cultivars susceptibility to B. sorokiniana
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DYSKUSJA

Grzyb B. sorokiniana atakuje ros$liny w kazdej fazie wzrostu, a spadek plonu moze
wahac¢ si¢ od 20% do 80% (Duveiller i Gilchrist, 1994), ale moze réwniez doj$¢ do 100%
strat w czasie dogodnych warunkow $rodowiska dla rozwoju infekcji (Srivastava i in.,
1971). Jeczmien jest podatny na infekcje w kazdej fazie wzrostu, jednak nie znaleziono
zadnych informacji moéwigcych o tym, w ktorym momencie rozwoju roslina jest
najbardziej wrazliwa na atak patogena i kiedy odpowiada na ten atak najwigckszym
spadkiem plonu i jego zdrowotnosci. Duveiller i wsp. (1998) stwierdzili jednak, Ze istnieje
zalezno§¢ pomiedzy wystepowaniem choroby, wysokoscig roslin i ich wczesnoscia.
Rowniez Joshi i wsp. (2002) badajac pszenice obserwowali, ze pozniej dojrzewajace
genotypy wydaja si¢ by¢ odporne, bo unikaja infekcji, poniewaz cykl rozwojowy rosliny
nie jest zsynchronizowany z cyklem rozwojowym patogena.

Przeprowadzone badania wtasne wykazaly, ze porazenie ziarna przez gatunek Bipolaris
sorokiniana ma istotny wplyw na obnizenie wschodow polowych. W przeprowadzonym
doswiadczeniu stwierdzono, ze wschody polowe byly nizsze od kontroli od 3,2 do 11,4%
($rednio 7,6%) w zaleznosci od odmiany. Potwierdzaja to badania Lacicowej (1990) oraz
Szyrmera 1 wsp. (1984) nad zdrowotno$cig nasion jgczmienia jarego oraz wplywem
mikroorganizméw zasiedlajacych ziarno na zdolno$¢ kietkowania i wschody polowe.
Autorzy ci stwierdzili, ze wraz z obnizeniem zdrowotno$ci materiatu siewnego nastepowat
spadek warto$ci obu tych parametrow. Wschody polowe ulegly obnizeniu o ponad 30%, a
uwzgledniajac wypadanie siewek na skutek infekcji, obsada roslin na plantacji zmniejszyta
si¢ znacznie ponizej optimum przewidzianego dla gatunku. Powszechnie wiadomo, ze
infekcja siewek nastepuje za posrednictwem grzybni zlokalizowanej migdzy plewkami, a
okrywa owocowo-nasienng oraz przez konidia zanieczyszczajace powierzchni¢ ziarniakow
(Kumar i in., 2001), czyli przyczyna stabszych wschodow polowych jest gltownie
zasiedlony materiat siewny.

Podczas obserwacji polowych stwierdzono, ze plamisto$¢ lisci przy naturalnej infekcji
wystapita w niewielkim nasileniu zaréwno w roku 2006 jak i 2008. Takze wysiew
inokulowanego materialu siewnego oraz przeprowadzenie inokulacji w r6znych fazach
rozwojowych roslin nie spowodowalo wiekszego uszkodzenia roslin. Przyczyna stabego
rozwoju choroby byly niesprzyjajace warunki pogodowe w czasie inokulacji i po jej
wykonaniu. Mimo, Ze patogen rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury od 4°C do
36°C (optimum 24-28°C) (Surin i in., 2001), to znaczgca rol¢ w rozwoju choroby
odgrywaja opady i chociaz przez kilka dni po inokulacji ro$liny spryskiwano woda, w celu
zapewnienia odpowiedniej wilgotno$ci dla rozwoju choroby, to nie przyniosto to
pozadanego efektu. Najkorzystniejsze warunki dla rozwoju choroby byly w 2007 roku,
kiedy to obok sprzyjajacej rozwojowi choroby $redniej temperatury powietrza w czerwcu
(19,1°C), wystapity obfite opady (72,2 mm). Agarwal i Sinclair (1997) zwrdécili uwage, ze
opady i wysoka temperatura w czerwcu, w czasie kloszenia, maja znaczacy wplyw na
rozwdj mikroflory, zwlaszcza grzyba B. sorokiniana,. Autorzy ci podkreslili, ze wysoka
temperatura na poczatku maja i wilgotne oraz chlodniejsze warunki pod koniec maja i na
poczatku czerwca sprzyjaja wysokiemu porazeniu ziarniakdw. Z porazonego ziarna
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wyrastajg chore siewki, a na pochwach i blaszkach lisciowych grzyb tworzy konidia
powodujace wtorne infekcje, ktore maja miejsce w momencie obfitego powstawania
zarodnikéw konidialnych na nekrotycznych plamach, do czego niezbedna jest
odpowiednio wysoka wilgotnos¢ (Scott, 1995).

Badania plonowania jeczmienia wykazaty, ze przeprowadzenie inokulacji ziarna i roslin
nie wplynelo istotnie na wielko$¢ plonu, a jedynie na jego zasiedlenie przez B. sorokiniana.
Potwierdzaja to wyniki uzyskane przez Bailey i wsp. (1997), ktorzy obserwowali, ze
wysiew ziarna porazonego przez B. sorokiniana spowodowat redukcj¢ wschodow, ale plon
z poletka nie zwigkszy?t si¢ istotnie w stosunku do plonu uzyskanego z poletek, gdzie
wysiewano zdrowe ziarno. W prezentowanych badaniach wlasnych stwierdzono jedynie
réznice w porazeniu ziarna w zaleznosci od fazy rozwojowej roslin, w ktorej nastgpila
infekcja. Najsilniej porazone byly ziarniaki zebrane z roslin inokulowanych w fazie
kloszenia, za§ najmniej licznie, chociaz takze w znacznej frekwencji gatunek ten wystapit
na inokulowanym ziarnie. Stwierdzono roéwniez, ze ziarniaki ze zbioru 2007 byty duzo
czeéciej zasiedlone w porownaniu do zebranych w 2006 roku. Zrdznicowane wyniki
dotyczace liczby uzyskiwanych izolatow tego grzyba z ziarna w réznych latach zbioru i
roznych okregach rolniczych uzyskata rowniez Lacicowa (1990), co tlumaczyla
warunkami pogodowymi i glebowymi oraz niejednakowg iloscig materialu infekcyjnego
znajdujacego si¢ w otoczeniu podczas kwitnienia zbdz.

Jednak szkodliwos$¢ B. sorokiniana zalezy nie tylko od warunkéw pogody, ale przede
wszystkim od podatno$ci odmian, na co zwracajag uwage Grey i Mathre (1984) oraz
Lacicowa i Pieta (1991). Przeprowadzone laboratoryjne badania nad podatnoscia siewek
na B. sorokiniana wykazaly wyrazne zroznicowanie w obrebie badanych odmian.
Najbardziej odporne okazaty si¢ odmiany Lailla i Prosa, za$ podatne byly odmiany Rastik
i Widawa. Kumar i wsp. (2001) w pracy dotyczacej oddzialywaniu genu odporno$ci na
maczniaka prawdziwego Mlo w stosunku do nekrotroficznego gatunku B. sorokiniana
stwierdzili, ze odporne na maczniaka genotypy z mutacjag w Mlo locus wykazuja wigksza
wrazliwo$¢ na porazenie przez tego patogena w poroéwnaniu do dzikich form jgczmienia.
Z danych literaturowych wiadomo, ze infekcja jeczmienia przez ten gatunek grzyba jest
zwigzana z penetracja $cian komorkowych i akumulacjg nadtlenku wodoru, co w
koncowym efekcie przyczynia si¢ do $mierci komorkowej (Kumar i in., 2002). W pracy
prowadzono badania nad 12 odmianami jeczmienia jarego, z czego 6 posiadalo gen
odpornos$ci na maczniaka Mlo. Uzyskane wyniki nie pozwalajg jednak na stwierdzenie, ze
obecnos¢ tego genu wpltywa w zdecydowany sposob na podatnos¢ Iub odpornos¢ w
warunkach laboratoryjnych tych odmian w stosunku do B. sorokiniana. Spo$réd badanych
odmian posiadajacych gen odpornosci na maczniaka Mlo jedna okazata si¢ odporna na B.
sorokiniana, za$ pozostale charakteryzowaly si¢ s$rednimi warto§ciami wskaznika
chorobowego.

WNIOSKI

1. Inokulacja ziarniakow grzybem Bipolaris sorokiniana spowodowala obnizenie
wschodow polowych u wszystkich badanych odmian.
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2. Najwigksze nasilenie plamisto$ci lisci w porownaniu do poletek kontrolnych
obserwowano na roSlinach inokulowanych w czasie kloszenia i kwitnienia.
Stwierdzono, Ze na nasilenie wystgpowania choroby duzy wptyw miaty warunki
pogodowe panujace w czasie i po przeprowadzeniu inokulacji.

3. Nie obserwowano istotnego wplywu fazy rozwojowej jeczmienia, w ktorej
przeprowadzono inokulacje na plon ziarna, a jedynie na jego porazenie przez B.
sorokiniana.

4. Sposrod badanych odmian najbardziej podatne na plamistos¢ liSci w warunkach
laboratoryjnych okazaty si¢ odmiany Rastik i Widawa, za$ najbardziej odporne byly
Lailla i Prosa.
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