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Zdrowotnos$¢ ziarna zbdz pochodzgcego
z ekologicznej produkcji nasiennej*

Health of cereals seed originated from ecological seed production

Badano zdrowotnos¢ ziarniakow czterech odmian jeczmienia jarego (Rataj, Atol, Rodos i Stratus),
czterech odmian pszenicy jarej (Torka, Koksa, Korynta i Nawra) oraz czterech odmian owsa (Polar,
Chwat, Stawko i Szakal) pochodzacych z gospodarstw ekologicznych, ze zbioru w latach 2004-2006.
Stwierdzono, ze badane ziarno zbo6z jest licznie zasiedlone przez grzyby. Sposrod wyizolowanych
z ziarniakow badanych zbéz gatunkow, najwigkszy udzial w ogdlnej populacji grzybéw miaty
saprotrofy, zwlaszcza Alternaria alternata, Cladosporium herbarum, Nigrospora oryzae 1 Papularia
arundinis. Najczgsciej izolowanymi patogenami byly grzyby z rodzaju Fusarium ($rednio od 1,5 do
43,7% wszystkich grzyboéw w zalezno$ci od gatunku, odmiany i roku zbioru) oraz z ziarna jgczmienia
Bipolaris sorokiniana ($rednio od 0,3 do 48,4%). Porazenie ziarniakow owsa przez grzyby z rodzaju
Fusarium w zalezno$ci od roku zbioru ksztattowato si¢ srednio od 14,4 do 51,6%, pszenicy od 14,2 do
25,0%, ajeczmienia od 9,0 do 35,0%. Ziarniaki jgczmienia byly ponadto silnie porazone przez B.
sorokiniana (Srednio od 13,5 do 45,6% w zaleznoSci od roku zbioru).

Stowa kluczowe: grzyby, jeczmien, owies, produkcja nasienna, pszenica, rolnictwo ekologiczne,
zdrowotno$é

Seed health of four cultivars of spring barley (Rataj, Atol, Rodos and Stratus), four cultivars of
spring wheat (Torka, Koksa, Korynta and Nawra) and four cultivars of oat (Polar, Chwat, Stawko and
Szakal) originated from organic farming and harvested in the years 2004—2006 was tested. The studies
showed that barley grains were infested by numerous fungi. Among them, most frequent were the
saprophytic fungi: Alternaria alternata, Cladosporium herbarum, Nigrospora oryzae, Papularia
arundinis and the pathogens: Fusarium spp. (mean from 1.5 to 43.7% of all fungi depending on species,
cultivar and year of harvest) and Bipolaris sorokiniana (mean from 0.3 to 48.4%). All the examined
seeds were infected to a large degree by Fusarium fungi (depending on year of harvest, mean 14.4—
51.6% infected oat seeds, 14.2-25.0% infected wheat seeds and 9.0-51.6% infected barley seeds).
Besides, barley seeds were often infected by B. sorokiniana — mean from 13.5 to 45.6%, depending
on year of harvest.

Key words: barley, fungi, oat, organic farming, seed health, seed production, wheat

* Badania prowadzone w ramach projektu badawczego MRiRW Nr HORre-401-175
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WSTEP

Materiat siewny o wysokiej jakosci, w tym zdrowotnosci, jest jednym z wazniejszych
czynnikow plonotworczych, przyczyniajacych si¢ do zwigkszenia produkcji roslinne;j.
W ostatnich latach w Polsce tylko 10% powierzchni zbdz obsiewane jest kwalifikowanym
materialem siewnym, a to oznacza, ze rolnicy najczes$ciej uzywajg do siewu materiatu
z wlasnych rozmnozen.

Rolnictwo ekologiczne jest systemem gospodarowania o mozliwie zréwnowazonej
produkcji roslinnej i zwierzecej w ramach gospodarstwa, wykluczajagcym stosowanie
syntetycznych $rodkéw ochrony roslin. W Polsce w 1999 roku byto 513 kontrolowanych
gospodarstw ekologicznych, a ich laczna powierzchnia obejmowata okoto 6 tys. ha, co
stanowilo 0,03% uzytkéw rolnych (Ku$ i Stalenga, 2006). Od 2001 roku liczba tych
gospodarstw systematycznie wzrasta, gdyz wprowadzona ,Ustawa o rolnictwie
ekologicznym” pozwala na dotowanie tych upraw. W przypadku ekologicznego systemu
gospodarowania stosowanie wysokiej jakosci materiatu siewnego staje si¢ priorytetem.
Ustawodawstwo polskie dopuszcza warunkowo w gospodarstwach ekologicznych
stosowanie materialu siewnego wytworzonego w gospodarstwach konwencjonalnych.
Obecnie kwalifikowany, ekologiczny material siewny podstawowych zboz jest wytwa-
rzany jedynie w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie.

Wobec intensywnie rozwijajacego si¢ rolnictwa ekologicznego, prowadzone sg badania
nad poréwnaniem zdrowotnosci nasion i ro§lin pochodzacych z upraw konwencjonalnych
i ekologicznych (Lisowicz, 1999; Baturo-Czajkowska, 2000). Wyniki tych badan nie
pozwalajg jednak na jednoznaczne stwierdzenie, ktory system uprawy w aspekcie
fitopatologicznym jest korzystniejszy dla materiatu siewnego, bowiem badania nie byly
prowadzone na plantacjach nasiennych w rozumieniu Ustawy o nasiennictwie (Dz. U.
2003). Jednoczesnie ze wzgledu na duza liczebno$¢ grzybow patogenicznych z rodzaju
Fusarium 1 Bipolaris sorokiniana w ziarnie pochodzacym z upraw ekologicznych, nalezy
zwroci¢ wieksza uwage na jakos$¢ ziarna uzyskiwanego w tych gospodarstwach. Chodzi tu
szczegolnie o zdrowotno$¢ ziarniakow stosowanych jako material siewny, ktory
w konsekwencji moze by¢ przyczyng infekcji siewek (Baturo, 2002). Ma to duze
znaczenie, gdyz z dniem 1 stycznia 2009 roku zacznie obowigzywac rozporzadzenie Rady
WE nr 834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania
produktow ekologicznych. Dokument ten naktada na rolnikow obowigzek stosowania
w gospodarstwach ekologicznych material siewny wyprodukowany w systemie
ekologicznym. W tej sytuacji podjecie badan dotyczacych oceny wartoSci siewnej
materiatu siewnego pochodzacego z ekologicznych plantacji nasiennych wydaje si¢
niezbedne i w petni uzasadnione.

Celem pracy byta ocena zdrowotnosci ziarniakoéw zbdz pochodzacych z ekologiczne;j
produkcji nasiennej, ze szczegbélnym uwzglednieniem patogenéw wytwarzajacych
mikotoksyny tj. Fusarium spp. i Bipolaris sorokiniana.
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MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowity ziarniaki czterech odmian jgczmienia jarego (Rataj, Atol,
Rodos i Stratus), czterech odmian pszenicy jarej (Torka, Koksa, Korynta i Nawra) oraz
czterech odmian owsa (Polar, Chwat, Stawko i Szakal) zebrane z ekologicznych plantacji
nasiennych zatozonych zgodnie z wymaganiami Ustawy o nasiennictwie (Dz. U. 2003)
w latach 2004-2006.

Badania zdrowotnosci przeprowadzono z uzyciem 200 sztuk ziarniakow odkazanych
powierzchniowo. Odkazanie wykonano phluczac ziarno przez 10 minut w 1% NaClO,
nastepnie trzykrotnie przemywano sterylng woda i wykladano po 10 sztuk na plytki
Petriego o $rednicy 9 cm z pozywka agarowo-ziemniaczang (PDA). Inkubacj¢ przepro-
wadzano w termostacie o statej temperaturze 20°C i oswietleniu NUV 360 nm 12/12
godzin. Wyroste kolonie grzybow oznaczano po 15-20 dniach od przeszczepienia kultur
na pozywke agarowo-ziemniaczang i inkubacji w podanych wyzej warunkach, stymuluja-
cych zarodnikowanie. Identyfikowano wyosobnione grzyby do gatunkéw postugujac si¢
opisami zawartymi w opracowaniach: Barnett (1960), Chidambaram i wsp. (1972), Ellis
(1971), Kwasna i wsp. (1991), Malone i Muskett (1997).

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza mikologiczna wykazala, ze ziarno badanych gatunkéw zbdz pochodzace
z uprawy ekologicznej bylo licznie zasiedlone przez grzyby. Na ziarniakach zidentyfiko-
wano 26 gatunkow grzyboéw nalezacych do 16 rodzajow. Wsrdd izolowanych grzybow
najczesciej wystepowaly saprotrofy: Alternaria alternata, Cladosporium herbarum,
Nigrospora oryzae i Papularia arundinis. Oprocz grzybow saprotroficznych z ziarniakow
owsa, pszenicy ijeczmienia licznie izolowano takze grzyby patogeniczne zwlaszcza
z rodzaju Fusarium i gatunek Bipolaris sorokiniana.

Na ziarniakach owsa grzyby najliczniej wystgpowaty w 2005 roku ($rednio 170,6
kolonii na 100 ziarniakoéw), a najmniejsza ich liczbe wyizolowano z ziarniakoéw w roku
2006 ($rednio 91,5 kolonii na 100 ziarniakow). Stwierdzono réznice pomi¢dzy odmianami
w liczbie kolonii grzyboéw przypadajacych na 100 ziarniakow. Najwigcej mikro-
organizmdéw obserwowano na ziarnie odmiany Chwat w 2005 roku (188,0 kolonii/100
ziarniakow). Najmniejsze zasiedlenie przez mikroflor¢ stwierdzono na ziarniakach
odmiany Polar w 2006 roku (51,5 kolonii/100 nasion). W przypadku materialu siewnego
pszenicy 1 jeczmienia réznice dotyczace wyosobnionych grzybow byly mniejsze, a liczba
kolonii na 100 ziaren w zaleznosci od odmiany i roku zbioru wahata si¢ od 93,5 do 156,5
dla ziarna pszenicy i od 121,0 do 180,5 kolonii/100 nasion dla ziarniakéw jeczmienia (rys.
1).

Podobnie jak w badaniach Knudsen i wsp. (1995) najczgsciej izolowanym grzybem
saprotroficznym wystepujacym na ziarnie byt Alternaria alternata. Grzyb ten uznawany
jest za potencjalnie niebezpieczny ze wzgledu na mozliwos¢ produkowania toksyn, ktore
moga powodowa¢ wydluzanie si¢ korzeni i op6znianie rozwoju siewek (Baturo, 2002).
Gatunek ten miat najwigkszy udziat w ogolnej populacji grzybow, ktory w zaleznosci od
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odmiany i roku zbioru wynosit srednio od 22,8 do 49,5% dla owsa, od 23,5 do 69,0% dla
pszenicy 1 od 27,4 do 55,8% dla jeczmienia (tab. 1, 2 i 3). Z niektorych prob ziarna czgsto
izolowano réwniez grzyby zrodzaju Penicillium, chociaz nalezg one do grzybow
przechowalniczych (Narkiewicz-Jodko, 1979). Udziat tych grzybow w ogolnej populacji
dochodzit nawet do 37,0% (dla ziarna pszenicy odmiany Torka z roku zbioru 2006).

Tabela 1
Zasiedlenie ziarna pszenicy przez grzyby (procentowy udzial poszczegélnych gatunkow w ogélnej
populacji grzybow)
Contamination of wheat seeds by fungi (percentage part of each species in total population of fungi)

Odmiana — Cultivar
Gatunek Torka | Nawra | Koksa | Korynta
Species rok zbioru — year of harvest

2004 [2005 2006 [2004 [2005 2006 [2004 12005 [2006 [2004 2005 [2006
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 60,2 54,4 235 42,5 * 547 524 69,0 * 41,0 51,2 38,0
Aspergillus spp. - 1,0 1,8 - * 59 - - * 03 08 84
Aureobasidium pullulans (de Bary) Arm. 0,7 - - - * 05 1,0 04 * - - 42
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. 32 0,7 14 - * 1,1 - 04 * - 13,6 04
Botrytis cinerea Pers. ex Fr. 14 - - - * 2,1 03 - * 03 04 10
Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Fr. 32 1,3 1,8 03 * 75 52 34 * - 1,9 4,6
Drechslera siccans (Drechs.) Shoem. - 1,0 04 - * 53 - 1,1 * - 0,8 04
Epicoccum nigrum Link. 38 3,7 - 58 * - 38 1,5 * 11,3 39 14
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. - - - - * - - - * - 04 -
F. culmorum (W.G.Smith) Sacc. 04 - - 45 * - 0,7 - * 32 - -
F. equiseti (Corda) Sacc. - 0,7 - - * - 14 - * 03 - 2,1
F. graminearum Schwabe 0,7 - - 109 * - - - * 8,1 - -
F. oxysporum Schlecht. emend. Snyd et Hans. - 03 - - * - - - * 03 04 1,0
F. poae (Peck) Wollenw. 0,7 164 82 54 * 96 42 15 * 145 43 95
F. semitectum Berk. et Rav. - - - 1,6 * - 03 - * - - -
F. solani (Mart) Sacc. (G,B,J) - - 23 1,3 * 0,5 - - * 03 1,2 2,1
F. sporotrichioides Sherb. - - 05 06 * - - - * 1 04 -
F. tricinctum (Corda) Sacc. - 0,7 - 1,9 * - 1,0 - * 1,6 62 -
Razem — Total Fusarium spp. 1,8 17,7 11,0 26,2 * 10,1 7,6 1,5 * 293 12,5 14,7
Nigrospora oryzae (Berk & Br.) Petch 42 3,1 160 0,6 * 37 28 61 * 1,6 - 2,1
Papularia arundinis (Corda) Fr. 04 1,0 04 51 * 277 28 26 * 0,6 - 3,9
Penicillium spp. 14 57 370 - * 1,1 - 1,5 * - 1,2 15,5
Rhizoctonia solani Kiihn. - - - 6,7 * - 03 - * 45 - -
Rhizopus sp. - - 55 - * 1,1 - - * - - 2,5
Stemphylium botryosum Wallr. 1,8 1,7 - 1,3 * 2,1 35 30 * 03 35 04
Ulocladium consortiale (Thiiem.)E. Simmons 8,5 6,0 - 45 * 1,1 69 76 * 42 46 04
Inne
Other 83 2,0 12 54 * 1,0 65 1,1 * 44 36 21
Kolon}e nlezarodmkujva(ce L1 03 - 16 ) 69 08 * 22 16 -
Colonies non sporulating
Ogdlem 100 100 100 100 * 100 100 100  * 100 100 100

Total

Sposrod glownych patogendéw zbdz na ziarniakach wszystkich badanych gatunkow
najczesciej obserwowano grzyby zrodzaju Fusarium. Grzyby te wyizolowane z ziar-
niakow badanych odmian pszenic stanowity od 1,5% (dla odmiany Koksa ze zbioru 2005)
do 29,3% (dla odmiany Korynta ze zbioru w 2004 roku) wszystkich oznaczonych
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gatunkow (tab. 1). W przypadku odmian jgczmienia udziat ten wynosit od 3,9% dla
odmiany Rataj ze zbioru 2006 do 33,5% wszystkich oznaczonych grzybow dla odmiany
Stratus ze zbioru w 2004 roku (tab. 2). Dla ziarniakéw badanych odmian owsa gatunki
Fusarium stanowily od 7,7% dla odmiany Polar o ziarnie nieoplewionym ze zbioru 2006
do 43,7% dla odmiany oplewionej Chwat ze zbioru w 2004 roku (tab. 3). Patogeny te obok
B. sorokiniana sa gtdbwna przyczyna chorob podsuszkowych w Polsce (Truszkowska i in.,

1983).

Tabela 2

Zasiedlenie ziarna jeczmienia przez grzyby (procentowy udzial poszczegélnych gatunkow w ogoélnej

populacji grzybow)

Contamination of barley seeds by fungi (percentage part of each species in total population of fungi)

Gatunek
Species

Odmiana — Cultivar

Rataj | Atol | Rodos | Stratus

rok zbioru — year of harvest

2004 [ 2005 | 2006 [ 2004 ] 2005 | 2006 | 2004 [ 2005 [ 2006 | 2004 [ 2005 [ 2006

Acremonium spp. 06 12 12 - - * 1,7 - * 31 08 04
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 38,7 274 556 49,7 383 * 38,2 55,8 * 32,8 29,6 458
Aspergillus spp. - 48 55 - 0,9 * - - * - - -
Aureobasidium pullulans (de Bary) Am. 1,0 - 9,0 09 - * - 0,7 * 0,6 - 7,4
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. 484 12 10,5 153 229 * 263 98 * 230 03 202
Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Fr. - 0,6 27 15 - * - 45 * 09 19 33
Drechslera teres (Sacc.) Shoem. - 0,3 1,6 - 0,6 * - 0,7 * - 1,7 25
Epicoccum nigrum Link. - 06 08 35 34 * 1,2 1,0 * 03 1,1 04
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. - 2,1 - 0,6 12 * 23 03 * 6,5 1,1 -
F. culmorum (W.G.Smith) Sacc. - - - 0,6 - * 1,4 - * 1,6 - -
F. equiseti (Corda) Sacc. 0,3 L5 04 - 0,3 * 09 03 * 0,3 - 1,6
F. graminearum Schwabe - - - 2,1 09 * 29 14 * 09 08 -
F. moniliforme Sheldon (W&R,B,J) - - - - - * - 0,3 * 0,3 - -
F. oxysporum Schlecht. emend. SnydetHans. 1,0 0,3 0,8 1,2 27 * 03 0,7 * - - 0,8
F. poae (Peck) Wollenw. 26 66 23 56 85 * 12,4 8,0 * 192 8,6 4,1
F. semitectum Berk. et Rav. 0,3 - - 0,3 0,6 * 0,9 - * - 0,3 -
F. solani (Mart) Sacc. (G,B,J) - 06 04 12 03 * - 0,7 * 03 06 37
F. sporotrichioides Sherb. - - - 1,5 0,6 * 14 03 * 22 08 04
F. tricinctum (Corda) Sacc. 1,6 1,2 - 2,6 140 * 6,6 0,3 * 22 03 -
Razem — Total Fusarium spp. 58 12,3 39 157 294 * 291 123 * 335 11,7 10,6
Nigrospora oryzae (Berk & Br.) Petch - 132 04 1,5 03 * - 1,7 * 1,6 13,3 -
Papularia arundinis (Corda) Fr. - 24 08 - - * 0,3 45 * 09 36 50
Penicillium spp. 0,3 31,5 04 - 0,9 * - - * 09 319 -
Phoma sp. - - 20 0,6 - * - 45 * - - 1,6
Sordaria fimicola (Rob.) Ces. & deNot 0,3 - 1,2 06 03 * - 0,7 * - - -
Stemphylium botryosum Wallr. - - 0,8 03 1,2 * - 0,7 * - 0,3 -
Ulocladium consortiale (Thilem.)E. Simmons 3,6 - 12 44 12 * 2,0 3.1 * 1,2 08 08
Inne

Other 03 42 16 3,6 09 * 1,2 - * 03 22 20
Kolonie niezarodnikujace/ 10 03 08 24 ) % ) ) % 0.9 ) )

Colonies non sporulating

Ogotem
Total

100 100 100 100 100  * 100 100  * 100 100 100
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Tabela 3
Zasiedlenie ziarna owsa przez grzyby (procentowy udzial poszczegélnych gatunkow w ogolnej
populacji grzybow)
Contamination of oat seeds by fungi (percentage part of each species in total population of fungi)
Odmiana — Cultivar
Gatunek Polar | Chwat | Stawko | Szakal
Species rok zbioru — year of harvest
2004 [2005 [2006 [2004 [2005 [2006 [2004 [2005 [2006 [2004 [2005 [2006
Acremonium spp. 03 - - 22 29 12 20 - - 11,0 104 -
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 36,7 23,3 44,7 36,9 44,1 32,6 46,3 22,8 28,8 49,5 41,5 458
Aspergillus spp. - 58 39 - - 04 - 264 10,6 - 06 -
Aureobasidium pullulans(de Bary) Am. - - - 06 - 10,0 08 03 86 1,2 06 06
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. 33 - - - 05 04 06 03 - 09 03 -
Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Fr. 81 102 7,8 09 05 158 1,7 03 62 58 93 139
Epicoccum nigrum Link. 24 07 19 1,5 05 16 31 03 06 49 34 0,6
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 1,2 - - 31 24 04 34 - - 0,6 3,1 -
F. culmorum (W.G. Smith) Sacc. - - - 09 08 04 20 - - - - 0,6
F. equiseti (Corda) Sacc. 0,9 - - 03 08 04 - 03 - 55 20 17
F. graminearum Schwabe - - - 03 - - 14 - - - - -
F. moniliforme Sheldon (W&R,B,J) - - - - 03 - - - - - - -
F. oxysporum Schlecht. emend. Snyd et Hans. - - 1,9 - 24 08 - 06 14 03 03 06
F. poae (Peck) Wollenw. 20,2 21,8 48 27,7 104 12,9 234 154 13,0 11,8 19,9 11,7
F. semitectum Berk. et Rav. - - - - 03 - - - - - - -
F. solani (Mart.) Sacc.(G,B,J)) - - 1,0 L3 21 03 - 1,0 03 - 2,2
F. sporotrichioides Sherb. 33 8,0 - 0,6 08 - 1,1 - 0,5 - 03 0,6
F. tricinctum (Corda) Sacc. 03 - - 108 1,3 - 0,8 1,7 - 20 1,1 1,1
Razem — Total Fusarium spp. 259 298 7,7 43,7 208 17,0 11,3 18,0 159 20,5 26,7 18,5
Mucor spp. - - - - 38 04 28 10,6 - 09 - -
Nigrospora oryzae (Berk & Br.) Petch 1,5 58 97 47 05 08 1,1 1,1 29 - 22 33
Papularia arundinis (Corda) Fr. 104 112 7,8 03 1,1 62 14 1,1 19 - 0,8 5,6
Penicillium spp. 09 102 29 22 178 33 - 154 13,0 - 0,8 2,2
Phoma sp. - - 1,0 - 1,6 58 03 - 24 - 03 1,1
Pyrenophora avenae Ito & Kuribay 21 04 39 - - 33 - 03 05 06 - 1,7
Stemphylium botryosum Wallr. 03 - 29 03 - - - - - - - 1,7
Ulocladium consortiale (Thilem.) E. Simmons 2,7 04 - 31 05 - 6,6 - - 35 1,1 06
Inne 33 22 39 33 51 12 09 31 86 09 17 44
Other

Kolonie niezarodnikujace

. . 2,1 - 9 03 03 - - - - 03 03 -
Colonies non sporulating

Ogodtem

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Total

Wsréd oznaczonych gatunkéw najwickszy udzial miaty F. poae 1 F. tricinctum,
a ponadto na ziamie owsa F. sporotrichioides 1 F. avenaceum, na ziarnie jeczmienia
F. avenaceum, ana ziarnie pszenicy F. graminearum. Podobne obserwacje poczynili
w swoich badaniach Lacicowa i Orlikowski (1973), a takze Baturo (2002) w badaniach
jeczmienia jarego uprawianego w systemie ekologicznym, zintegrowanym i konwencjo-
nalnym. Autorka ta stwierdzila, ze na ziarniakach zebranych w uprawie ekologicznej
wystgpito od 131 do 199 kolonii/100 ziaren, a najcz¢sciej wystepowaly: B. sorokiniana, A.
alternata, Epicoccum purpurascens i Fusarium spp. Lacicowa w swoich badaniach (1990)
stwierdzila ponadto, ze ze wzglgdu na duza szkodliwo$¢ i czgste wystgpowanie w materiale
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roslinnym, najwigksze znaczenie wydaja si¢ mie¢ F. avenaceum, F. culmorum iF.
graminearum. Fusarium graminearum nalezy do waznych patogendéw roslin zbozowych,
ktoéry moze obnizaé kietkowanie nawet o 25%. Czgsto jest izolowany z todyg, klosow
i ziarna, szczegodlnie w latach cieptych i wilgotnych. Jest uznany za silnie toksynotworczy
z powodu produkowania znacznych ilo$ci zearalenonu i trichotecenow grupy B (Manka
iin., 1989).

W obrebie wyosobnionych grzybow zrodzaju Fusarium na szczegdlng uwage,
ze wzgledu na czgste wystepowanie na ziarnie, zastuguje rowniez gatunek F. poae. Grzyb
ten byl powszechnie notowany w Polsce na ziarnie zbdz uprawianych na Lubelszczyznie
(Lacicowa, 1973). Czeste wystepowanie F. poae w badanym materiale oraz zaliczenie tego
grzyba do patogenicznych w stosunku do pszenicy wskazuje, ze moze on zagraza¢ zbozom
uprawianym w kraju (Lacicowa, 1964).

Mnigjsze zasiedlenie nasion przez grzyby obserwowali Btaszkowski i Piech (2002)
w swoich badaniach nad nagim i oplewionym owsem oraz j¢czmieniem uprawianych
w warunkach konwencjonalnych. Na ziarniakach owsa stwierdzili oni od okoto 20 do 79
kolonii/100 nasion. Nagie ziarniaki odmiany Akt i STH 296 byly zasiedlone w mniejszym
stopniu niz oplewione odmiany Bajka: odpowiednio 54 120 dla nagich 179 dla
oplewionego ziarna odmiany Bajka. Grzyby zrodzaju Fusarium w badaniach
Btlaszkowskiego i Piecha (2002) wystapily na niskim poziomie 1-3% w przypadku
oplewionego ziarna odmiany Bajka irodu STH 296 o ziarnie nicoplewionym. Nie
obserwowano w czasie trzech lat badan Fusarium spp na nagim ziarnie odmiany Akt, ale
wystapit na nich grozny patogen owsa Drechslera avenae (Pyrenophora avenae).
Najliczniej wystepujacymi grzybami w omawianych badaniach tych autoréw byly
A. alternata i Cladosporium spp.

W przeprowadzonych badaniach wilasnych, zuzyciem nasion wyprodukowanych
w warunkach ekologicznych, najsilniejsze porazenie przez Fusarium spp. stwierdzono dla
ziarniakow owsa ze zbioru w roku 2004 — S$rednio 51,6% nasion zainfekowanych.
Najmniej licznie patogeny te byly izolowane z materiatu siewnego jeczmienia ze zbioru
w roku 2006, co potwierdza oznaczone porazenie nasion na poziomie zaledwie 9,0%
(tab. 4). Ogolnie zauwazy¢ nalezy, ze zdrowotno$¢ badanego materialu siewnego
wyrazona jako porazenie nasion przez grzyby patogeniczne z rodzaju Fusarium, byta staba.
Stwierdzono, ze w wigkszosci przypadkdéw okoto 30% badanych ziarniakow zaréwno
owsa, jeczmienia jak i pszenicy byto porazonych przez te patogeny.

Jednoczesnie podkreslic nalezy, ze porazenie przez Fusarium spp. uzyskane
w doswiadczeniu dla ziarna ekologicznego jest nizsze w poréwnaniu do wynikéw
otrzymanych przez Baturo (2002) dla innych systemow uprawy. Autorka ta obserwowata
wysokie porazenie przez grzyby zrodzaju Fusarium ocenione na poziomie 65,9%
w przypadku ziarna pochodzacego z systemu integrowanego 1 66,7% dla pochodzacego
z uprawy konwencjonalnej. Ponadto donosi ona takze, ze w zalezno$ci od tego czy ziarno
pochodzito z pol produkcyjnych, czy z poletek doswiadczalnych porazenie to wahalo si¢
od 22,2 do 66,7% (Baturo i in., 2004). Sadowski i wsp. (2008) réwniez obserwowali mniej
zasiedlonych ziarniakow przez te patogeny w systemie ekologicznym w porownaniu do
innych systemow uprawy.
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Weczesniejsze badania (Wiewiora, 2007) dotyczace efektywnos$ci zaprawiania nasion
z upraw konwencjonalnych wykazaty zroznicowane porazenie przez Fusarium spp. nasion
niezaprawianych, ktore wahato si¢ od 5,7 do 69,5% i zalezalo to przede wszystkim od
warunkoéw pogodowych panujacych w czasie wegetacji. Oprocz wymienionych grzybow
patogenicznych na ziarnie jeczmienia obserwowano rowniez Bipolaris sorokiniana, ktory
w zaleznosci od odmiany iroku zbioru stanowit od 0,3 do 48,4% wszystkich
wyizolowanych grzybow (tab. 2). Jednocze$nie obecno$¢ tego groznego patogena
stwierdzono na 13,5% nasion ze zbioru w 2005 roku, w 2006 roku porazat on juz 19,0%
nasion, zas w 2004 roku porazonych bylo nawet 45,6% nasion wszystkich badanych
odmian jgczmienia (tab. 4). Podobne wyniki dotyczace obecnosci tego patogena na ziarnie
jeczmienia uzyskata Baturo (2002). Autorka ta stwierdzita rowniez, ze gatunek ten czesciej
porazal ziarniaki pochodzace zuprawy ekologicznej (62,8% porazonego ziarna)
w porownaniu do ziarna uprawianego w systemie konwencjonalnym (19,7%), czy
integrowanym (8,0%). Uzyskane w niniejszej pracy wyniki dotyczace porazenia ziarna
przez B. sorokiniana potwierdzajg spostrzezenia Baturo (Baturo i in., 2002; Baturo, 2004),
ze system ekologiczny moze by¢ sprzyjajacy dla rozwoju tego patogena. Jest to
niepokojace zwlaszcza w kontekscie oceny innych parametréw wartosci siewnej materiatu
siewnego, gdyz badania przeprowadzone przez tacicowa (1982) pokazaly, ze B.
sorokiniana moze ogranicza¢ kietkowanie nawet o 25%, lub tez zainfekowane ziarniaki
daja chore i stabe siewki.

Tabela 4
Procentowe porazenie ziarna przez grzyby patogeniczne
Percentage of seed infection by pathogenic fungi
Owies —Oats Pszenica —Wheat Jgezmie jary —
Gatunek grzyba Barley
Species rok zbioru —year of harvest
2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006 |2004 [ 2005 [ 2006

Alternaria alternata (Fr.) Keissler 72,0 57,4 33,4 72,5 79,5 43,5 65,5 60,2 63,2
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. 2,0 0,5 0,4 1,1 6,3 1,0 45,6 13,5 19,0
Drechslera teres (Sacc.) Shoem. - - - - - - - 14 25
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 35 2,5 0,1 - 0,2 - 39 20 -
F. culmorum (W.G.Smith) Sacc. 1,2 0,4 0,2 34 - - 1,5 - -
F. equiseti (Corda) Sacc. 2,9 1,4 0,5 0,6 0,3 1,0 06 09 1,2
F. graminearum Schwabe 0,8 - - 7,6 - - 25 12 -
F. moniliforme Sheldon (W&R,B,J) - 0,1 - - - - 0,1 0,1 -
F. oxysporum Schlecht. emend. Snyd et Hans. 0,1 1,5 1,0 0,1 0,3 0,5 1,0 15 1,0
F. poae (Peck) Wollenw. 35,0 28,1 10,5 9,5 10,7 10,5 16,5 13,0 4,0
F. semitectum Berk. et Rav. - 0,1 - 0,8 - - 0,6 04 -
F. solani (Mart) Sacc. (G,B,J) 0,2 0,6 1,5 0,6 0,5 2,0 0,6 09 25
F. sporotrichioides Sherb. 2,1 32 0,2 0,6 0,2 0,2 2,1 08 02
F. tricinctum (Corda) Sacc. 5,8 1,9 0,2 1,8 3,0 - 55 6,5 -
Razem — Total Fusarium spp. 51,6 39,8 14,4 25,0 15,2 14,2 350 27,2 9,0
Pyrenophora avenae Ito & Kuribay L1 0,2 2,0 - - - - - -
Rhizoctonia solani Kiihn. - - - 4.5 - - - - -
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Rys. 1. Zasiedlenie ziarna badanych zb6z przez grzyby
Fig. 1. Seed contamination of the examined cereals by fungi

Zdrowotno$¢ badanego materialu siewnego wyrazona porazeniem przez patogeny
wydaje si¢ by¢ niezadowalajaca zwlaszcza, jezeli chodzi o uprawy ekologiczne. Agarwal
i Sinclair (1997) donoszg, ze w Norwegii zaleca si¢ zaprawianie nasion, gdy procent
porazonych ziarniakoéw jeczmienia przekroczy poziom 10% dla B. sorokiniana 125%
dla Fusarium spp. W Danii zaleca si¢ zaprawianie przeciw Fusarium spp. przy 15%
infekcji dla zboz ozimych, ale dopuszcza si¢ do 30% porazenie dla jeczmienia jarego
(Nielsen, 2000). Z przytoczonych danych wynika, ze badany materiat siewny przed
wysiewem w niektorych przypadkach powinien by¢ zaprawiony, co jest mozliwe jedynie
przy zastosowaniu zapraw dopuszczonych do stosowania w takich gospodarstwach. Mozna
przypuszcza¢, ze wysiew materialu siewnego o tak niskiej zdrowotnosci wptynie
negatywnie na wschody polowe, zdrowotno$¢ roslin w czasie wegetacji, a co za tym idzie
spowoduje relatywny spadek plonow.

WNIOSKI

1. Sposréd wyizolowanych gatunkéw najwigkszy udzial w ogolnej populacji grzybow
mialy saprotrofy, zwlaszcza Alternaria alternata, Cladosporium herbarum,
Nigrospora oryzae i Papularia arundinis.

2. 7 materiatu siewnego pszenicy, jeczmienia i owsa najliczniej wyosobniono grzyby
patogeniczne nalezace do rodzaju Fusarium i gatunek Bipolaris sorokiniana. Oprocz
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tych grzybow wystepowaty rowniez w niewielkiej liczebnosci gatunki Drechslera
teres, Pyrenophora avenae i Rhizoctonia solani.

3. Zdrowotno$¢ badanego materialu siewnego wyrazona procentowym porazeniem
nasion przez patogeny byta staba, gdyz grzyby z rodzaju Fusarium wystapily na okoto
30% ziarniakow owsa, 18% ziarna pszenicy iokoto 24% ziarniakdw jeczmienia.
Ponadto badane ziarno jgczmienia byto porazone $rednio w 26% przez B. sorokiniana.

4. Badane ziarno zb6z byto w znacznym stopniu porazone przez grzyby patogeniczne
inalezy przypuszczaé, ze uzycie tych nasion jako materialu siewnego moze
w odpowiednich warunkach pogodowych skutkowac¢ spadkiem plonu.
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