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Plony pszenicy ozimej w zaleznosci od jakosci
stosowanego materialu siewnego

Winter wheat yields depending on the quality of applied sowing material

Przeprowadzono analiz¢ wplywu kwalifikowanego materialu siewnego na wielko$¢ plondow
pszenicy ozimej. Materiat zrodlowy stanowity dane z gospodarstw indywidualnych objetych badaniami
ankietowymi prowadzonymi w latach 1986-2003. Poréwnywano plony uzyskane na polach gdzie
stosowano kwalifikowany material siewny z plonami z pdl gdzie stosowano materiat
niekwalifikowany. Oddziatywanie kwalifikowanego materialu siewnego na plon poréwnano z innymi
czynnikami plonotworczymi. Widoczny jest zwigzek migdzy jakoS$cia stosowanego materiatu siewnego
a ogdlnym poziomem agrotechniki. Stwierdzono istotne réznice w wysokosci osigganych plonéw w
zalezno$ci od zastosowanego materialu siewnego, rosnace znaczenie KMS jako czynnika
plonotworczego i korzystne efekty stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego. Sredni wzrost
plonu w roku siewu w kazdym z analizowanych okreséw kompensowal dodatkowe koszty ponoszone
w zwiazku z zakupem nasion.

Stowa kluczowe: badania ankietowe, material siewny, pszenica ozima, plon, regresja wielokrotna

Analysis of the influence of certified seeds on yielding of winter wheat was done. The survey data
collected from farms in the years 19862003 were used. The yields obtained with and without using
certified seeds were compared. The influence of certified seed on yield was compared to the effects of
other yield creating factors. A distinct relation between the quality of applied sowing material and
general technology level was found. Significant effects of seeds on wheat yield were recorded.
Moreover, increasing meaning of certified seeds as a yield creating factor and advantages from the
applying certified seeds were confirmed. In each of the analyzed periods of time the average increase
in yield obtained due to the using certified seeds was found to compensate for extra expenses connected
with the purchase of sowing material.
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WSTEP

Warunkiem uzyskania wysokiej produktywnosci roslin, wspoétdecydujacym o optacal-
nos$ci uprawy, jest stosowanie dobrego materiatu siewnego. Stwierdzenie to, nie przekonuje
znacznej cz¢$¢ producentéw do korzysci wynikajacych ze stosowania kwalifikowanych
nasion. W ostatnim 10-leciu powierzchnia kwalifikowanych plantacji nasiennych zbdz
zmniejszyla si¢ ponad trzykrotnie. Malata produkcja i sprzedaz kwalifikowanego materiatu
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siewnego a w efekcie stale zmniejszat si¢ ich udzial w zasiewach. Rolnicy ,,0szczedzajg”
stosujac nasiona wlasne, gorsze ale tansze, albo kupujg nasiona z plantacji towarowych,
ktore nie spetniajg podstawowych wymogoéw stawianych materiatowi siewnemu.

Dotychczas nie prowadzono badan efektywnosci kwalifikowanego materialu siewnego,
opartych o dane zbierane bezposrednio z produkcji. Aby zachecié¢ rolnikow do stosowania
kwalifikowanego materialu siewnego podaje si¢ jedynie szacunkowe warto$ci wzrostu
plonowania, nie bedace wynikiem badan opartych na reprezentatywnej probie. Stad tez
istnieje potrzeba przeprowadzenia ekonomicznej oceny efektow i kosztéw stosowania
dobrego materiatu siewnego w praktyce.

MATERIAL I METODY

Materiat zrodlowy stanowily dane z gospodarstw objetych badaniami ankietowymi
prowadzonymi w latach 19862003 przez Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, we
wspolpracy z Instytutem Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej. Prowadzono
je na reprezentatywnej grupie, okoto 500 gospodarstw rocznie. Do obliczen wykorzystano
obserwacje pochodzace z 8429 réznych pol uprawnych. Na wstepie poréwnano
agrotechnike stosowang w dwdch podzbiorach wydzielonych z analizowanej bazy danych:
w gospodarstwach stosujacych kwalifikowany material siewny i w gospodarstwach
stosujacych materiat niekwalifikowany. Poréwnywano wielko$¢ nawozenia mineralnego,
mierzong liczbg zabiegow intensywnos$¢ ochrony chemicznej, ilo$¢ wysiewu, warunki
glebowe, a takze potencjatl plonowania stosowanych odmian i ich wiek, czyli czas od
rejestracji. Porownywano takze $rednie wielkosci gospodarstw i pol. Potencjal plonowania
poszczegbdlnych odmian okreslano jako wynikajgce z wieloletnich porownan $rednie
odchylenie od wspolnego wzorca.

Analizowano dane tgcznie dla catego okresu badan i dla trzech podokresow czyli dla lat
1986-1991, 1992—-1997 i 1998-2003. W celu zniwelowania wptywu lat na wyniki, plony
rzeczywiste przeksztatcono na relatywne czyli wyrazone w formie relacji do $redniego
plonu w danym roku.

Analize przeprowadzono w dwoch wersjach; dla plondéw rzeczywistych, bez uwzgled-
niania roznic w stosowanej agrotechnice, i dla plonéw poprawionych po teoretycznym
wyréwnaniu warunkow uprawy. W tym celu wykorzystano wyniki funkcji regresji wielo-
krotnej. Uwzgledniono te elementy ktore w najwigkszym stopniu wptywaty réznicujaco na
plon. Na podstawie czastkowych wspolczynnikow regresji oszacowano oddziatywanie
czynnikow plonotworczych na plonowanie, a nastepnie wyliczono plony poprawione
uwzgledniajace zrdznicowanie warunkow uprawy na poszczeg6lnych polach, mozliwe do
uzyskania przy usrednionym poziomie glownych czynnikéw plonotworczych, tak aby
czynnikiem rdznicujacym pozostal material siewny (Oleksiak i in., 2004).

Istotnos¢ roznic w zaleznosci od stosowanych nasion dla plonéw rzeczywistych i po-
prawionych szacowano za pomoca testu t-Studenta.

Oddziatywanie kwalifikowanego materiatu siewnego na plon poréwnano z innymi
czynnikami plonotwérczymi. Poniewaz uzycie, badz nieuzycie, kwalifikowanego
materialu siewnego jest cecha skokowa o rozkladzie 0—1 (binarnym) nie jest mozliwe
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wyznaczenie dla tej cechy wspoélczynnika korelacji Pearsona, ani, co za tym idzie
wlaczenia tego czynnika do modelu regresji wielokrotnej. Wyznaczono wigc, dla tej cechy,
wspotczynnik korelacji rangowej Spearmana. Wyznaczony wspdtczynnik korelacji, po
podniesieniu go do kwadratu, porownywano z wcze$niej wyznaczonymi czastkowymi
wspotczynnikami determinacji glownych czynnikéw plonotworczych, wyznaczonymi w
analizie regresji wielokrotnej (Hollander, 1973; Morrison, 1990).

Oceniono praktyczne efekty stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego (KMS)
porownujac plony uzyskane na polach gdzie stosowano taki material siewny z plonami
z pol, gdzie stosowano materiat niekwalifikowany. W kalkulacji uwzgledniono dodatkowe
koszty ponoszone w zwigzku ze stosowaniem kwalifikowanego materialu siewnego.

Do wykonania analiz statystycznych wykorzystano pakiet SAS 9 (SAS Institute Inc.,
2004).

WYNIKI I DYSKUSJA

Temat efektywnosci stosowania kwalifikowanego materialu siewnego, mimo wagi tego
zagadnienia, jest bardzo rzadko podejmowany a opinie o korzys$ciach wynikajacych z jego
stosowania stabo udokumentowane. Tym bardziej, ze wyniki nielicznych doswiadczen
scistych dotyczacych zaleznosci plonu od stopnia odsiewu sa niejednoznaczne, a czgsto
nawet sprzeczne ze sobg. Krzymuski (1994) spadek plondéw spowodowany degradacja
nasion szacowal na 1-3% rocznie. Badania Piecha (1994) dowodzg istotnej zalezno$ci
plonu od stopnia odsiewu — od 0,19 do 0,33 dt-ha! na jeden stopien odsiewu,
zréznicowanej w zalezno$ci od lat i miejsca prowadzenia doswiadczen. Najwiecej tego
typu badan prowadzono dla relatywnie nowego gatunku czyli pszenzyta. Wedlug
Wolskiego (1987) nie obserwowano spadku plonéow w kolejnych latach uprawy, pod
warunkiem, ze stosowana byla selekcja negatywna. Z kolei w prowadzonych przez 10 lat
badaniach dotyczacych degeneracji materiatu siewnego (Kwiatkowski, 1997) nie
stwierdzono istotnego spadku plonu ziarna w kolejnych rozmnozeniach. Statystycznie
istotnych réznic w plonowaniu kolejnych generacji nasion nie stwierdzano w badaniach
Matuszynskiej (2003) i Dziamby (2004).

Wynikow tych, uzyskiwanych w badaniach $cistych, nie mozna porownywac¢ z efektami
z produkcji towarowe]j prezentowanych w niniejszej pracy. Rzeczywisty efekt plono-
tworczy nasion w warunkach produkcyjnych to wynik tacznego oddzialywania i wspot-
dziatania jako$ci materialu siewnego, wynikajacej z postepu hodowlanego wartosci
odmiany, agrotechniki i przyrodniczych warunkéw uprawy. Tym bardziej ztozone jest, bo
dodatkowo warunkowane cenami nasion i ziarna, zagadnienie ekonomicznych korzysci
wynikajacych ze stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego.

Poréwnujac gospodarstwa stosujace i nie stosujgce kwalifikowanego materiatu siew-
nego stwierdzamy statystycznie potwierdzone zwigzki miedzy uzyciem nasion kwalifi-
kowanych a wielkoscia gospodarstwa i stosowang agrotechnika. Nasiona kwalifikowane
czesciej uzywane sg w gospodarstwach wigkszych (Sredni obszar pol na ktorych stosowano
kwalifikowany materiat siewny byl o ponad potowe wigkszy niz pol gdzie stosowano
material niekwalifikowany), stosujacych wyzsze nawozenie mineralne i prowadzacych
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intensywng chemiczng ochrong ro$lin, szczegolnie ochrone przed chorobami grzybowymi
(tab. 1).

Tabela 1
Zwiazki mie¢dzy stosowaniem kwalifikowanego materialu siewnego, skala produkcji oraz
intensywnos$cia nawozenia i ochrony a wielkos$cia plonéw
Relations between application of certified seeds, intensity of fertilization, and chemical protection and

yields
o . Lata — Years
(:anycrg;l: Je%‘;‘;fstk‘ 1986-1991 1992-1997 1998-2003 1986-2003
1 ] 2 1T v [ 2 1T 11 2 [ 11 271+

Powierzchnia
gospodarstwa ha 10,7 9,4 19,2 13,6 39,2 254 2523 17,6 0,1928
Farm area
Powierzchnia uzytkow
rolnych
Utilized agricultural ha 9,9 8,5 18,1 125 379 236 241 162 02042
arca
gg:zarplam“]‘ Field ha 14 1,0 2,3 1,5 438 29 31 20 0,844
N kgha ! 737 586 712 563 882 680 792 617 03723
P,0; kgha ! 681 513 475 352 508 367 552 394 02599
K,O kgha ! 90,5 598 530 353 622 413 683 431 02792
Herbicvd liczba zabiegow
erbieyay number of 094 0,68 1,09 097 131 1,19 1,04 1,00 02266
Herbicides

treatments
Fungicyd liczba zabiegow
ungieydy number of 036 022 050 023 089 037 062 029 03711
Fungicides

treatments
Jako$¢ gleby punkty 18-100  co s 675 674 652 672 658 676 659 0,1989
Soil quality points
llosé wysiewu kgha ! 268 261 290 275 264 273 273 271 0,1034
Sowing rate
Potencjat plonotworczy
odmiany DYA P
Yield ability of varicty dt-ha 041 -085 230 130 416 344 221 1,73 0,1648
DYA
Wiek odmian liczba lat

Years since variety 8,1 10,2 7,8 11,0 7,7 10,3 7,8 10,5 0,2008

number of years
release

1 — Nasiona kwalifikowane; certified seeds 2 — Nasiona niekwalifikowane; Non-certified seeds
* Wspotezynniki korelacji z plonem, istotne na poziomie istotnosci a. = 0,001
* Correlation coefficient with yield, significant at . = 0.001

Réznice dotyczace wieku i potencjatu plonotworczego stosowanych odmian sa
naturalng konsekwencjg kupowania materiatu kwalifikowanego, czyli szybszej introdukcji
postepu biologicznego. Z kolei rdéznice w jakosSci gleby moga §wiadczy¢ o preferencjach
przy wyborze stanowiska obsiewanego materiatem kwalifikowanym. Stosowanie
kwalifikowanego materialu siewnego jest istotnie skorelowane z poziomem gtéwnych
czynnikoéw agrotechnicznych. Mozna postawic tezg, ze w gospodarstwach gdzie uzywa sig¢
kwalifikowanego materialu siewnego og6élny poziom agrotechniki jest wyzszy, a juz sama
inwestycja w lepszy, ale i drozszy materiat siewny stymuluje do stosowania bardziej
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intensywnej technologii (wyzsze nawozenie, wi¢cej zabiegow chemicznych), jak rowniez
sktania do lokowania takich plantacji na lepszych stanowiskach. Przyjmujac teze o efekcie
stymulujgcym intensywnos$¢ produkcji nie mozna jednak stwierdzi¢ ze cata roznica w
wielkosci plonow osigganych na polach, gdzie stosowano badz nie stosowano
kwalifikowanego materialu siewnego, wynika jedynie z jako$ci nasion.

Wstepnym elementem pracy byla ocena wplywu czynnikéw agrotechnicznych na
poziom plonowania. Okreslono modele plonowania dla calego okresu badan, jak i dla
trzech podokresow, w trzech wersjach; bez uwzgledniania zréznicowania materiatu
siewnego dla kwalifikowanego materiatu siewnego i dla niekwalifikowanego materialu
siewnego. W zestawieniach uwzglgdniono czynniki wchodzace do modeli przy poziomie
istotnosci 0,5, w przypadku gdy dany czynnik wchodzil do modelu a nie byt istotny,
podawano jedynie warto$¢ statystyki F ze znakiem NS. Wartosci czastkowych wspot-
czynnikow regresji, czastkowych wspolczynnikow determinacji i statystyki F zestawiono
w tabeli 2.

Tabela 2
Analiza regresji wielokrotnej dla gléwnych czynnikéw plonotwérczych (1986-2003)
Multiple regression analysis for main yield creating factors (1986-2003)
Cech Ogodtem Materiat siewny kwalifikowany |Materiat siewny niekwalifikowany
TerZita Total Certified seeds Non certified seeds
A | B | ¢ A | B | cC A | B | ¢

N 0,1309 0,1243  509,69** 0,1223 0,1062  172,43** 0,1332 0,0941 485,81%**
Fungicydy 89725  0,0583 1188,36** 89506  0,0394 520,74** 73452  0,0334 149,58**
Fungicides
Jakos gleby 3354 00496 434,31%* 03697 0,570 196,76** 02955  0,0396 204,73%*
Soil quality
K,O 0,0496 0,0106 117,96** - - NS 0,0807 0,0127 60,24 **
Herbicydy 49948 00099 8331**  3,6440 00050 20,03** 53317 00122 57,83 **
Herbicides
P,0s 0,0474 0,0019  15,52%** 0,0690 0,0083  28,96** NS

Insektycydy 40229  0,0013  10,50%* 3,0609 00001  3,62% 56906 00018  836**
Insecticides

A — Czastkowy wspotczynnik regresji; Partial regression coefficient

B — Czastkowy wspotezynnik determinacji; Partial determination coefficient

C— Wartos¢ F; F value

** Istotne dla o = 0,001;Significant at a=0.001 * Istotne dla o = 0,01; Significant at o = 0.01
NS Nieistotne ; Non significant

Na podstawie analizy regresji wielokrotnej okreslono zalezno$¢ regresyjna plonéw od
nastepujacych czynnikow: jakos¢ gleby, nawozenie azotowe, nawozenie fosforowe,
nawozenie potasowe, czesto$¢ stosowania herbicydoéw, fungicydoéw i insektycydow.
Analizujac wyniki dla catego okresu badan stwierdzono ze, (bez wzglgdu na to czy analiza
dotyczyla plantacji na ktéorych stosowano nasiona kwalifikowane czy tez nie-
kwalifikowane) czynnikami najsilniej determinujacymi plon byly jakos$¢ gleby i poziom
nawozenia azotowego. Roznice byly widoczne w oddziatywaniu pestycydoéw. Na planta-
cjach, gdzie stosowano nasiona kwalifikowane stwierdzono silniejsze dzialanie
plonotworcze fungicyddéw, natomiast na plantacjach gdzie stosowano nasiona niekwalifi-
kowane silniej na plony wplywato stosowanie herbicydow. Analizujac wspolczynniki
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determinacji dla modeli regresji wielokrotnych mozemy zaobserwowa¢ ich wzrost w
czasie. Mozna to wytlumaczy¢ malejacym wpltywem czynnikow losowych, a wzrostem
wplywu czynnikow agrotechniczno-klimatycznych na uzyskiwane plony.

Wykorzystujac czastkowe wspotczynniki regresji obliczono plony poprawione mozliwe
do uzyskania przy usrednionym poziomie gtownych czynnikoéw plonotworczych, tak aby
czynnikiem roznicujagcym pozostal materiat siewny. Za pomoca testu t-Studenta zarowno
dla plonéw rzeczywistych, jak i poprawionych zbadano istotno$¢ réznic w plonowaniu
pszenicy w zalezno$ci od stosowanych nasion (rys. 1, tab. 3).
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Rys. 1. Rozklad plonéw w zaleznoSci od stosowanych nasion
Fig. 1. Yield distribution depending on applied seeds

Wyniki analizy jednoznacznie wskazujg na istotne réznice w plonowaniu pszenicy
w zaleznosci od zastosowanego materiatu siewnego. R6znice w plonowaniu stwierdzone
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na podstawie testu przeprowadzonego dla danych poprawionych sg mniejsze niz dla
danych rzeczywistych niemniej, istotne statystycznie na poziomie istotnosci 0,001.

Tabela 3
Plonowanie pszenicy ozimej w zaleznosci od zastosowanego materialu siewnego na podstawie danych
z lat 1986-2003
Winter wheat yielding depending on applied sowing material based on the data from the years 1986—

2003
Liczebnos¢| ¢ . Przedziat ufnoéci dla x Odchylenie
S X Sredni plon . —
Material siewny pol Average vield Confidence interval forx standardowe Test T
Sowing material Number of gf Y dolna granica | gorna granica | Standard deviations
fields lower limit upper limit (SD)
plony rzeczywiste — real yields
Nasiona kwalifikowane 3667 108,44 107,48 109.40 29,71
Certified seeds 2441 %
Nasiona nickwalifikowane ;¢ 92,96 92,177 93,75 27,65
Non-certified seeds
plony poprawione — corrected yields

Nasiona kwalifikowane 3667 103,30 102,43 10417 26,79
Certified seeds 11.16%*

Nasiona niekwalifikowane

Non-certified seeds 4746 96,96 96,25 9767 25,52

Uszeregowany wedtlug stopnia oddzialywania wplyw kwalifikowanego materiatu
siewnego na ksztattowanie si¢ plonu dla catego okresu badan jak i dla trzech podokresow
na tle innych podstawowych czynnikdéw plonotworczych przedstawiono w tabeli 4.

Istotng korelacj¢ (na poziomie istotno$ci 0,01) migdzy stosowanym materiatem
siewnym a uzyskiwanym plonem stwierdzono przy uzyciu metody korelacji rangowej
Spearmana. Duze liczebnosci, jak i znaczne zrdéznicowanie danych zrodlowych, typowe
dla badan ankietowych, powodowaty ze uzyskane wspotczynniki korelacji i determinacji
nie sg wysokie. W tym wypadku chodzito jednak gléwnie o oszacowanie znaczenia jakosci
nasion i mozliwo§¢ poroéwnania tego czynnika z innymi, decydujacymi o plonie
czynnikami. Poréwnujac wartosci uzyskane dla poszczegolnych okreséw widac, ze
zalezno$¢ migdzy stosowanym materiatem siewnym a plonem, staje si¢ coraz silniejsza.
Warto$ci czastkowych wspotczynnikow determinacji obliczonych dla lat 1998-2003 sg
blisko dwukrotnie wyzsze niz dla wezesniejszych okresow.

Praktyczne efekty stosowania kwalifikowanego materialu siewnego przedstawiono
graficznie poréwnujac plony uzyskane na polach gdzie stosowano taki material siewny z
plonami z pol, gdzie stosowano material nickwalifikowany (rys. 2). Stwierdzono istotne
roéznice w wysokosci osigganych plonéw miedzy polami gdzie stosowano i nie stosowano
KMS. Réznice w osigganych plonach pszenicy ozimej zwigkszaly si¢ poczawszy od 13%
w pierwszym z analizowanych okreséw do 17,5% w ostatnim okresie. W jednostkach
wagowych odpowiadato to warto$ciom 5,3 dt-ha™! w pierwszym z analizowanych okreséw
i7,1 dt-ha’! w ostatnim analizowanym okresie czyli latach 1998-2003.
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1986-1991 1992-1997 1998-2003

B rzeczywiste réznice - real differences

W réZznice w ujednoliconych warunkach uprawy - differences in equal cultivation conditions

Rys. 2. Sredni przyrost plonéw na polach stosujacych kwalifikowany material siewny
Fig. 2. Average increase in yield in the fields where certified seeds were applied

Ekonomiczne korzysci wynikajace ze stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego
warunkowane sg poziomem cen nasion, ziarna paszowego, ich wzajemnymi relacjami jak
i wlasciwym doborem odmian odpowiednich do lokalnych warunkéw. Po uwzglgdnieniu
dodatkowych kosztow zwigzanych z zakupem KMS analogiczne wartosci wynosily
odpowiednio 4,29 dt-ha! i 5,53 dt-ha! (rys. 3).

8
7
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5 1,02 1,25
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B Przyrost plonéw dzieki stosowaniu
2 4 nasion kwalifikowanych - Yields
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1 4
0 + T T
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Rys. 3. Koszty i korzysci wynikajace ze stosowania kwalifikowanego materialu siewnego
Fig. 3. Costs and advantages from certified seed application
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Tabela 4
Wplyw badanych czynnikéw na plony pszenicy
Influence of tested factors on wheat yields
Czastkowy sz[;stkowy Ocena
. . . .. wspotczynnik o
Czynniki wspolczynnik regres;ji PA Warto$¢ t standaryzowana
. : determinacji .
Factors Partial regression . . t value Standardized
. Partial determination R
coefficient . estimation
coefficient
19862003
Nawozenie azotem s
Nitrogen fertilization 0,133 0,124 16,40 0,189
Nasiona *) — Seeds *) 0,261 0,068
Fungicydy — Fungicides 9,335 0,585 20,24 %** 0,218
Jakos$¢ gleby — Soil quality 0,335 0,045 20,02%* 0,192
Nawozenie potasem .
Potassium fertilization 0,050 0,014 325 0.077
Herbicydy — Herbicides 5,134 0,010 9 24%* 0,094
Nawozenie fosforem s
Phosphorus fertilization 0,048 0,002 3,93 0,058
1986-1991
Nawozenie azotem s
Nitrogen fertilization 0,110 0,090 774 0,16887
Fungicydy — Fungicides 10,801 0,074 10,41%* 0,20711
Nasiona ') — Seeds ') 0,227 0,052
Jakos¢ gleby — Soil quality 0,309 0,045 9,63*%* 0,18274
Herbicydy — Herbicides 10,136 0,044 9,96** 0,19645
Nawozenie potasem
Potassium fertilization 0,024 0,010 191 0,04865
Nawozenie fosforem
Phosphorus fertilization 0,035 0,002 2,08 0,05278
1992-1997
Nawozenie azotem o
Nitrogen fertilization 0,190 0,120 11,58 0,22411
Nasiona ') — Seeds ') 0,229 0,053
Jakos¢ gleby — Soil quality 0,335 0,044 10,67** 0,18236
Fungicydy — Fungicides 7,709 0,042 7,77** 0,14303
Herbicydy— Herbicides 8,179 0,019 7,28** 0,12968
Nawozenie potasem 0,102 0,018 6,517 0,12476
Potassium fertilization
1998-2003
Nawozenie azotem s
Nitrogen fertilization 0,135 0,167 11,39 0,20481
Nasiona ') — Seeds ') 0,311 0,097
Fungicydy — fungicides 10,331 0,082 16,74** 0,28878
Jakosé¢ gleby — Soil quality 0,353 0,058 14,56** 0,20778
Nawozenie potasem 0,098 0,016 7,55%% 0,12129
Potassium fertilization
Herbicydy — Herbicides 1,534 0,001 1,74 0,02599

1) Szacowane na podstawie istotnych wartosci wspotczynnika korelacji rangowej Spearmana
1) Estimated on the basis of significant Spearman rank correlation values
**) Istotne na poziomie 0=0,001; Significant at level 0.001

Uzyskane w ten sposob warto$ci nie uwzgledniajg réznic w poziomie agrotechniki, a
wynik méwi zarowno o efekcie uzycia nasion kwalifikowanych, jak i 0 wyzszym poziomie

91



Tadeusz Oleksiak

agrotechniki, z ktorym stosowanie KMS jest skorelowane. Roznice w plonach, uzyskane
po ujednoliceniu warunkow uprawy czyli teoretycznym wyeliminowaniu réznic w
agrotechnice, w wartosci gleby i efektow wspotdziatania, byty nizsze i wynosity 2,17-2,77
dt-ha’, a po uwzglednieniu dodatkowych kosztow zwigzanych z zakupem nasion
kwalifikowanych réznice w analizowanych okresach miescity si¢ w przedziale 1,14—-1,31
dt-ha'.

Reasumujac, nalezy podkresli¢ ze nawet przy zastosowaniu najbardziej ostroznej
metody wyceny efektu stosowania KMS, eliminujacej wszelkie efekty ktore mozna byto
przypisa¢ innym czynnikom, bez uwzgledniania efektu wspotdziatania KMS z wyzszym
poziomem agrotechniki w kazdym z analizowanych okreséw stwierdzono korzystne efekty
stosowania KMS, a przyrost plonow przewyzszat ponoszone koszty. Nalezy podkresli¢
takze towarzyszaca stosowaniu KMS poprawe agrotechniki a w efekcie dalszy wzrost
plonow.

WNIOSKI

1. Stwierdzono Ze na polach gdzie stosowano kwalifikowany materiat siewny (KMS)
uzyskiwano istotnie wyzsze plony.

2. Znaczenie materiatu siewnego jako czynnika plonotwdrczego stale wzrasta ustgpujac
pod wzgledem wielkosci oddziatywania na plon jedynie nawozeniu azotowemu.

3. W analizowanym okresie stwierdzono rosngce znaczenie KMS pszenicy ozimej jako
czynnika plonotworczego. Wzrastajg roznice w plonach pszenicy ozimej uzyskiwane
w efekcie stosowania nasion kwalifikowanych.

4. Sredni wzrost plonu w roku zastosowania KMS w kazdym z analizowanych okresow
przewyzszal wielko§¢ dodatkowych kosztow ponoszonych w zwigzku z zakupem
nasion.
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