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Grzyby porazajace korzenie 1 podstawe zdzbta
owsa (Avena sativa L.)

Fungi infecting roots and stem bases in oat (Avena sativa L.)

Badania przeprowadzono w latach 2004-006 na polach Hodowli Roslin Danko w Kopaszewie,
woj. wielkopolskie. W kazdym sezonie wegetacji w fazie dojrzatosci pézno-woskowej ziarna (87
w skali Tottmana (1987) oceniano porazenie korzeni i dolnych migdzywezli zdzbetl. Odsetek zdzbet
wykazujacych objawy chorobowe wynosit od 32 (Rajtar) do 85% (Deresz) w 2004 roku, od 44
(Gniady) do 93% (Breton) w 2005 roku i od 8 (Cwat) do 34.5% (Rajtar) w 2006 roku. Srednio po 3
latach badan udzial zdzbet zobjawami nekrozy korzeni ipodstawy zdzbel wynosit od 42%
w przypadku odmiany Rajtar do 64 w przypadku odmiany Breton. Analiza mikologiczna chorych
ro§lin wykazata, ze przyczyna chordéb podsuszkowych owsa, w kazdym sezonie wegetacji byly
grzyby z rodzaju Fusarium, a w szczegdlnosci gatunek F. culmorum oraz Bipolaris sorokiniana.

Stowa kluczowe: Biopolaris sorokiniana, Fusarium spp., nekroza podstawy zdZbta, zgnilizna korzeni

The investigations were carried out in 2004-2006 in the plots of Plant Breeding Station in
Kopaszewo. Disease symptoms were recorded in each vegetation season at the hard dough stage (87
in the Tottman scale (1987)). The percentage of diseased stems ranged from 32 (Rajtar) to 85%
(Deresz) in 2004, from 44 (Gniady) to 93% (Breton) in 2005, and from 8 (Cwat) to 34.5% (Rajtar) in
2006. After a 3-year period the proportion of stems with root rot and stem bases necrosis ranged from
42% in cv. Rajtar to 64% in cv. Breton. A mycological analysis of the diseased plants showed that the
causal agents of these diseases in each vegetation season were fungi belonging to Fusarium spp.
particulary F.culmorum, and Biopolaris sorokiniana.

Key words: Biopolaris sorokiniana, Fusarium spp., necrosis of stem bases, root rot
WSTEP

Problem chorob korzeni i podstawy zdzbta zb6z nabiera w ostatnich latach szczegol-
nego znaczenia, zwlaszcza w zwiazku z coraz szersza uprawa roslin zbozowych w mono-
kulturach, z pominigciem tradycyjnego ptodozmianu, jak rowniez z wprowadzaniem
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uproszczonych systemow uprawy gleby (,,minimum tillage system”) (Lacicowa, Pigta,
1998; Kiecana i in., 2003; Chetkowski, 2005).

Pomimo, Ze owies uwazany jest za gatunek, ktory dobrze plonuje w plodozmianach ze
znacznym udziatlem zbodz, jest on jednak porazany przez patogeny powodujace choroby
podsuszkowe (Adamiak, Adamiak, 1999; Kiecana iin., 2003). Za jedna z gtéwnych
przyczyn tych choréb w uprawach owsa, jak rowniez innych gatunkéw zb6z uznano
grzyby zrodzaju Fusarium, a zwlaszcza F. avenaceum iF. culmorum oraz Bipolaris
sorokiniana (Lacicowa, Picta, 1998; Kiecana, Mielniczuk, 2001; Kiecana i in., 2003).
Gatunki F. avenaceum iF. culmorum wyrdzniaja sie obfitym zarodnikowaniem
konidialnym. Makrokonidia tych grzybow tworza si¢ w sporodochiach rozwijajacych si¢
na resztkach pozbiorowych na powierzchni gleby (Cook, 1981). Wedlug Cooka (1968),
F. culmorum szczegdlnie dobrze zarodnikuje na stomie owsianej, co stanowi bezpo-
srednie zagrozenie dla roslin nastgpczych, uprawianych po owsie, zwlaszcza przy pomi-
nigciu tradycyjnej orki gigbokiej. Ponadto wymienione gatunki Fusarium charakteryzuje
duza tolerancja na temperature i wilgotnos¢ (Lacicowa, Pigta, 1998; Kiecana i in., 2003).

Gatunek B. sorokiniana jest fakultatywnym pasozytem, ktory moze bytowaé sapro-
troficznie w glebie. Za zrodlo infekcji pierwotnej tego grzyba uznano takze materiat
siewny (Lacicowa, 1990; Lacicowa iin., 1990; Cegietko, 2006). Duza szkodliwos$¢ B.
sorokiniana dla réznych genotypéw owsa w warunkach Lubelszczyzny stwierdzita
Cegietko (2006). Rozwojowi i zarodnikowaniu tego patogena sprzyja wysoka wilgotnosé¢
(Lacicowa, 1990).

Celem prezentowanych badan bylo ustalenie przyczyny porazenia korzeni i podstawy
zdzbta owsa uprawianego w warunkach Wielkopolski na polach stacji Hodowli Roslin
Danko w Kopaszewie.

MATEIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2004-2006 na polach Hodowli Roslin Danko
w Kopaszewie, woj. wielkopolskie. Objeto nimi 9 odmian owsa: Arab, Bachmat, Bohun,
Breton, Cwal, Deresz, Furman, Gniady i Rajtar, ktérych ziarno zaprawiane na mokro
zaprawa nasienng Maxim Star (200 mg preparatu na 100 kg ziarna), wysiewano
w ilo$ciach zalecanych dla praktyki rolniczej (Mazurek iin., 1993). W kazdym roku
badan przedplonem dla owsa byly buraki cukrowe. W uprawach stosowano nawozenie
mineralne, w ilosciach N:P:K — 90:50:80 kg-ha™ oraz przeprowadzano zabieg herbicy-
dowy z wykorzystaniem preparatu Mustang w dawce 0,6 1-ha™.

W kazdym sezonie wegetacji oceniano porazenie korzeni oraz podstawy zdzbta owsa
w fazie dojrzatos$ci p6zno woskowej ziarna (87 w skali Tottmana (1987). W tym celu
pobierano po 200 zdzbet (4x50 w roznych miejscach pola) kazdej odmiany. W labora-
torium ustalano udzial Zdzbet znekrotycznymi smugami na korzeniach i dolnych
migdzywezlach oraz okreslano stopien ich porazenia wg 5° skali (Eng-Chong Pua i in.,
1985). Natomiast wskazniki chorobowe obliczono stosujac wzor Mc Kinneya (Lacicowa,
1969). Uzyskane wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem polprzedziatow
ufnosci T-Tukeya (Zuk, 1989). W laboratorium przeprowadzono takze analize
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mikologiczna chorych zdzbel. Liczba fragmentéw roslin pobieranych do analizy oraz
sposob jej przeprowadzenia byty takie jak w badaniach wcze$niejszych owsa (Kiecana
iin., 2003). Do oznaczania grzyboéw zrodzaju Fusarium uzyto opracowania Nelsona
iwsp. (1983), Burgessa iwsp. (1988). Przy okreslaniu innych gatunkéw grzybow
wykorzystano klucze i monografie Elisa (1971), Domscha iwsp. (1980), Ramireza
(1982) 1 Rifai (1969).

WYNIKI BADAN

W kazdym sezonie wegetacji wystgpowaty rosliny z objawami zgnilizny korzeni
i nekrotycznych smug na dolnych migdzywezlach. Odsetek takich zdzbet wahat si¢ od 32
(Rajtar) do 85% (Deresz) w 2004 roku, od 44 (Gniady) do 93% (Breton) w 2005 roku
iod 8 (Cwal) do 34.5% (Rajtar) w 2006 r. Srednio po 3 latach badan udzial zdzbet
z objawami chorobowymi wynosit od 42% w przypadku odmiany Rajtar do 64,8%
w przypadku odmiany Breton (rys. 1).
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Arab Bachmat  Bohun Breton Cwat Deresz  Furman Gniady Rajtar
odmiany, cultivars 12004 W2005 B12006 Bsrednia

Rys. 1. Procentowy udzial Zdzbel z objawami zgnilizny korzeni i nekrozy na dolnych mi¢dzywezlach
Fig. 1. The percentage of oat stems with necrosis on root rot and necrosis on the lower internodes

Natomiast $rednie wskazniki chorobowe dla badanych odmian wynosity od 14,3
w przypadku odmiany Rajtar do 26,9 dla odmiany Bohun i r6znily si¢ istotnie (tab. 1).

W wyniku analizy mikologicznej chorych roslin uzyskano 2226 izolatow grzybow,
wtym 1155 zkorzeni 11071 zdolnych migdzywezli zdzbet (tab. 2). Wsrod
wyizolowanych w ciagu 3 lat badan koloni, 89% stanowity grzyby z rodzaju Fusarium,
przy czym w 2004 roku 100% uzyskanych izolatow grzybow nalezato do tego rodzaju.
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Tabela 1
Wartos$ci wskaznikow chorobowych, Srednio po 3 latach badan
Values of the disease index, mean after 3 years of studies
Odmiana — Cultivar | Wskaznik chorobowy — Disease index
Rajtar 14,3a
Deresz 18,4ab
Gniady 19,0b
Breton 21,2bc
Furman 21,7bc
Bachmat 22,5bcd
Cwat 25,4cd
Arab 26,0d
Bohun 26,9d
Srednie réznig sig istotnie (P<0,05) jezeli nie sa oznaczone ta sama litera
Means differ significantly (P<0.05) if they are not marked with the same letter
Tabela 2

Grzyby wyizolowane z korzeni i podstawy zdzbla owsa w latach 2004-2006
Fungi isolated from roots and stem bases in years 2004-2006

Ogolna liczba

Gatunek grzyba Liczba izolatow w poszczeg6lnych latach badan izolatow
Fungus species Number of isolates in each year of investigations | Total number of
isolates
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 2005 k 0,pz 4; 2006 k 0, pz 47 51
Aureobasidium pullulans De Barry Arnaud 2005 k 10, pz 0; 2006 k 45, pz 26 81
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. 2005k 0, pz 8,2006 k 14, pz 18 40
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 2004 k 25, pz 5; 2005 k 12, pz 2; 2006 k 6, pz 12 62
Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sacc. ?004 k320, pz 181; 2005 k 263, pz 300; 2006 k 1549
59, pz 326
Fusarium equseti (Corda) Sacc. 2005 k 0, pz 15; 2006 k 4, pz 0 19
Fusarium oxysporum Schlecht 2005 k 70, pz 42; 2006 k 206, pz 26 344
Fusarium poae (Peck.) Wr. 2005k 5, pz9 14
Fusarium sporotrichioides Sherb. 2006k 10, pz 0 10
Penicillium verrucosum Dierckx var. cyclopium .
(Westhing) Samson, Stolk et Hadlok 2005k 4, pz 9; 2006k 2, pz 11 26
Rhizoctonia solani Kiihn 2006k 0, pz 13 13
Trichoderma vireide Rifai 2006 0, pz 17 17
Razem 2004 k 345, pz 186; 2005 k 364, pz 389; 2006 k 2226
Total 446, pz 496

k — korzenie, roots
pz — podstawa zdzbta, stem base

W tym roku badan gatunek F. culmorum stanowit 92,75% (320 izolatéw) wszystkich
wyosobnien z korzeni 197,31% (181 izolatow) z podstawy zdzbla, pozostale kolonie
nalezaly do F. avenaceum. W sezonach wegetacji 2005 i 2006, zaréwno z korzeni, jak i
z podstawy zdzbta w najwigkszych ilosciach uzyskiwano takze gatunek F. culmorum,
ktorego izolaty stanowily: w 2005 roku 75,14% (263 izolaty) wszystkich Fusarium spp.
wyizolowanych z korzeni i 81,52% (300 izolatéw) z dolnych migdzywezli, zas w 2006
roku 41,3% (159 izolatow) ogotu Fusarium spp. z korzeni i 83,16% (326 izolatow)
z podstawy zdzbta (tab. 2). Pozostale gatunki z tego rodzaju byly reprezentowane przez
F. avenaceum, F. equiseti, F. oxysporum, F. poae iF. sporotrichioides. Gatunek B.
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sorokiniana wyizolowywano w 2005 roku z podstawy zdzbta owsa — 8 izolatoéw oraz
z korzeni i podstawy zdzbta w 2006 roku — tacznie 32 izolaty, co stanowito 3,4% ogdhu
wyosobnien w tym roku badan (tab. 2). Kolonie innych grzybow nalezaty do Alternaria
alternata (2,3% wszystkich uzyskanych izolatow grzybow w ciagu 3 lat badan),
Aureobasidium pullulans (3,6%), Penicillium verrucosum var. cyclopium (1,2%),
Rhizoctonia solani (0,6%) i Trichoderma viride (0,8%) (tab. 2).

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w kazdym sezonie wegetacji i u wszystkich
analizowanych genotypow owsa wystgpowaly rosliny z objawami nekrotycznych smug
na dolnych migdzywezlach. Ten typ objawu chorobowego juz wcze$niej uznano za
charakterystyczny dla porazenia owsa przez Fusarium spp. w Stanach Idaho i Washing-
ton oraz w Polsce w wojewodztwie lubelskim (Cook, 1968; Kiecana, Mielniczuk, 2001;
Kiecana iin., 2003). Udzial chorych zdzbet owsa oraz wartosci wskaznikow
chorobowych byly jednak znacznie wyzsze anizeli w przypadku owsa uprawianego na
Lubelszczyznie (Kiecana i in., 2003).

Gloéwna przyczyna nekrozy korzeni i podstawy zdzbla owsa uprawianego w warun-
kach Wielkopolski okazat si¢ gatunek F. culmorum. Wedlug Lacicowej i Pigty (1998)
oraz Kiecany i wspotautorow (2003) szkodliwo$¢ tego gatunku w stosunku do zbdz,
w tym do owsa jest wicksza przy wyzszej temperaturze, stad dominacja F. culmorum
w uprawach owsa w cieplejszym regionie naszego kraju jakim jest Wielkopolska.
Obserwacje polowe roslin i wyniki analizy mikologicznej porazonych organow wskazuja
na udzial w powodowaniu choréb podsuszkowych owsa, takze innych gatunkéw
zrodzaju Fusarium, azwlaszcza F. avenaceum oraz B. sorokiniana. Gatunki F.
culmorum iF. avenaceum uznano za grozne patogeny siewek oraz korzeni izdzbet
starszych roslin owsa na Lubelszczyznie (Kiecana, 1998; Kiecana, Mielniczuk, 2001;
Kiecana iin., 2003). Fusarium culmorum iF. avenaceum wraz z F. crookwellense,
wykazaty takze znaczna patogeniczno$¢ w stosunku do siewek tego zboza, w warunkach
kontrolowanej temperatury i wilgotnosci (Manka, 1989; Kiecana, Kocytak, 1999).

Szkodliwos¢ F. culmorum w stosunku do zb6z wynika migedzy innymi ze zdolnosci
tworzenia toksycznych metabolitow wtornych, gtownie deoksyniwalenolu, ktory powo-
duje szereg zmian w metabolizmie komorki roslinnej. Toksyna ta moze wywolywac
zaburzenia w podziatach mitotycznych komorki, abberacje chromosomowe oraz wptywac
na funkcjonowanie bton cytoplazmatycznych, a takze hamuje wzrost siewek zboz oraz
obniza zdolno$¢ kietkowania ziarna (Wisniewska, Chetkowski, 1994; Dahleen, Mc
Cormic, 2001; Srobarova, Pavlova, 2001). Natomiast w patogenezie choréb powodo-
wanych przez F. avenaceum bierze udzial moniliformina, zwiazek o charakterze
fitotoksycznym. Wedtug Packi (1997) metabolit ten powoduje zaburzenia w podziatach
komorkowych zachodzacych w korzeniach kukurydzy.

Na uwage zastuguje uzyskiwany z chorych korzeni oraz zdzbet owsa grzyb Bipolaris
sorokiniana, ktory odgrywa istotna rolg w porazaniu réznych gatunkow zboz. Migdzy
innymi moze by¢ przyczyna nekrozy korzeni i pochew lisciowych oraz plamistosci lisci
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w pierwszych tygodniach wzrostu, za$ uroslin starszych powoduje zgorzel podstawy
zdzbta, plamistosci li§ci oraz patogeniczne zmiany w zabarwieniu plewek ziarniakow
(Almgren i in., 1999; Hossain, Hossain, 2001; Kiecana i in., 2003; Fernandez, Jefferson,
2004; Strausbaugh i in., 2004). Fakt otrzymywania izolatow tego gatunku z roslin owsa
wskazuje na jego obecnos¢ i mozliwos¢ uszkadzania tego zboza w warunkach glebowo-
klimatycznych Wielkopolski.

Patogeniczno$¢ B. sorokiniana zwiazana jest z wytwarzaniem przez ten gatunek
drugorzegdowych metabolitow, ktore wykazuja wlasciwosci fitotoksyczne, np. prehelmin-
tosporalu, redukujacego sprawnos¢ dziatania pomp wodorowo-wapniowych w komorce
ro$linnej (Olbe i in., 1995).

Gatunek Aureobasidium pullulans wyosabniany do$¢ czgsto, zarowno z korzeni jak i
z dolnych migdzywezli zdzbet owsa w badaniach Lacicowej i wspotautorow (1997),
okazat si¢ stabym patogenem, ktory zwlaszcza razem z B. sorokiniana ostabiat wschody
jgczmienia jarego i wzmagal ostro$¢ objawow chorobowych na roslinach.

WNIOSKI

1. Zagrozenie dla owsa uprawianego w wojewodztwie wielkopolskim stanowi gltéwnie
gatunek F. culmorum.

2. Ze wzgledu na duza szkodliwo$¢ F. culmorum nalezy uwzglednié¢ tego patogena
w hodowli odmian owsa przygotowywanych do uprawy w Polsce.
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