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Wstepne badania nad przydatnoscia Festulolium
braunii (Richt.) A. Camus do uprawy
w mieszankach z di- 1 tetraploidalnymi
odmianami koniczyny czerwonej

Preliminary studies on suitability of Festulolium braunii (Richt.) A. Camus for
mixtures with di- and tetraploid varieties of red clover

Celem badan bylo pordwnanie przydatnosci Festulolium odmiana Sulino do uprawy
w mieszankach z wybranymi odmianami koniczyny czerwonej: diploidalnymi — Nike i Parada oraz
tetraploidalnymi Bona i Jubilatka. Do$wiadczenie polowe zatozono w roku 2005 w Grabowie (woj.
Mazowieckie). Udziat nasion komponentéw w mieszankach byt nastgpujacy: koniczyna 40% + trawa
60%, koniczyna 60% + trawa 40% oraz koniczyna 80% + trawa 20%, w stosunku do masy nasion
wysiewanych w czystym siewie wilosci: diploidalne odmiany koniczyny czerwonej 12 kg,
tetraploidalne odmiany koniczyny 15 kg, Festulolium — 40 kg/ha. Wstgpne wyniki badan
(obejmujace rok siewu i pierwszy rok uzytkowania) wykazaly, ze udzial komponentéw w mieszance
oraz dobdr odmian koniczyny czerwonej istotnie wptywaly na uzyskane plony suchej masy.
Mieszanki z 80% udziatem koniczyny czerwonej wykazaly si¢ wyzszym $rednio o 31% poziomem
plonowania 1 032% wyzszym plonem biatka, niz mieszanki z40% udzialem koniczyny przy
wysiewie. Mieszanka Festulolium z koniczyna odm. Jubilatka charakteryzowata si¢ istotnie wyzszym
plonem suchej masy oraz biatka niz mieszanka Festulolium z koniczyna odm. Nike.

Stowa kluczowe: Festulolium, koniczyna czerwona, mieszanki, odmiana, plon suchej masy, plon
biatka

The aim of the study was to compare the suitability of Festulolium var. Sulino cultivation in
mixtures with four varieties of red clover — Nike (diploid), Parada (diploid), Bona (tetraploid) and
Jubilatka (tetraploid). The field experiments were established in the year 2005 in Grabow
(Mazowieckie Voivodeship). The mixture were analyzed for yield and quality features of dry matter.
The following mixtures were compared: red clover 40% + grass 60%, red clover 60% + grass 40%
and red clover 80% + grass 20%. For the different plants this corresponded to: diploid varieties of red
clover — 12 kg, tetraploid varieties of red clover 15 kg and Festulolium — 40 kg per ha. The results
obtained in the sowing year and in the first year of utilization indicated that yields of dry matter
significantly depended on the proportions of components in the mixtures and on the variety of red
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clover. The yield of dry matter and total protein was higher by 31% and 32%, respectively, in the
mixture containing 80% of red clover than in that containing 40% of this plant. The mixture of
Festulolium with red clover var. Jubilatka compared to that with red clover var. Nike, produced a
significantly higher yield both of dry matter and total protein.

Key words: Festulolium, red clover, mixtures, variety, yield of dry matter, yield of total protein

WSTEP

Mieszanki koniczynowo-trawiaste znajduja si¢ w grupie najbardziej produktywnych
upraw pastewnych (Borowiecki 1997, 2000; Kryszak iKruczynska, 1998; Nowak
i Sowinski, 2007). Dostarczaja wartosciowej zielonki, zwlaszcza biatka o dobrej wartosci
biologicznej i wysokiej strawnosci, a zbior kilku pokoséw w ciagu roku i w miarg
rownomierny doptyw zielonki znacznie ulatwiaja organizacje¢ zywienia zwierzat.
Mieszanki korzystnie oddzialuja na $rodowisko glebowe isa dobrym przedplonem dla
ro$lin nastgpczych. Potencjat produkcyjny mieszanek motylkowato-trawiastych zalezy od
plonowania komponentéow. Wedtug danych literaturowych, w dwugatunkowych mieszan-
kach koniczyny czerwonej z trawami, takimi jak kostrzewa takowa i tymotka, korzystne
wyniki uzyskano wowczas, gdy udziat nasion komponentow przy wysiewie wynosit 50%
(Bawolski i Gawel, 1985). Je$li jednak komponentem do mieszanki zta ro$ling
motylkowata jest trawa silnie konkurencyjna, jej udzial w mieszance powinien by¢
ograniczony. Taka trawa jest Festulolium braunii — migdzyrodzajowy mieszaniec
powstaly ze skrzyzowania kostrzewy lakowej i zycicy wielokwiatowej (Zwierzykowski
iin., 1993, 1998). Badania przeprowadzone przez Borowieckiego (1997) wykazaty, iz
zpunktu widzenia zgodno$ci tempa rozwoju roslin Festulolium jest dobrym
komponentem do mieszanek z koniczyna czerwona, natomiast jest mniej przydatnym ze
wzgledu na duza konkurencyjno$¢ w stosunku do rosliny motylkowatej. Nie jest jednak
dostatecznie poznany najkorzystniejszy udziat tego mieszanca w mieszankach z koni-
czyna czerwona. Ze wzgledu na wyzszy poziom plonowania 1ilepsza trwatosé
tetraploidalne odmiany koniczyny czerwonej sa bardziej polecane do mieszanek
dwugatunkowych z trawami niz odmiany diploidalne (Cwintal i Wilczek, 2004; Gawet
i Bawolski, 1995; McBratney, 1984). Z kolei badania Borowieckiego i Scibior (1997)
wskazuja, ze tetraploidalna odmiana koniczyny lakowej Jubilatka i diploidalna odmiana
Nike plonowaty podobnie zaréwno jako uprawy jednogatunkowe, jak i mieszanki
z kostrzewa lakowa odmiany Westa. Biorac po uwage zroéznicowanie wynikéw, jak
réowniez wigksza konkurencyjnos$¢ tetraploidalnych odmian koniczyny, celowe wydaje si¢
poréwnanie plonowania itrwatosci mieszanek Festulolium zréznymi odmianami
koniczyny czerwone;.

Celem prowadzonych badan jest ocena przydatnosci Festulolium do uprawy
w mieszankach z wybranymi di- i tetraploidalnymi odmianami koniczyny czerwonej oraz
okreslenie najkorzystniejszego pod wzgledem plonowania ijako$ci paszy udziatu
komponentéw nasion przy wysiewie.
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MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe zatozono wiosng 2005 roku w RZD IUNG Grabéw (woj.
Mazowieckie), na glebie ptowej wytworzonej z gliny lekkiej, zaliczonej do kompleksu
zytniego bardzo dobrego. Odczyn gleby byl oboje¢tny, zawartos¢ P, K, Mg w przeliczeniu
na 100 g gleby wynosita: P,Os — 18,7 mg (zawarto$¢ wysoka), K,O — 12,4 mg
(zawartos¢ niska), Mg — 3 mg (zawarto$¢ bardzo niska). Przedplonem byt jeczmien jary.
Zastosowano metodg split-plot, w czterech powtorzeniach. Wielko$¢ poletka do zbioru
wynosila 22 m?. W schemacie do$wiadczenia uwzgledniono dwa czynniki: udzial
komponentéw w mieszance siewnej oraz odmiany koniczyny czerwonej. Udziat nasion
byt nastgpujacy: 40% koniczyny + 60% trawy, 60% koniczyny + 40% trawy oraz 80%
koniczyny + 20% trawy, w stosunku do masy nasion wysiewanych w czystym siewie:
Festulolium — 40 kg, koniczyna czerwona — odmiany diploidalne 12 kg, odmiany
tetraploidalne 15 kg. W badaniach wykorzystano cztery odmiany koniczyny czerwonej:
Parada (2n), Nike (2n), Bona (4n) iJubilatka (4n). Mieszanki wysiano 14 kwietnia
w rzedy co 12 cm, bez rosliny ochronnej. Zastosowano nastepujace dawki nawozenia
mineralnego na 1 ha: przedsiewnie 30 kg N, 26 kg P i 66 kg K i po pierwszym pokosie 30
kg N. W roku petnego uzytkowania — wiosna 30 kg N, 22 P, 33 K, po zbiorze I pokosu
— 30 kg N, po zbiorze II pokosu — 30 kg N i 33 kg K.

Wstepne wyniki badan dotycza 2 lat wegetacji. W roku siewu wykonano koszenie
pielegnacyjne oraz zebrano 2 pokosy zielonki, natomiast w roku pelnego uzytkowania
zebrano 3 pokosy masy roslinnej. W czasie zbiorow z kazdego poletka pobierano 2 proby
zielonki po 0,5 kg, z ktorych jedna stuzyta do okreslenia sktadu botanicznego, a druga do
oznaczania zawarto$ci powietrznie suchej masy oraz analiz chemicznych. W badaniach
okreslono plon zielonej isuchej masy oraz sklad botaniczny runi. Biatko przeliczano
z zawarto$ci N ogolnego. Wyniki opracowano statystycznie. Istotno$¢ rdéznic porowny-
wano testem Tukeya na poziomie istotnosci oo = 0,05.

WYNIKI

Przebieg wegetacji na tle warunkow meteorologicznych

Waznym czynnikiem determinujacym plonowanie i udziat komponentéw w mieszance
byt uktad warunkéw pogodowych. Wschody byly dos¢ szybkie i wyréwnane, ale silne
przygruntowe przymrozki pod koniec kwietnia spowodowaly niewielkie uszkodzenie
siewek koniczyny, ktorej udziat we wschodach byl znacznie nizszy niz udzial nasion
w mieszankach rzeczywiscie wysianych (tab. 2). Przy 40% udziale nasion koniczyny przy
wysiewie, po wschodach zanotowano tylko 25% wysianych roslin, przy 60% — 33%
1 80% — 53% roslin. Zar6wno w roku siewu, jak i w roku pelnego uzytkowania, pomimo
sumy opadow zblizonej do $redniej z wielolecia, rozktad opadow nie byt korzystny dla
wzrostu irozwoju mieszanek. W roku siewu, od potowy czerwca, rosliny zaczely
odczuwaé braki wody w glebie (tab. 1). Szczegélnie wrazliwa okazata si¢ odmiana
Festulolium Sulino, u ktérej znaczna cze$¢ liSci, a czasem nawet cate rosliny ulegta
zaschnigciu. Przy zbiorze pierwszego odrostu okreslono jedynie plon.
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Tabela 1

Warunki meteorologiczne w okresach wegetacji mieszanek
Meteorological conditions in the periods of mixtures vegetation

Wyszczegolnienie; Miesigce — Months Suma — Sum
Specification v | v VI VII | vIl | IX (IV_IX)“
Opady — Rainfalls

2005 10,2 84,0 46,3 132,8 36,8 43,6 353,7

2006 30,1 534 38,2 10,0 219,5 13,8 365,0
Srednia z wiclolecia 39,0 57,0 71,0 84,0 75,0 50,0 376,0
Many-year average

$rednia dobowa
Temperatura — Temperature daily mean (IV-IX)

2005 8,6 13,5 16,1 20,0 17,5 14,8 15,1

2006 9,0 13,6 17,4 224 17,9 15,5 16,0
Srednia z wielolecia; 7,7 13,4 16,7 18,3 17,3 132 14,4

Many-year average

Lipcowe opady deszczu poprawity ujemny bilans wody w glebie i pozwolity roslinom
na regeneracjg. Udzial koniczyny czerwonej w plonie mieszanek II odrostu byt zblizony
do udzialu w czasie wschodéw roslin, z wyjatkiem mieszanek o najwyzszym udziale
koniczyny w mieszance siewnej, gdzie udziat ten zmniejszyt si¢ z 42% do 27% (tab. 2).

Tabela 2

Udzial koniczyny czerwonej we wschodach oraz analiza botaniczna mieszanek (%)
Proportions of red clover in the emergence and botanical analysis of mixtures

Obickt 2005 2006
Ob'ectz Wsch.| I pokos —II cut I pokos — I cut 11 pokos — II cut 11T pokos — III cut

! K K] F[ch|] K] F | Ch K [ F | Ch K | F | Ch
Parada 11,8 13,9 851 1,0 13,3 867 00 785 21,0 05 463 51,2 24

Nike 75 75 914 11 87 913 00 645 349 05 282 671 47
40% |Bona 84 76 901 23 130 868 03 804 179 1,7 41,0 548 42
K |jubilatka 11,8 9,6 892 12 220 780 00 826 155 19 404 524 72
f;ig;“" 99 96 890 14 142 857 01 765 223 12 390 564 46
Parada 17,8 192 796 12 27,0 73,0 00 850 149 0,1 73,5 242 23
Nike 23,1 19,016 798 12 213 787 00 857 113 3,0 522 450 28
60% |Bona 188 8 814 18 138 82 00 773 21,7 10 465 480 54
K |jubilatka 19,7 20,0 784 15 338 662 00 921 78 01 578 376 46
frrlzgg‘o 198 188 798 14 240 760 00 850 139 10 57,5 387 38
Parada 35,1 249 743 08 298 700 0,1 944 51 05 697 248 55
Nike 46,1 213 780 0,6 380 620 00 901 95 04 67,1 295 34

80% |Bona 449 286 70,1 13 354 646 00 857 141 02 639 32,1 40
K |jubilatka 443 313 671 1,6 327 672 01 936 63 02 766 197 37
IS;Z‘;E‘O 06 265 T24 11 340 660 005 91,0 88 03 693 265 42

Wsch. — Wschody; Emergence
Ch — Chwasty; Weeds

K — Koniczyna; Red clover
F — Festulolium

Analiza botaniczna nie wykazata wyraznego zréznicowania udziatu koniczyny w plonie
mieszanek w zalezno$ci od odmiany koniczyny. Warunki zimowania roslin byly na ogét
korzystne i wiosng 2006 roku nie stwierdzono wigkszych ubytkéw w runi. Korzystny
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uktad warunkéw pogodowych wiosng wplynat na intensywny przyrost biomasy, co
uwidocznito si¢ w plonach I pokosu. Jednak od potowy czerwca i przez caty lipiec silny
niedobor wilgoci wraz z duzym nastonecznieniem znacznie pogorszyl stan runi. Susza
glebowa spowodowala zasychanie catych roslin, zwlaszcza trawy charakteryzujacej si¢
plytszym systemem korzeniowym. Analiza botaniczna drugiego pokosu wykazata
znacznie zmniejszenie si¢ udziatu roslin Festulolium w mieszance, gdzie spadek ten
wynosit od 74 do nawet 87% w zaleznosci od sktadu mieszanek. Efektem tych
niekorzystnych warunkow byla niemal catkowita utrata II zbioru. Dopiero intensywne
opady deszczu w sierpniu znacznie poprawily warunki wilgotnosciowe gleby i rosliny
zaczely sie czeSciowo regenerowaé. Udziatl roslin Festulolium w III odro$cie wzrdst
niemal 3-krotnie, a plony byly znacznie lepsze. Stan roslin przed zima okreslono jako
zadawalajacy.

Plonowanie mieszanek

Analiza plonéw suchej masy roslin wykazata istotny wplyw udziatu nasion kompo-
nentdow mieszanek na plony w roku petnego uzytkowania oraz plony taczne (tab. 3).

Tabela 3
Plony suchej masy oraz bialka mieszanek Festulolium z koniczyna czerwona
Dry matter and total protein yields of Festulolium-red clover mixtures
Caynniki Plony suchej masy (t~ha‘11) ~ Plony biatka (k.g~ha") 1
Factors Yield of dry matter (tha™) Yield of total protein (kg-ha™)
2005 | 2006 [suma-—sum 2005 | 2006 |suma—sum
Procentowy udziat koniczyny czerwonej
w mieszance z Festulolium
Propoprtion of red clover in mixtures
40% 2,99 9,00 a* 12,0a 450,2 1156,2 1606,4
60% 3,53 10,30a,b 13,8a,b 5639 1403,0 1966,8
80% 4,21 11,46 b 15,7b 709,8 1638,3 2348,0
Odmiany koniczyny czerwonej
w mieszance z Festulolium
Variety of red clover in mixtures
Parada 3,74 10,24a,b  13,97a,b 5922 1397,1 1989,3
Nike 3,45 9,69 a 13,07 a 551,8 12843 1836,1
Bona 3,42 10,40a,b 13,83a,b 5380 1308,3 1846,3
Jubilatka 3,71 10,74 b 14,47 b 6164 1606,9 22233

* Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie rdznig sig istotnie
* Values in columns followed by the same letters do not differ significantly

Wigksza wydajnos$cia charakteryzowaly si¢ mieszanki z wigkszym udziatem
koniczyny czerwonej, gdzie zwyzka plonéw wynosita od 14 do 31%. Drugim czynnikiem
wplywajacym na plonowanie ro§lin byla odmiana koniczyny czerwonej. Wigksza
wydajnoscia charakteryzowaty sie mieszanki Festulolium z odmiana koniczyny Jubilatka
(4n), przy czym istotna zwyzke¢ plonéw suchej masy uzyskano w roku pelnego
uzytkowania oraz w plonach facznych. Najmniejsza wydajnoscia wykazata si¢ mieszanka
z odmiana Nike (2n), za$ pozostale mieszanki plonowaty na zblizonym, $rednim pozio-
mie.

Run mieszana, w miar¢ zwigkszania udziatu koniczyny czerwonej w mieszance
siewnej, dawata wigkszy plon biatka ogdlnego (tab. 4). Zarowno w latach wegetacji, jak
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i w plonie facznym mieszanka z 60% udzialem koniczyny data plon biatka wigkszy
o §rednio 19%, a z 80% udziatem koniczyny o 33% w pordéwnaniu do mieszanki z 40%
udziatem koniczyny przy wysiewie. Rowniez sktad mieszanek wptywat na wielkosé
plonu biatka. Srednio z2 lat badan najwyzszy plon biatka uzyskano z mieszanek
Festulolium z odmiang Jubilatka, za$ najnizszy z mieszanek Festulolium z odmiana Nike.

DYSKUSJA

Wedtug Gospodarczyka (1985) oraz Charlesa i Lehmanna (1989) najlepsza wartos¢
pokarmowa maja mieszanki motylkowato-trawiaste, w ktorych udziat koniczyny w runi
wynosi od 30 do 50%. Jest to trudne do osiagnigcia, poniewaz udzial komponentow
w okresie uzytkowania mieszanki zmienia si¢ pod wptywem m.in. warunkéw siedlisko-
wych oraz konkurencji migdzy ro$§linami. Jest rowniez modyfikowana genetycznie.
W prezentowanych badaniach udziat koniczyny we wschodach byt znacznie nizszy niz
udziat nasion w mieszance siewnej. Wedtug Borowieckiego (1997) Festulolium wykazuje
silne zdolno$ci konkurencyjne w stosunku do rosliny motylkowatej. W jego badaniach
udziat tej trawy wruni wynosit od 65 do 97% w zaleznosci od roku uzytkowania
iudzialu komponentow przy wysiewie. Podobne wyniki uzyskat Ostrowski (2000).
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przyjeta przez Borowieckiego masa nasion Festulolium przy
wysiewie byla zbyt duza (60 kg w siewie czystym). W omawianych badaniach udziat
poszczegdlnych komponentéw w plonie kolejnych odrostdéw modyfikowany byt w duzej
mierze przez warunki pogodowe, co réwniez stwierdzita Scibior (1999). Dhugotrwata
susza w roku pelnego uzytkowania zredukowata udziat ro$lin Festulolium w plonie
drugiego pokosu o okoto 80% w stosunku do pierwszego odrostu. Wskazuje to na
wrazliwo$¢ roslin tego mieszanca na brak wilgoci, co wykazali takze Borowiecki (2002),
Staniak (2004) oraz Wilman (1998). Nie potwierdza to jednak wynikow badan Joksia
1 wsp. (1998) oraz Thomasa i Humphreysa (1991), ktore méwia o tym, ze mieszaniec ten
byt odporny na susz¢ podobnie jak kostrzewa takowa.

Udziat komponentéw w mieszance siewnej istotnie wplywal na plonowanie. Bardziej
wydajne byly mieszanki z wickszym udzialem koniczyny czerwonej przy wysiewie, co
wykazali takze Sowinski i wsp. (1997) oraz Lesak i Sierakowa (cyt. za Sowinski i in.,
1999). Na podstawie wstgpnych badan mozna stwierdzi¢, ze ze wzgledu na duza
konkurencyjnos¢ roslin Festulolium zmniejszenie udziatu nasion tej trawy w mieszance
siewnej do ok. 20% jest szczegolnie wskazane, co jest zgodne z zaleceniami Borowie-
ckiego (2000).

Najwicksza wydajnoscia wykazata si¢ mieszanka Festulolium z odmiana Jubilatka
(4n), natomiast istotnie nizej plonowata mieszanka Festulolium z odmiana Nike (2n).
Nizsze plonowanie mieszanek Festulolium zkoniczyna Nike w porownaniu do
mieszanek z odmiang Ulka (4n) wykazat Borowiecki (1997), natomiast Gawet i Bawolski
(1995) stwierdzili, iz mieszanki kostrzewy takowej z tetraploidalng koniczyna takowa
(niezaleznie od odmiany) dawaly na ogét wigksze plony niz mieszanki z koniczyna
diploidalna, przy czym w korzystnych warunkach siedliskowych najlepszym komponen-
tem byla odmiana Jubilatka. Zrdéznicowanie w plonie biatka pomigdzy badanymi

86



Mariola Staniak ...

mieszankami zalezne byto od udzialu oraz odmiany koniczyny w mieszance. Mieszanka
najbogatsza w nasiona koniczyny (80% udzialu) uzyskata w plonach lacznych o 742
kg/ha wigkszy plon biatka niz najubozsza (40% udziatu). Podobna zalezno$¢ wykazali
Sowinski iwsp. (1999), gdzie przy 70% udziale nasion koniczyny w mieszance
z r6znymi gatunkami traw (zycica wielokwiatowa, westerwoldzka, mieszancowa, trwata,
kostrzewa takowa) uzyskano o srednio 371 kg/ha wigcej biatka niz z mieszanek
0 odwrotnej proporcji wysiewu.

PODSUMOWANIE

1. Przebieg warunkow pogodowych mial duzy wptyw na obsadg roslin po wschodach,
sktad botaniczny runi oraz wysoko$¢ i rozktad plonu w okresie wegetacji.

2. Zroznicowanie ilosci wysiewu komponentdw mieszanek w duzym stopniu
decydowato o wysokosci plonéw suchej masy oraz biatka ogodlnego. Zwigkszenie
ilosci wysiewu koniczyny czerwonej z 40 do 80% zapewnito wzrost plonu suche;j
masy o 31%, a biatka o 32%.

3. Dobor odmiany koniczyny czerwonej do mieszanek z Festulolium miat istotny wptyw
na plonowanie roslin. Najlepsza odmiana do mieszanek okazata si¢ Jubilatka (4n),
ktora w poréwnaniu do odmiany Nike (2n) pozwalata uzyska¢ wyzszy o $rednio 5%
plon suchej masy i o 17% plon bialka.

4. W niekorzystnych warunkach siedliskowych Festulolium odmiana Sulino okazata si¢
trawa wrazliwa na niedobdr wilgoci, ale o znacznych zdolnos$ciach regeneracyjnych.
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