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Zastosowanie analizy Sciezek do oceny
determinacji plonu nasion zycicy trwalej

The path analysis for assessment of the determination of ryegrass seed yield

W latach 2001-2002 przeprowadzono doswiadczenie hodowlane, w ktoérym oceniano plon nasion
iinne cechy plonotworcze roslin w kolekcji 59 rodéw zycicy trwatej. Glownym celem analizy
statystycznej uzyskanych danych doswiadczalnych byla ocena wptywu rozpatrywanych cech
plonotwoérczych na plon nasion zrosliny, za pomoca analizy $ciezek. Wykazano podobny wplyw
liczby pedow generatywnych na ro$linie oraz masy nasion w klosie na plon nasion zroliny
(wspoélczynniki $ciezek rowne odpowiednio 0,45 i0,45). Wplyw liczby nasion w klosie na masg
nasion zktosa byl do§¢ duzy, natomiast masy tysiagca nasion byl stosunkowo niewielki
(wspotczynniki $ciezek rowne odpowiednio 1,00 i 0,43). Stwierdzono takze ujemna wspotzaleznosé
migdzy liczba nasion w klosie a MTZ.

Stowa kluczowe: analiza $ciezek, cechy plonotworcze, odziedziczalno$¢, plon nasion, Zycica trwata

In the years 2001-2002, the breeding experiment with ryegrass was carried out. Seed yield and
yield-related traits of plants for 59 advanced ryegrass lines were evaluated. The experimental data
were analyzed statistically (e.g. using path analysis) to evaluate the determination of seed yield by
examined yield-related traits. The effects of a number of fertile stems per plant and seed weight per
spike on seed yield per plant were found similar (values of path coefficients were, respectively, equal
to 0.453 and 0.449). The effect of a number of seeds per spike on weight of seeds per spike was quite
strong, but that of 1000-grain weight was relatively weak (values of path coefficients were,
respectively, equal to 1.003 and 0.429). The compensation between 1000-grain weight and a number
of seeds per spike was found.

Key words: path analysis, yield-related traits, heritability, seed yield, perennial ryegrass
WSTEP

Ocena wartosci uzytkowej traw, w tym zycicy trwalej dotyczy przede wszystkim
plonu zielonej masy. Nie mniej wazna wydaje si¢ by¢ ocena plonu nasion, ktéra decyduje
o introdukcji irozpowszechnianiu kazdej odmiany (Martyniak i Martyniak, 2006).
Ksztaltowanie si¢ plonu nasion u traw byto przedmiotem wielu dotychczasowych badan,
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w ktorych oceniano determinacj¢ plonu nasion przez jego skladowe, jak rowniez inne
cechy morfologiczne roslin, zwiazane zplonem (Hacker i Cuany, 1997; Sukhchain
i Sidhu, 1992; Seker i Serin, 2004).

Najczegsciej wykorzystywana metoda statystyczng do tego celu jest analiza Sciezek,
ktora umozliwia wielowymiarowa ocen¢ wplywu wielu cech (zmiennych niezaleznych)
na plon (zmienna zalezna). Stosowanie analizy S$ciezek moze powodowaé pewne
trudnosci przy wielu cechach plonotworczych (w tym sktadowych plonu), gltownie ze
wzgledu na wzajemne korelacje migdzy niektérymi z tych zmiennych. Biorac pod uwage
sekwencyjne ksztattowanie si¢ w ontogenezie plonu nasion traw oraz wynikajacy z tego
kierunek zaleznosci przyczynowo-skutkowych, uzasadnione jest zastosowanie analizy
sciezek, w ktorej zmienne (w tym przypadku cechy plonotworcze) sa podzielone na cechy
plonotworcze pierwszego rzedu, drugiego i ewentualnie kolejnych rzedow. Taki model
zaleznosci przyczynowo-skutkowych jest coraz czesciej wykorzystywany w ocenie
determinacji plonu ré6znych gatunkéw zbdz (Samonte i in., 1998; Board i in., 1999, 2003;
Mohammadi i in., 2003). Poszczeg6lne grupy zmiennych podzielone sa w zaleznosci od
przyjetego modelu przyczynowo-skutkowego na cechy plonotworcze (ang. yield-related
traits) pierwszego rzedu (ang. primary level traits), nazywane tez czasami sktadowymi
plonu pierwszego rzedu (ang. primary yield components), cechy plonotwoércze drugiego
rzedu (ang. secondary level traits) — sktadowe plonu drugiego rzedu (ang. secondary
components) i cechy plonotworcze trzeciego rzedu (ang. tertiary level traits) — sktadowe
trzeciego rzedu (ang. tertiary components). Najwczesniej w czasie nastgpuje ksztalto-
wanie si¢ cech dalszych rzedéw, natomiast cechy plonotworcze pierwszego rzedu
ksztaltuja si¢ najpdzniej, bezposrednio wptywajac na wielko$¢ plonu nasion.

Takie ontogenetyczne podejscie (ang. ontogenetic approach) do analizy $ciezek
w ocenie determinacji plonu wydaje si¢ bardziej wtasciwe, gdyz uwzglednia w doborze
modelu nie tylko uzyskanie duzej determinacji zmiennych zaleznych (w szczegoélnosci
plonu), ale przede wszystkim na powiazaniu cech zuwzglgdnieniem kryteriow
biologicznych (Garcia del Moral i in., 1991, 2003; Samonte i in., 1998).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania analizy $ciezek
w ocenie determinacji plonu nasion zycicy trwatej z uwzglednieniem ontogenetycznej
kolejnosci ksztattowania si¢ cech plonotworczych.

MATERIAL I METODY

Prezentacja wynikow jest oparta na analizach danych pochodzacych z doswiadczen
hodowlanych przeprowadzonych w latach 2001-2002 w IHAR Radzikéw na 59 rodach
hodowlanych zycicy trwate;j.

Dane do analiz pochodza z pierwszego roku zbioru nasion w 2002 roku, w doswiad-
czeniu polowym jednoczynnikowym, zalozonym w 2001 roku, w uktadzie losowanych
blokow w dwdch powtorzeniach. Zlokalizowane ono bylo w Radzikowie, na czarnej
ziemi o kompleksie pszennym dobrym.

Material badawczy stanowity rody hodowlane po wstgpnej selekeji, ktore pochodzity
z czterech placowek hodowlanych: Bartazka (BA), Szelejewa (SZ), Marchwacza (MA)
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i Radzikowa (RA). Rody wysadzano w polu w postaci matych sadzonek wiosng w 2001
roku, po pi¢¢ roslin kep zkazdego rodu w odleglosci co 40 cm na mikropoletkach
(powtorzeniach). Metodyka prowadzenia do$wiadczenia byla zgodna z ogélnie przyje-
tymi zasadami eksperymentow w nasiennictwie traw, zarowno w zakresie agrotechniki
jak 1 wykonywania pomiaréw badanych cech (Martyniak i Martyniak, 2006).

W ocenie uwzgledniono nastgpujace cechy: plon nasion z rosliny (Y), liczba pgdéw
generatywnych z rosliny (X;), masa nasion z klosa (X;), liczba nasion z ktosa (X;), masa
tysiaca nasion — MTN (X,), liczba ktoskow w klosie (Xs), liczba nasion w ktosku (X),
dhugosé ktosa (X;) iliczba kwiatkow w ktosku (Xg). Plon nasion zro$liny oraz liczba
pedow generatywnych na roslinie (Y, X;) byly oceniane na $rodkowej roslinie
z mikropoletka. Cechy zwiazane z pojedynczym klosem (X,, X3, Xs) byly oceniane na
podstawie 10 pedow generatywnych (kloséw) losowo pobranych zjednej ro$liny
z kazdego powtodrzenia, natomiast liczba kwiatkéw inasion w klosku byly oceniane na
podstawie srodkowego ktoska z ocenianych ktosow.

Na podstawie zebranych danych obliczono wartosci wszystkich badanych cech
i poszczegodlnych powtorzen (mikropoletek), a nastgpnie dla rodow (jako $rednie z dwoch
powtorzen).

Dane poddano analizom statystycznym, obliczono podstawowe statystyki opisowe
charakteryzujace badane cechy, wykonano analiz¢ wariancji oraz oceniono, z uzyciem
analizy $ciezek, determinacje plonu nasion wykorzystujac model przyczynowo-skutkowy
przedstawiony na rysunku 1. Jednoczynnikowa analiza wariancji przeprowadzona byta
dla uktadu losowanych blokow. Na podstawie wynikdéw analizy wariancji okreslono
istotnos¢ efektow genotypowych oraz obliczono wspotczynnik odziedziczalnosci wedtug
nastgpujacych réwnan:

2__ 96
h* = 2
ol + %
€2
A MSg — MS .
gdmeaéz%; 62 =s? =MSg

Analiza $ciezek byla przeprowadzona na $rednich genotypowych (n = 59) z uzyciem
regresji wielokrotnej na zmiennych standaryzowanych (Wright, 1921, 1923). Efekty
bezposrednie w analizie $ciezek sa wartosciami czastkowych wspotczynnikow regres;ji
dla zmiennych standaryzowanych, natomiast efekty posrednie sg iloczynami wspolczyn-
nikéw korelacji i wartosci wspotczynnikow Sciezek z druga zmienna niezalezna (w
przypadku tej analizy jest to uproszczenie wynikajace z tego, ze sa jedynie 2 zmienne
niezalezne dla kazdego rz¢du cech plonotworczych).
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Rys. 1. Diagram zaleznosci przyczynowo-skutkowych miedzy cechami plonotworczymi (X;... Xo)
a plonem nasion z rosliny (Y). Na rysunku oznaczono poszczegdélne wartoSci wspéteczynnikow Sciezek
(pjj) oraz wspoélczynniki determinacji R%»)
Fig. 1. Diagram of causal relationships between yield-related traits (X;... Xo) and seed yield per plant
(Y). Figure presents values of path coefficients (p;) and coefficients of determination R%)

Cechy plonotworcze zwigzane z plonem podzielono na 4 grupy:

— cechy plonotworcze pierwszego rzedu, do ktorych zaliczono liczbe pedow
generatywnych z rosliny (X;) i mas¢ nasion z ktosa (X;), bezposrednio determinujace
wielkos¢ plonu,

— cechy plonotworcze 2-rzgdu do ktorych zaliczono liczbg nasion w klosie (X;) i MTN
(Xa),

— cechy plonotworcze 3-rzgdu — liczba ktoskow w ktosie (X;), liczba nasion w ktosku
(X¢) oraz

— cechy plonotworcze 4-rzegdu — dlugos¢ klosa (X5) i liczba kwiatkéw w klosku (Xg)

WYNIKI BADAN

Sposrdéd badanych cech najwieksza zmienno$cia charakteryzowat si¢ plon nasion
z ro$liny (wspotczynnik zmienno$ci — CV = 70,3%), za§ mniejsza, ale rowniez dosé
duza miaty: liczba pedéw generatywnych zrosliny, masa nasion zklosa oraz liczba
nasion w klosie (CV w zakresie od 39,4 do 43,0%) (tab. 1). Natomiast cechami
0 najmniejszej zmiennosci byly: liczba kloskow w ktosie (CV = 9,4%) oraz dlugos¢ ktosa
(CV = 14,3%). Posrednie wartosci CV stwierdzono dla MTN i kwiatkow w ktosku
(odpowiednio 22,4 120,8%). Przeprowadzona analiza wariancji wykazata istotne
zrdéznicowanie genotypow pod wzgledem badanych cech. Najwigksza odziedziczalnos$cia
charakteryzowata si¢ dlugos¢ klosa (h? = 45,3%) i masa tysiaca nasion (h* = 44,1%),
rowniez do$¢ duza odziedziczalno$¢ stwierdzono dla liczby kloskow w ktosie i liczby
nasion w klosie (odpowiednio 43,4% 1 42,8%) (tab. 2).

Natomiast najmniejsza odziedziczalno§¢ stwierdzono dla plonu nasion z roliny (h* =
21,8%), liczby pedow z rosliny (h* = 23,4%), co wskazuje na duze zréznicowanie tych
cech poprzez warunki §rodowiskowe. Ma to olbrzymie znaczenie dla hodowli traw.
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Tabela 1
WartoSci Srednie dla badanych cech oraz parametry charakteryzujace ich zmienno$¢ w badanej
populacji rodow
Mean values for the examined traits and parameters characterizing their variability in the advanced

lines
‘ . Odchylenie WSpf)ICZyr,m} k
Cechy Srednia . zmiennosci
. Min Max standardowe .
Traits Mean Standard deviation Coefficient of
variability (CV)
Plon nasion z rosliny 0
Seed yield per plant (g) (Y) 9,35 1,00 35,65 6,58 70,3%
Liczba pedow generatywnych z rosliny o
Number of fertile stems per plant (X;) 167.8 38,0 357,5 722 43,0%
Masa nasion z klosa o
Seed weight per spike (g) (Xa) 0,086 0,005 0,150 0,035 40,9%
Liczba nasion w klosie o
Number of seeds per spike (X5) 49,8 2.8 82,1 19,6 39.4%
MTN o,
1000-grain weight (g) (Xs) 1,77 0,84 2,98 0,40 22,4%
Liczba ktoskow w ktosie o
Number of spikelets per spike (Xs) 19,90 15,35 23,35 187 2.4%
Liczba nasion w ktosku o
Number of seeds per spikelet (Xo) 3,10 0,40 6,40 1,10 35,6%
Dtugos¢ ktosa o
Spike length (cm) (Xy) 16,64 12,48 22,15 2,37 14,3%
Liczba kwiatkéw w klosku o
Number of flowers per spikelet (Xs) 4,58 2,85 745 0,95 20,8%
Tabela 2
Analiza wariancji oraz odziedziczalno$¢ dla ocenianych cech
Analysis of variance and heritability for the examined traits
Cechy — Traits | MSe | MSs | Fea | p | h?
Plon nasion z ro$liny o
Seed yield per plant (g) (Y) 39,6 85,5 2,16 0,0015 21,8%
Liczba pedéw generatywnych z ro§liny o
Number of fertile stems per plant (X,) 4421 10257 2,32 0,0006 234%
Masa nasion z klosa N
Seed weight per spike (g) (X») 0,00035 0,0023 6,55 0,0000 39,4%
Liczba nasion w klosie 0
Number of seeds per spike (X3) 78,1 771,2 9,88 0,0000 42,8%
MIN 0,0246 0,30 12,2 0,0000 44,1%
1000-grain weight (g) (X4) ’ ’ ’ ’ 70
Liczba ktoskéw w klosie o
Number of spikelets per spike (Xs) 0,672 7,32 10,89 0,0000 43,4%
Liczba nasion w ktosku N
Number of seeds per spikelet (X¢) 0,285 2,40 8,43 0,0000 41,6%
Dlugos$¢ klosa 0
Spike length (cm) (X,) 0,696 10,7 15,43 0,0000 45,3%
Liczba kwiatkow w ktosku 0370 1.89 5.11 0,0000 36.6%

Number of flowers per spikelet (Xs)
MSg — éredni kwadrat dla btedu, mean square for error; SSg —suma kwadratéw dla genotypow, sum of squares for
genotypes; MSg — $rednie kwadraty dla genotypow, mean squares for genotypes; F-emp — empiryczna warto$¢ statystyki
F, value of F statistic; p — wartos¢ p, p-value; h?— odziedziczalnosé, heritability
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Posrednia odziedziczalno$é (h?) stwierdzono dla liczby nasion w ktosku, masy nasion
z ktosa i liczby kwiatkow w ktosku.

Wartosci  wspotczynnikéw korelacji $wiadcza o dodatniej, umiarkowanie silnej
korelacji z plonem podstawowych sktadowych plonu z roéliny, tj. liczby pedéw genera-
tywnych z rosliny oraz masy nasion z ktosa (warto§¢ wspdtczynnika korelacji byta istotna
i wynosita dla obu tych cech 0,57; tab. 3). Rowniez dos¢ silng wspodizaleznosé
stwierdzono migdzy plonem a liczba nasion w klosie iw ktosku. Nie stwierdzono
natomiast istotnej wspotzalezno$ci migdzy plonem a MTN, liczba ktoskow w klosie
1 dtugoscia klosa.

Tabela 3
Macierz wspolczynnikow korelacji prostej dla badanych cech
Matrix of correlation coefficients for the examined traits

Cechy — Traits [ Y [ X[ %[ % X[ %] X[ x5 ] X

Plon nasion z rosliny 1.00
Seed yield per plant (g) (Y) ’

Liczba pgdow generatywnych z rosliny

sk
Number of fertile stems per plant (X;) 0,57 1,00

Masa nasion z klosa

kk *
Seed weight per spike (g) (X,) 0,57 0,26 1,00

Liczba nasion w klosie

kK Kk
Number of seeds per spike (X3) 0,44 0,19 087 1,00

MTN

- *
1000-grain weight (g) (X,) 0,10 0,07 0,13 0,30 1,00

Liczba ktoskéw w klosie

Number of spikelets per spike (Xs) 0,01 0,08 0,06 0,02 0,14 1,00

Liczba nasion w ktosku

sk sk sk sk
Number of seeds per spikelet (X¢) 0,37 0.11 0,76 0.91 0,33 0,13 1,00

Dtugos¢ ktosa

- _ _ - Kk Kk |
Spike length (cm) (X5) 0,04 0,04 0,01 0,18 0,46 0,44 0,24 1,00

Liczba kwiatkéw w ktosku

* * x| _ * %
Number of flowers per spikelet (Xs) 0,27 0,23 0,32*% 0,48 0,22 0,27* 0,61 0,16 1,00

* Istotna wspotzaleznos$¢ przy poziomie o = 0,05; Significant correlation at o = 0.05 level
** Istotna wspotzalezno$¢ przy poziomie o = 0,01; Significant correlation at a = 0.01 level

Wyniki analizy §ciezek przedstawiono w tabeli 4. Wartos$ci wspotczynnikow Sciezek
(pij) wskazuja na stopien zaleznosci poszczegolnych cech zaleznych od cech niezaleznych
(przyczynowych). Wigksza warto§¢ wspolczynnika $ciezki oznacza relatywnie wigkszy
wptyw danej cechy. Poréwnanie warto$ci wspdtczynnikow $ciezek umozliwia, zatem
oceng wpltywu poszczegodlnych cech na ksztaltowanie si¢ plonu nasion z rosliny. W tabeli
4 przedstawione sa ponadto warto$ci wspotczynnikow determinacji R;® okre$lajace, jaka
czes¢ zmiennosci cechy zaleznej wyjasniaja zmienne niezalezne. Na podstawie
uzyskanych wynikéw wartosci wspdlczynnikow Sciezek migdzy liczba pedow
generatywnych z roéliny (X;) oraz masa nasion z ktosa (X,) a plonem nasion z ro$liny
(odpowiednio 0,453 i 0,449), mozna stwierdzi¢, na podobna determinacj¢ plonu przez te
dwie sktadowe.

Masa nasion z ktosa (X;) byta w wigkszym stopniu determinowana przez liczbg nasion
w klosie (X3) niz przez masg tysiaca nasion (X;), bowiem wspotczynniki Sciezek dla tych
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cech wynosity odpowiednio 1,003 i 0,429. Stwierdzono ponadto ujemny efekt posredni
MTN (-0,303) przez liczbe nasion w klosie na mas¢ nasion z ktosa, co wskazuje na
wzajemna kompensacje tych cech.

Tabela 4
Wartosci wspolczynnikow $ciezek (pjj), wspolczynniki determinacji (R?) oraz efekty posrednie
badanych cech na plon nasion z ros$liny
Values of path coefficients (p;), coefficients of determination (R and indirect effects of the examined
traits on seed yield per plant

Efekty bezposrednie Efekty posrednie
Direct effects (pj) Indirect effects (pj Xrjk)

X1—>Y 0,453 X1—>Y przez Xz 0,1 17
X,—Y 0,449 X,—Y przez X, 0,118
X=X 1,003 X;—X,przez Xy -0,130
X4—>X2 0,429 X4—>X2 przez X3 -0,303
Xs—X;3 0,141 Xs—X;przez Xe -0,124
Xe—X3 0,932 Xe—X3przez Xs -0,019
X7—>X5 0,44 1

Xs—Xe 0,612

Wspotczynniki determinacji
Coefficients of determination (Riz)

R, 51,2%
R, 93,2%
RS’ 85,3%
RS 19,4%
R¢ 37,5%

Liczba nasion w klosie byla w najwigkszym stopniu determinowana przez liczbg
nasion w ktosku, a w niewielkim stopniu przez liczb¢ kloskéw w klosie. Wartosci
wspotczynnikow Sciezek dla tych cech wynosity odpowiednio 0,932 1 0,141.

Cechy plonotworcze 4 rzedu tj. dlugos¢ klosa iliczba kwiatkéw w klosku istotnie
determinowaty wielko$¢ cech plonotwoérczych 3-rzedu, tj odpowiednio: liczbe kloskow
w klosie i liczbe nasion w ktosku.

Powyzsze wyniki wskazuja na dos¢ silny wpltyw cech plonotwoérczych zycicy trwate;j,
ksztattujacych si¢ w poszczegoélnych etapach ontogenezy, na plon nasion z rosliny.

DYSKUSJA

Ocena wplywu poszczegdlnych cech plonotworczych roslin na plon nasion traw jest
wazna dla hodowcow, ktorych celem jest wyhodowanie odmian traw charakteryzujacych
si¢ nie tylko wysokim plonem biomasy, ale rowniez wysokim plonem nasion, umozliw-
wiajacym tatwa reprodukcje, oraz optymalizacje technologii produkcji nasiennej. Stosun-
kowo niewielka liczba badan w tym zakresie uniemozliwia jednoznaczne okre$lenie,
ktore cechy plonotwdrcze maja najwigkszy wpltyw na wielko$¢ plonu nasion wielu
gatunkow traw. Dotychczasowe badania byly przeprowadzane m.in. na takich gatunkach
jak: stoktosa bezostna (Seker i Serin, 2004), perz grzebieniasty (Dewey iLu, 1959),
cynodon palczasty (Wu iin., 2006), kostrzewa lakowa (Fang iin., 2004), mozga
Hardinga (Oram, 1982). Odniesienie bezposrednie wynikdéw tych badan do innych
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gatunkow traw, jak rdwniez innych warunkéw srodowiskowych nie jest mozliwe, jednak
pozwala poréwnaé¢ wystepujace podobienstwa ina tej podstawie wyciagna¢ wnioski
i uogo6Ini¢ niektore tezy.

Porownujac wyniki badan wtasnych z badaniami nad innymi gatunkami traw mozna
wywnioskowaé, ze cechy plonotworcze bedace jednoczesnie sktadowymi plonu maja
prawie zawsze istotny dodatni wptyw na plon nasion z rosliny Iub tez plon z jednostki
powierzchni (Oram, 1982; Seker i Serin, 2004). Na uwage zastuguje to, ze w badaniach
wlasnych, jak rowniez w badaniach innych autoréw wplyw masy 1000 nasion (lub tez
sredniej masy pojedynczego ziarniaka), czyli cechy plonotwoérczej, bedacej sktadowa
plonu, jest zazwyczaj do$¢ staby. Wynika to najprawdopodobniej z niewielkiej
zmiennosci tej cechy. W badaniach wtasnych stwierdzono ponadto ujemna kompensacje
MTN z liczba nasion w klosie. Podobng zalezno$¢ w swoich badaniach stwierdzili Seker
i Serin (2004), natomiast Oram (1982) w swoich badaniach wykazatl ujemna korelacje
migdzy $rednia masa nasienia a liczba nasion zrosliny iujemna korelacj¢ z plonem
nasion z ro$liny. Wyniki takie wskazuja, ze osiagnigcie wysokiego plonu jest mozliwe
przede wszystkim poprzez zwigkszanie liczby nasion z ro$liny, przy stalej, a niekiedy
nawet mniejszej MTN.

Stosowane metody oceny determinacji plonu nasion traw przez réznych autorow sa
nieco inne, nie tylko pod wzgledem doboru cech plonotwoérczych, ale rowniez modeli
przyczynowo-skutkowych  stosowanych do analiz statystycznych. Najczgsciej
przyjmowane sa modele, w ktorych ocenia si¢ wptyw wszystkich cech plonotworczych
jednocze$nie na zmienna zalezna, ktéra jest plon nasion (z ro$liny badz tez
z powierzchni). Podziatl cech ro$lin na cechy plonotwoércze réznych rzedow i ocena ich
wplywu w sposob sekwencyjny wydaje si¢ lepsza ze wzgledu na eliminacj¢ wptywu
wspotzaleznosci miedzy niektorymi cechami. Takie podejScie stosowane jest coraz
czesciej w ocenie determinacji plonu zb6z z uzyciem analizy $ciezek (Garcia del Moral
iin.,, 1991, 2003; Mohammadi, 2003), ale réwniez moze by¢ stosowane w ocenie
determinacji plonu innych gatunkéw roslin uprawnych, w tym réwniez plonu nasion
traw.

WNIOSKI

1. Metoda analizy Sciezek pozwala na oceng determinacji plonu nasion traw przez cechy
plonotwércze przy jednoczesnym uwzglednieniu kolejnosci ksztattowania sig
w ontogenezie.

2. Ocena wptywu wybranych cech plonotwodrczych na plon nasion z rosliny wykazata
podobny wptyw liczby pedéw generatywnych z ro§liny oraz masy nasion z klosa.
Wplyw masy tysiaca nasion byl stosunkowo niewielki, a jednoczesnie stwierdzono
wzajemna kompensacje MTN i liczby nasion w klosie.

3. Najwigksza odziedziczalnos$¢ sposrod cech plonotworczych stwierdzono dla dlugosci
ktosa i masy tysiaca nasion, a takze niektorych cech klosa (liczby kloskoéw w klosie
oraz liczby nasion w ktosie 1 ktosku).
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4. Uzyskane informacje, na podstawie stosunkowo duzego materialu hodowlanego
zycicy trwalej, moga by¢ wykorzystane w doskonaleniu metodyki hodowli tego
gatunku w kierunku nasiennym.
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