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Wplyw chlorku chlormekwatu na plon
1 komponenty plonu linii izogenicznych pszenicy
zwyczajnej cv. Bezostnaja z genami Rht

The influence of chlormequat chloride on yield and yield components of common
wheat cv. Bezostaya isogenic lines with Rht genes

W pracy okreslono wptyw chlorku chlormekwatu (CCC) na komponenty plonu linii izogenicznych
pszenicy zwyczajnej: Bezostnaja Rht-Bla (rosliny wysokie — kontrola), Bezostnaja Rh#-Blib,
Bezostnaja Rht-Bld 1Bezostnaja Rht-Ble. Linie te badano wlatach 2000/2001-2002/2003
w Gospodarstwie Doswiadczalnym w Czestawicach. Uzyskane wyniki badan poddano analizie
wariancji. Na podstawie trzyletnich badan stwierdzono, ze zastosowanie chlorku chlormekwatu
powodowalo redukcje wysokosci roslin w badanych liniach izogenicznych. Najwigksza redukcje
wysokosci roslin obserwowano w liniach Bezostnaja Rht-Bla i Bezostnaja Rht-Bld, co przyczynilo si¢
istotnie do zmniejszenia wylegania. Zastosowanie CCC wplyne¢lo na podwyzszenie ptodnosci ktoska
oraz liczby ziarniakow w ktosie w liniach o najwyzszych roslinach i nie wptywato niekorzystnie na
plon ziarna z poletka linii izogenicznych zawierajacych geny z locus Rht-B1.

Stowa kluczowe: CCC, geny kartowatosci, komponenty plonu, plon, pszenica zwyczajna, wyleganie

The aim of this study was to determine the influence of CCC on yield components in common
wheat cv. Bezostaya isogenic lines: Rht-Bla (tall — control form), Rht-B1b, Rht-B1d and Rht-Ble. The
lines were examined in the years 2000/2001-2002/2003 at the Experimental Station of Czestawice. The
obtained results were subjected to analysis of variance. On the basis of three-years long experiment we
showed that application of CCC caused plants height reduction in analysed isogenic lines. The largest
reduction was observed in the Bezostaya Rht-Bla and Bezostaya Rht-Bld lines, which contributed to
significant decrease of lodging. Application of CCC caused an increase of spikelet fertility and increase
of number of kernels per ear in the long straw. Application of preparations containing this compound
did not influence unfavourably plot yield in the isogenic lines with various alleles of the Rh#-B1 locus.

Key words: CCC, common wheat, dwarfing genes, grain yield, lodging, yield components
WSTEP

Jednym z waznych czynnikow ograniczajacych plonowanie pszenicy zwyczajnej jest
wyleganie. Zjawisko to powoduje utrudnienie procesow asymilacji ipogorszenie
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warunkow wzrostu i rozwoju. Wyleganie sprzyja rozwojowi patogenow, przyczynia si¢ do
gorszego wyksztalcenia ziarna, obnizenia plonu oraz utrudnienia zbioru. Wptyw wylegania
na plon i jako$¢ ziarna zalezy od czasu jego wystapienia i nasilenia. Wczesne wyleganie
fanu (przed lub w czasie kwitnienia) powoduje najwigksze straty plonu (Weibel, Pendleton
1961; Roth iin., 1984; Wiersma i in., 1986). Najlepszym sposobem zapobiegania temu
zjawisku jest uprawa odmian odpornych na wyleganie, dlatego w hodowli zwraca si¢
szczegbdlng uwage na selekcje form krotko- isztywnostomych o wysokim potencjale
plonowania (Gale, Youssefian 1985; Kowalczyk 1997 a; Kowalczyk i in., 1999).

W programach hodowlanych pszenicy zwyczajnej, do skrocenia dilugosci zdzbta
najszerzej wykorzystywane sg geny RhtB1b i RhtD1b pochodzace od Norin 10 oraz RAt8
pochodzacy od Akakomugi (Gale, Youssefian, 1985; Worland i in., 1990; Kowalczyk,
Miazga 1996; Borojevi¢, Borojevi¢ 2005). Rzadziej wykorzystywany jest gen Rht-Bld
pochodzacy od japonskiej odmiany Saitama 27 (Worland 1986; Worland i Petrowi¢ 1988;
Borner iin., 1995). Sposrod genow kartowatos$ci nalezacych do locus Rht-Bl rzadko
wykorzystywany jest gen Rht-Ble pochodzacy od Bezostnaja Dwarf Mutant (Borner i in.,
1995; Worland i in., 1995).

Innym sposobem zapobiegania wyleganiu ro$lin jest stosowanie regulatorow wzrostu
(Olumekun 1996; Kulig iin., 2001; Rajala, Peltonen-Sainio 2001; Rajala iin., 2002;
Stachecki iin., 2004). Do ograniczania wzrostu ro§lin stosuje si¢ czgsto inhibitory
biosyntezy giberelin. Do grupy tych zwigzkow nalezy chlorek chlormekwatu (chlorek 2-
chloroetylo trimetyloamonowy, CCC), ktéry jest stosowany do zabezpieczania wylegania
zboz od polowy lat 60. XX wieku (Herbert, 1982; Williams iin., 1999). Chlorek
chlormekwatu przerywa szlak biosyntezy giberelin hamujac reakcje cyklizacji geranylo-
geranylo-dwufosforanu do kopalylodwufosforanu (Davis, Curry, 1991).

Olumekun (1996) podaje, ze CCC powodowal redukcje wysokosci roslin odmiany
Avalon, gtownie poprzez skrocenie trzech pierwszych miedzywezli: skrocenie dlugosci
pierwszego migdzywezla wynosito 43%, drugiego migdzywezla 37%, za$ trzeciego 15%.
Zastosowanie chlorku chlormekwatu we wczesnych fazach wzrostu powodowato
krotkotrwatg redukcje dtugosci, powierzchni i suchej masy lisci, zas w pozniejszych fazach
rozwoju catkowita powierzchnia lisci nie ulegata zmianom.

Gale i Youssefian (1983) badali wptyw chlorku chlormekwatu na plon ijego
komponenty w formach podtkartowych pszenicy. Autorzy analizowali dwie serie linii
izogenicznych Maris Huntsman i Maris Widgeon zawierajace geny Rht-Bib i Rht-D1b
oraz kontrole (7Af) charakteryzujace si¢ wysokimi roslinami. Linie izogeniczne zawierajace
geny Rht-B1b i Rht-D1b po zastosowaniu CCC byly nizsze o 4%, natomiast rAf 0 12%.
Wptyw CCC na komponenty plonu w liniach wysokich byt korzystny, natomiast w liniach
izogenicznych zawierajacych geny Rt w wielu wypadkach niekorzystny i zalezat w duzej
mierze od terminu zastosowania regulatora wzrostu. W dostegpne;j literaturze niewiele jest
prac dotyczacych wptywu regulatoréw wzrostu na komponenty plonu linii izogenicznych
zawierajacych geny Rht. Dlatego w pracy okreslono wptyw CCC na komponenty plonu
w liniach izogenicznych Bezostnaja z r6znymi genami kartowato$ci z locus Rht-B1.
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MATERIAL I METODY

Przedmiotem pracy byly linie izogeniczne pszenicy zwyczajne] Bezostnaja Rht-Bla
(rosliny wysokie — kontrola), Bezostnaja Rht-B1b, Bezostnaja Rht-B1d i Bezostnaja Rht-
Ble. Linie izogeniczne badano w sezonach 2000/2001, 2001/2002, 2002/2003
w Gospodarstwie Doswiadczalnym w Czestawicach. Doswiadczenia zatozono w uktadzie
split-plot w czterech powtdrzeniach. Kazdego roku okreslano zdolnos¢ kietkowania
i wysiewano po 550 kietkujgcych ziarniakow na poletka o powierzchni m? Rozstawa
rzgdow wynosita 20 cm. We wszystkich latach ziarniaki wysiewano r¢cznie. Przedplony
i nawozenie przedstawiono w tabeli 1. W fazie strzelania w zdzbto stosowano oprysk
preparatem Stabilan 460 SL (zawierajacy jako substancje¢ czynng chlorek chlormekwatu)
w dawce 2 I/ha.

Tabela 1
Przedplony oraz nawozenie linii izogenicznych cv. Bezostnaja (Czeslawice 2001-2003)
Forecrops and fertilization of isogenic lines cv. Bezostaya (Czeslawice 2001-2003)

Rok — Year

przedplon
forecrop
nawozenie

20002001

2001-2002

2002-2003

fasola szparagowa

fasola szparagowa

gorczyca biata

fertilization snap bean snap bean White mustard
K0 (kg/ha) 110 110 110
P,0s (kg/ha) 92 92 92
N-jesienig — autumm (kg/ha) 34 34 34
N-— wiosng — spring (kg/ha) 70 70 70

W okresie wzrostu irozwoju roslin notowano date kloszenia i okre$lano wysokos¢
ro$lin (mierzono cztery wybrane losowo rosliny z poletka). Na podstawie daty ktoszenia
obliczono liczbe dni, jaka uptyneta od 1 maja do pelni tej fazy. W fazie dojrzatosci pelnej
z kazdego poletka pobrano po 10 ktosow. Oznaczono nastepujgce cechy: dlugosé klosa,
liczbe kloskow w klosie, liczbe ziarniakow w klosie, mas¢ ziarniakow z klosa. Na
podstawie uzyskanych wynikow obliczono mas¢ 1000 ziarniakow i ptodnos¢ ktoska.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej oddzielnie dla kazdego roku badan.
Weryfikacje roznic pomiedzy $rednimi dla poszczegodlnych linii przeprowadzono przy
zastosowaniu metod analizy wariancji z wykorzystaniem testu F-Snedecora
i wielokrotnych przedziatow ufnosci T-Tukeya. Do obliczen wykorzystano program
opracowany przez Osrodek Informatyki Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze w 2001 roku termin ktoszenia
linii Bezostnaja Rht-Bla, Bezostnaja Rht-Bld, Bezostnaja Rht-B1b i Bezostnaja Rht-Ble
byt zblizony (tab. 2).
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Tabela 2
Wplyw CCC na komponenty plonu linii izogenicznych Bezostnaja z r6znymi genami z locus Rh#-B1
(Czestawice 2001-2003)
The influence of CCC on yield components of isogenic lines cv. Bezostaya with different genes in Rh#-
B1 locus (Czestawice 2001-2003)

Liczba . Masa
. . Liczba - Masa
dniod 1 Wyso- Liczba Jiarniake | Zamia- 1000
Reeulator maja do k(}),éé Dhugos¢ | kloskow w kow | Plodnosé Jiarnia- Plon
Linia \frfrli)s n(j kloszenia rodlin klosa | wklosie wklosie | 2 klosa | kloska Kow ziama | Wylega-
izogeniczna Growth Number Plant Length | Number Number Weight | Fertility 1000 |% poletka| nie
Isogenic line of days . of spike of of of . Plot yield| Lodging
regulator « | height . of . . grains
from 1 (cm) | spikelets . |kernels in| spikelets . (dag)
May o (cm) 0 car kemnels in car weight
h Y ear ()
cading (2)
Rok 2001 — Year 2001
Bezostnaja — 26,5 110,7 8,13 17,6 40,1 2,02 2,27 50,3 0,75 6,5
Rht-Bla CCC 26,2 98,2¢ 8,17 17,6 42,2 2,21 2,35 52,3 0,83 8,2°
Bezostnaja — 26,00 104,0* 8,50 18,1° 37,4 2,05 2,06° 54,8 0,84 7,0°
Rht-Bld ccc 25,5 914 8,41 17,8 41.4° 2,20 2,32¢ 531 0,88 9,0%
Bezostnaja — 26,0° 85,12 8,34 17,9 40,6 2,18 2,27 53,7* 0,98° 9,0
Rht-B1b CCC 26,0 79,4% 8,22 17,5 41,4 2,15 2,36 51,9 0,92 9,0°
Bezostnaja — 26,0° 74,4° 845 17,9 42,7 2,12 2,38 49,6 1,00? 9,0
Rht-Ble CCC 25,7° 72,5% 8,30 18,1 41,9 2,06 2,31 49,2 0,89 9,0°
Rok 2002 — Year 2002
Bezostnaja ~— 31,0 109,7 7,92 17,1 36,2 1,72 2,12 47,5 0,76 4,5
Rht-Bla CCC 31,7 99,2¢ 8,03 17,5¢ 40,1¢ 2,04¢ 2,29 50,8° 0,82 7,0°
Bezostnaja — 31,2 103,0° 8,16 17,3 39,6° 2,08 2,29 52,5% 0,83 6,5%
Rht-Bld CCC 31,5 92,0 8,07 17,1° 40,4 2,12 2,36 52,4 0,87 8,0
Bezostnaja — 31,5 86,6 8,21 16,8 42,8 2,15° 2,54*  50,2° 1,12° 9,0
Rht-B1b CCC 31,0 79,2% 8,15 16,6 432" 2,28° 2,60° 52,8 1,07° 9,0°
Bezostnaja — 31,0 75,6* 8,40 17,5° 43,2 2,16* 2,47 50,0° 1,04* 9,0*
Rht-Ble ccc 31,5 71,7% 8,31 17,8 42,1 2,10 2,37 49,8 0,96 9,0°
Rok 2003 — Year 2003
Bezostnaja — 22,0 114,7 8,03 17,4 34,1 1,60 1,95 46,6 0,89 2,5
Rht-Bla CCC 21,5 100,6° 8,13 17,1 39,9¢ 2,03¢ 2,32¢  504° 0,84 6,2°
Bezostnaja — 22,0 107,0° 8,56 17,7 36,9 1,90° 2,08 51,22 0,90 4,7*
Rht-Bld ccc 21,5 92,9% 8,13°  16,8¢ 35,3" 1,77° 2,09° 50,0 0,89 7,5%
Bezostnaja ~— 22,0 87,0 8,45 16,9a 37,8 1,71 2,24 449 1,09 7,5°
Rht-B1b ccc 21,5 80,2 8,27 16,9 38,8 1,84° 2,29 47.2% 0,94 9,0
Bezostnaja ~— 22,0 76,2* 8,77* 17,4 41,3 1,92* 2,36 46,5 1,07 9,0°
Rht-Ble ccc 21,7 72,8% 8,60° 17.6b 40,7 1,92 2,31 46,7° 0,93 9,0°

a— istotne roznice przy p = 0,05 pomiedzy liniami izogenicznymi i forma kontrolng Bezostnaja Rht-Bla bez stosowania CCC;
significant differences at p = 0.05 between isogenic lines and control form Bezostaya Rht-Bla without CCC treatment

b — istotne roznice przy p = 0,05 pomigdzy liniami izogenicznymi i forma kontrolng Bezostnaja Rht-Bla po zastosowaniu CCC;
significant differences at p = 0.05 between isogenic lines and control form Bezostaya Rht-Bla after CCC treatment

¢ — istotne roznice przy p = 0,05 pomiedzy roslinami tej samej linii izogenicznej traktowanej i nie traktowanej CCC; significant
differences at p = 0.05 between plants of the same isogenic line after and without CCC treatment

Po zastosowaniu chlorku chlormekwatu najwcze$niej wyktosity si¢ ro$liny linii
Bezostnaja RAt-Bl1d (liczba dni od 1 maja do pelni ktoszenia roslin tej linii wynosita 25,5
dnia). Wartos¢ ta (liczba dni od 1 maja do pelni ktoszenia) istotnie roéznita si¢ od wartosci
tej cechy dla linii Bezostnaja Rht-Bld, ktora nie byla traktowana regulatorem wzrostu
(26,0). W 2002 roku analizowane linie ktosity si¢ pozniej niz w pierwszym i trzecim roku
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badan. W tym samym roku badan linie Bezostnaja RAt-B1b po zastosowaniu CCC klosity
si¢ istotnie wczesniej. W trzecim roku badan, nie wykazano istotnych roéznic w ktoszeniu
w liniach Bezostnaja Rht-Bla, Bezostnaja Rht-Bld, Bezostnaja Rht-B1b i Bezostnaja Rht-
Ble, zarowno traktowanych jak i nie traktowanych CCC (tab. 2). Miazga i wsp. (1993) oraz
Kowalczyk i wsp. (1997) badali linie Maris Huntsman i Maris Widgeon z genami Rht-B1b,
Rht-D1b 1 Rht-Blc. Autorzy stwierdzili, ze linie Rht-B1b w warunkach wschodniej Polski
mialy zblizong liczbe dni od 1 maja do ktoszenia do form kontrolnych (RAt-Bla). Borner
i wsp. (1993) analizowali w Niemczech cztery serie linii izogenicznych: April Bearded,
Bersee, Maris Huntsman i Maris Widgeon z genami Rht-B1b, Rht-D1b, Rht-B1b + Rht-
DI1b, Rht-Blc i Rht-D1b + Rht-Blc. Obserwowali zr6znicowang liczbe dni od 1 maja do
kloszenia w zalezno$ci od tta genetycznego i linii, ale generalnie formy najkrotsze byty
najpozniejsze.

We wszystkich latach badan wykazano, ze zastosowanie chlorku chlormekwatu istotnie
obnizato wysoko$¢ roslin linii Bezostnaja Rht-Bla, Bezostnaja Rht-Bld, Bezostnaja Rht-
BI1b i Bezostnaja Rht-Ble. Najwigkszg redukcj¢ wysokosci roslin po wykonaniu oprysku
Stabilanem 460 SL obserwowano w liniach Bezostnaja Rht-Bla (roSliny najwyzsze), zas
najmniejsza w liniach Bezostnaja Rht-B1e (rosliny najkrotsze). Analizujac lini¢ Bezostnaja
Rht-Bla wykazano najwigksza redukcj¢ wysokosci po zastosowaniu CCC wynoszaca 14,1
cm w 2003 roku, za$ najmniejszg w 2002 roku (10,5 cm). W liniach Bezostnaja Rht-B1d
(tab. 1) stwierdzono podobnag redukcje wysokosci spowodowang CCC jak w liniach
kontrolnych Bezostnaja RAt-Bla. Redukcja wysokosci w liniach Bezostnaja RAt-B1b byta
nizsza w porownaniu z kontrola (Bezostnaja Rht-Bla) i wynosita od 7,4 cm w roku 2002
do 5,7 cm w 2001. Mnigjsze obnizenie wysokosci po zastosowaniu CCC stwierdzono
w liniach Bezostnaja RAt-Ble. (tab. 2). Olumekun (1996) podaje, ze u odmiany Avalon,
zawierajacej geny Rht-D1b (Orford i in., 2007) CCC powodowal redukcje wysokosci roslin
zblizong do obserwowanej w liniach Bezostnaja Rht-Blb. Gale i Youssefian (1983)
stwierdzili, ze chlorek chlormekwatu zastosowany w liniach izogenicznych Maris
Huntsman i Maris Widgeon zawierajacych geny RAt-B1b i Rht-D1b powodowal obnizenie
wysokosci roslin o 4%, natomiast w liniach Rht-Bla i Rht-Dia o 12%. Kulig i wsp. (2001)
badali czternascie polskich odmian pszenicy ozimej w dwodch technologiach uprawy:
niskonaktadowej oraz z wyzszym poziomem nawozenia azotowego, stosowaniem
antywylegacza i fungicydow. Autorzy wykazali, ze w technologii niskonaktadowej
odmiana Elena zawierajaca geny Rht-DI1b (Kowalczyk, 1997 b) miata nizszag wysokosé
roslin za§ odmiany nie zawierajace genow kartlowatosci mialy wyzsze rosliny. Badania
przeprowadzone przez Kuliga iwsp. (2001) wskazuja, ze zastosowanie regulatorow
wzrostu w odmianach dlugostomych powoduje silniejsza redukcje wysokosci roslin, niz
u odmian zawierajacych geny kartowatosci.

W pierwszych dwoch latach badan zastosowanie CCC nie wptyneto istotnie na dlugosé
ktosa badanych linii. W 2003 roku stwierdzono, ze linia Bezostnaja Rht-B1d traktowana
CCC miata ktosy istotnie krotsze, w porownaniu do roslin nie traktowanych regulatorem
wzrostu (tab. 2). Kulig i wsp. (2001) wykazali, ze zastosowanie antywylegacza, ktorego
sktadnikiem czynnym jest CCC powodowato redukcje dlugosci klosa u polskich
odmianach pszenicy zwyczajnej: Elena, Izolda, Kaja, Kobra, Korweta, Mikula, Mobela,
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Rysa, Sakwa, Symfonia, Wanda, Wilga i Zyta, za$§ u odmiany Roma nie stwierdzili
zmniejszenia wartosci tej cechy.

Stwierdzono zréznicowany wplyw zastosowanego regulatora wzrostu na liczbe
ktoskéw w klosie w badanych liniach izogenicznych (tab. 2). W 2002 roku w linii
Bezostnaja Rht-Bla stwierdzono istotnie wyzsza liczbg ktoskow w ktosie w porownaniu
do roélin nie traktowanych chlorkiem chlormekwatu (tab. 2). Miazga iin. (1993) oraz
Kowalczyk iin. (1997) analizowali linie Maris Huntsman i Maris Widgeon zawierajgce
geny Rht-B1b i wykazali znaczne zroznicowanie liczby ktoskow w ktosie w zaleznosci od
roku i linii.

W przeprowadzonych doswiadczeniach zastosowanie regulatora wzrostu zazwyczaj
wplywalo na zwigkszenie liczby ziarniakéw w klosie w liniach o najwyzszych roslinach
(tab. 2). Istotnie wyzsza warto$¢ analizowanej cechy po zastosowaniu CCC w poréwnaniu
do form nie traktowanych, stwierdzono w liniach Bezostnaja RAz-B1d w 2001 roku oraz
w Bezostnaja Rht-Bla w 2002 12003 roku. Gale i Youssefian (1983) oraz Allan (1989)
podaja, ze najwyzsza liczba ziarniakow w klosie charakteryzuja si¢ linie RA¢-B1b. Borner
iin. (1993) oraz Miazga i wsp. (1993) wykazali, ze liczba ziarniakow w ktosie linii
izogenicznych z roznymi genami Rht byta zmienna i zalezata od roku oraz odmiany, ale
generalnie linie RAt-BI1b charakteryzowaty sie¢ wyzsza liczba ziarniakéw w klosie niz
kontrole. Worland i Petrovi¢ (1988) wykazali, ze odmiany zawierajace gen Rht-Bld miaty
istotnie wiecej ziarniakow w klosach. Worland i wsp. (1995) podaja, ze geny Rht-Ble
powoduja wzrost liczby ziarniakoéw w ktosie gtownym o ok. 20%.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono zrdznicowany wplyw
zastosowanego regulatora wzrostu na mas¢ ziarniakéw z kltosa w badanych liniach.
W drugim i trzecim roku badan w linii Bezostnaja Rht-Bla stwierdzono istotnie wyzsza
masg ziarniakow z ktosa po zastosowaniu CCC w porownaniu do ros$lin nie traktowanych
chlorkiem chlormekwatu. W 2003 roku po zastosowaniu CCC w poréwnaniu do linii
Bezostnaja Rht-Bla istotnie nizsza warto$¢ tej cechy stwierdzono w liniach Bezostnaja
Rht-B1b i Bezostnaja Rht-Bld. Rajala i Peltonen-Sainio (2002) podaja, ze w warunkach
Finlandii zastosowanie CCC obnizato mase¢ ziarniakow z klosa odmian Mabhti i Tjalve.
Kulig i in. (2001) analizowali wplyw CCC na mase ziarniakow z klosa czternastu polskich
odmian pszenicy zwyczajnej i wykazali zréznicowany wptyw antywylegacza plynnego
675 SL na warto$¢ tej cechy.

W przeprowadzonych doswiadczeniach stwierdzono zréznicowany wptyw CCC na
ptodnos¢ ktoska badanych linii. W liniach o najwyzszych roslinach stwierdzano
najczesciej korzystny wptyw regulatora wzrostu na warto$¢ analizowanej cechy (tab. 2).
W 2001 roku w liniach Bezostnaja RAt-Bld oraz w 2003 roku w Bezostnaja Rht-Ble
zaobserwowano istotnie wyzsza ptodnos¢ ktoska po zastosowaniu CCC, w poréwnaniu do
form nie traktowanych tym regulatorem wzrostu. Miazga i wsp. (1993) oraz Kowalczyk
1wsp. (1997) obserwowali zréznicowang ptodnos$¢ kloska w liniach Maris Huntsman
i Maris Widgeon z genami RA¢-B1b w zalezno$ci od roku badan i odmiany. Natomiast Gale
1 Youssefian (1985) stwierdzili istotnie wyzsza ptodno$¢ w liniach z genami RAt-B1b.
Worland i wsp. (1990) stwierdzili, ze w warunkach Jugostawii gen RAt-Bld powodowat
wzrost plodnosci ktoska o ok. 9%. Réwniez Gale i Youssefian (1985) oraz Borner i wsp.

18



Krzysztof Kowalczyk ...

(1993) podaja, ze geny kartowatosci Norin 10 wplywaja korzystnie na podwyzszenie
ptodnosci ktoska.

W pierwszym roku badan po zastosowaniu regulatora wzrostu nie stwierdzono
istotnych réznic pomiedzy liniami traktowanymi i nie traktowanymi CCC (tab. 2). W 2002
roku oraz w2003 w liniach Bezostnaja Rht-Bla iBezostnaja Rht-Bib opryskanych
Stabilanem 460 SL stwierdzono istotnie wyzsza mas¢ 1000 ziarniakoéw w poréwnaniu do
linii Bezostnaja Rht-Bla i Bezostnaja Rht-B1b nie traktowanych tym regulatorem wzrostu.
Rajala i Peltonen-Sainio (2002) stwierdzili redukcje masy 1000 ziarniakow po
zastosowaniu CCC do odmian pszenicy zwyczajnej Mahti i Tjalve. Takze Green i wsp.
(1984) wykazali, ze zastosowanie CCC przyczynia si¢ do obnizenia wartosci tej cechy
u pszenicy zwyczajne;j.

Najwyzszy plon ziarna zpoletka stwierdzono w liniach Bezostnaja RhAt-Bib
i Bezostnaja Rht-Ble. Pomigdzy badanymi liniami traktowanymi oraz nie traktowanymi
CCC nie stwierdzono istotnych réznic w plonie ziarna z poletka. Wielu autorow wykazato,
ze linie i odmiany zawierajace geny kartlowatosci Norin 10 plonuja wyzej niz formy
wysokie (Gale, Youssefian, 1983; Allan, 1989; Borer iin., 1993). Rajala i Peltonen-
Sainio (2002) wykazali, ze zbyt p6zny oprysk chlorkiem chlormekwatu przyczynia si¢ do
obnizenia plonu ziarna pszenicy.

We wszystkich latach badan =zastosowanie chlorku chlormekwatu w liniach
najdtuzszych Bezostnaja Rht-Bla 1Bezostnaja Rht-Bld przyczynito si¢ istotnie do
zmniejszenia wylegania. W ostatnim roku badan zastosowanie CCC istotnie przyczynito
si¢ do zmniejszenia wylegania w liniach Bezostnaja Rht-B1b (tab. 2). Nie stwierdzono
wylegania w liniach Bezostnaja Rhit-Ble w okresie trzyletnich badan oraz w 2001 i 2002
roku w liniach Bezostnaja RAt-B1b.

WNIOSKI

1. Zastosowanie chlorku chlormekwatu w liniach izogenicznych powodowato obnizenie
wysokosci roslin. Najwicksza redukcje wysokosci obserwowano w liniach Bezostnaja
Rht-Bla i Bezostnaja Rht-Bld.

2. Zastosowanie CCC przyczynilo si¢ do zwigkszenia ptodnosci kloska oraz liczby
ziarniakow w ktosie w liniach Bezostnaja Rht-Bla, Bezostnaja Rht-Bld i Bezostnaja
Rht-B1b.

3. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze dla zapobiegania wyleganiu
ros§lin pszenicy, zawierajagcych geny kartowato§ci RAt-Blb i Rht-Bld celowe jest
stosowanie chlorku chlromekwatu, bez obawy redukcji plonu ziarna.
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