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Badanie pozostatosci linuronu 1 MCPA w glebie
1 roslinach ziemniaka

Determination of linuron and MCPA residues in soil and potato plants

Celem prowadzonych badan byta ocena stezenia pozostatosci linuronu i MCPA w glebie, liSciach
ibulwach ziemniaka. Badania prowadzono w latach 2005-2007 na plantacjach ziemniaka, na
2 odmianach réznigcych si¢ stopniem wezesnosci (odmiana bardzo wezesna — Drop i §rednio pézna —
Bryza). Na poletkach do$wiadczalnych, przed wschodami roslin ziemniaka stosowano herbicyd
Linurex 500 SC (s.a. linuron) w dawce 2,0 I/ha i Chwastox Extra 300 SL (s.a. MCPA) — 4,0 I/ha.
Proby gleby, lisci ibulw ziemniaka pobierano w czasie zbioru. Pozostatosci linuronu i MCPA
oznaczano technika wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z detektorem UV. Stezenia
pozostatosci MCPA i linuronu wykrywane w glebie byly istotnie wyzsze w poréwnaniu do tych, ktore
oznaczono w bulwach ziemniaka. W Zzadnej z analizowanych probek bulw ziemniaka, niezaleznie od
weczesnosci odmiany, nie stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnych (NPD). We wszystkich
analizowanych probkach gleby, lisci ibulw ziemniaka stwierdzono statystycznie istotny wzrost
poziomu pozostatoéci linuronu i MCPA dla odmiany Drop zbieranej wcze$nie;.

Stowa kluczowe: gleba, herbicydy, linuron, MCPA, pozostatosci, ziemniak

The aim of the study was to estimate linuron and MCPA residues in soil and potato plants. The
investigations were carried out in 2005-2007 on plantations, where 2 cultivars: Drop —very early and
Bryza — mid late were cultivated. For weed control, herbicides Linurex 500 SC (a.i. linuron) at a dose
of 2.0 1/ha and Chwastox Extra 300 SL (a.i. MCPA) at a dose of 4.0 I/ha were applied at the pre-
emergency stage of the crop. Samples of soil, leaves and tubers of potato were taken to analyses on the
day of harvest. Residues of linuron and MCPA were determined using the high-performance liquid
chromatography (HPLC) with UV-detection. The residues of active substance of herbicides detected in
soil were higher than those in leaves and tubers. The residues of active ingredient determined in tubers
of potato did not exceed acceptable amounts displayed in standards. At the harvest time, the levels of
residues of linuron and MCPA found in soil, leaves and tubers depended on the earliness of potato crop
and were significantly higher with cv. Drop. that was harvested about 45 days earlier than a mid late
cv. Bryza.
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WSTEP

Informacje dotyczace pozostatosci iszybkosci rozkladu herbicydéw pozwalajg na
selekcje substancji, ktore mogag stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla s$rodowiska
przyrodniczego i zdrowia ludzi. Wprowadzanie nowych, ,,przyjaznych dla srodowiska”
substancji oraz zmniejszanie stosowanych dawek herbicydéw nie gwarantuje braku
zagrozen ze strony $rodkéw ochrony roslin. W niektdrych przypadkach rosliny wrazliwe
narazone sg na uszkodzenia po aplikacji herbicydow w dawce mniejszej niz 1% dawki
zalecanej (Bayer 11in., 1987). Niskie stezenie pozostatosci w glebie i uprawianej roslinie
stwarza problem wich wykrywaniu i oznaczaniu, jak réwniez utrudnia ocen¢ wplywu
srodkow ochrony roslin na uprawy nastepcze, srodowisko i zdrowie konsumentow.

W jednostkach naukowych, oprocz prac zwigzanych z rejestracja nowych $rodkéw
ochrony roslin, wykonuje si¢ badania majace na celu okreslenie wptywu, jaki stosowane
agrochemikalia (w zalezno$ci od warunkow pogodowych, glebowych i sposobu aplikacji)
wywieraja na $rodowisko wodne, glebowe i ro$linne (st¢zenie pozostatosci, dynamika
rozktadu); (Menne i Berger 2001, Domaradzki i Kucharski 2006). Prowadzone sg rowniez
systematyczne badania pozostato$ci substancji aktywnych $rodkéw ochrony roslin
w zywnosci, paszach, wodach $roédpolnych, ujeciach wody pitnej, jak rowniez w glebie,
tzw. monitoring, dostarczajacy najbardziej wyczerpujacych, a zarazem wiarygodnych
i reprezentatywnych danych o poziomach irozmiarach wystgpowania ewentualnych
skazen ta grupa srodkéw chemicznych (Sadowski i Kucharski, 2006).

Celem prowadzonych badan bylo okre$lenie poziomu pozostatosci herbicydowych
(MCPA i linuronu) w glebie, lisciach i bulwach ziemniaka bardzo wczesnej odmiany Drop
i $rednio pdznej Bryza.

METODY BADAN

Badania pozostatosci substancji aktywnych herbicydow prowadzono w latach 2005-
2007. Doswiadczenia polowe zatozono metoda losowanych blokow, w czterech
powtdrzeniach w Boninie, na glebie bielicowej wytworzonej z gliny lekkiej i §redniej (1,6—
2,3% materii organicznej, pH w 1 n KCI 5,3-6,0). Na poletkach o powierzchni 25 m?,
przed wschodami roslin ziemniaka bardzo wczesnej odmiany Drop i $rednio poznej -
Bryza, aplikowano herbicydy: Chwastox Extra 300 SL (s.a. MCPA) w dawce 4,0 /ha oraz
Linurex 500 SC (s.a. linuron) w dawce 2,0 1/ha (Gruczek, 1980).

Probki gleby, lisci i bulw pobierano zgodnie z obowigzujacymi normami (PN-78/R-
04011, PN-83/R-04012) w czasie zbioru kazdej z odmian. Wstepnie przygotowane proby
(oczyszczone, rozdrobnione iwymieszane) przechowywano do momentu wykonania
analiz chemicznych, w zamknigtych pojemnikach z tworzywa, w temperaturze -18°C.

Proces analityczny oznaczania pozostatosci sktadat si¢ ztrzech etapow: ekstrakcji
oznaczanego sktadnika z probki, oczyszczania ekstraktu i analizy iloSciowej. Oznaczenie
pozostalosci MCPA i linuronu wykonano technika wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPLC) zdetekcja UV. Zastosowane procedury analityczne oznaczania
pozostatosci bazowaly na opracowanych wcze$niej w Zaktadzie Ekologii i Zwalczania

62



Mariusz Kucharski ...

Chwastow Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa normach (PN-R-04111, PN-R-
04123).

WYNIKI

W glebie, li$ciach i bulwach ziemniaka wykryto pozostatosci obu badanych substancji
aktywnych - MCPA 1 linuronu. Poziom pozostatosci byt zroznicowany w zaleznosci od
rodzaju substancji i warunkow pogodowych w danym sezonie wegetacyjnym. Najwigkszy
wplyw na poziom pozostalosci we wszystkich rodzajach prob miat termin zbioru,
a doktadniej okres, jaki mingt od czasu aplikacji herbicydu do zbioru. Dla odmiany
wczesnej okres ten wynosit 78-90 dni. Dla odmiany $rednio p6znej byt o okoto 45 dni
dluzszy. Najwyzsze pozostalosci wykryto w glebie, nastgpnie w lisciach, a najnizsze
w bulwach ziemniaka. Taka prawidlowos$¢ obserwowano dla analizowanych substancji
aktywnych i w badanych odmianach ziemniaka.

Pozostalo$ci linuronu

Dla odmiany bardzo wczesnej — Drop, pozostatosci w glebie, w latach prowadzenia
badan, wahaly si¢ w granicach 0,011-0,018 mg/kg, w liciach 0,008-0,014 mg/kg
i w bulwach ziemniaka 0,005-0,010 mg/kg. W przypadku odmiany $rednio pdzniej —
Bryza, pozostatosci linuronu byly mniejsze i wynosity odpowiednio: dla gleby 0,007 —
0,012 mg/kg, dla lisci 0,004—0,009 mg/kg i dla bulw 0,002—0,006 mg/kg (tab. 1).

Tabela 1
Srednie pozostalosci linuronu w glebie i materiale roslinnym
Average residues of linuron in soil and plant materials
Badane probki Pozostatosci — Residues [mg/kg]
Tested samples 2005 [ 2006 | 2007
odmiana bardzo wczesna Drop — very early cultivar
Bulwy 0,010 0,005 0,008
Tubers (0,0017) (0,0012) (0,0023)
Liscie 0,014 0,008 0,010
Leaves (0,0026) (0,0023) (0,0027)
Gleba 0,018 0,011 0,013
Soil (0,0032) (0,0024) (0,0031)
odmiana $rednio p6zna Bryza — mid late cultivar
Bulwy 0,006 0,002 0,004
Tubers (0,0012) (0,0008) (0,0011)
Liscie 0,009 0,004 0,006
Leaves (0,0021) (0,0015) (0,0010)
Gleba 0,012 0,007 0,008
Soil (0,0024) (0,0010) (0,0021)
() — odchylenie standardowe dla 4 powtorzen; standard deviation for 4 replications
Pozostalosci MCPA
Dla odmiany bardzo wczesnej — Drop, pozostalosci w glebie ksztattowaty si¢ na

poziomie 0,006-0,014 mg/kg, w lisciach 0,004—0,008 mg/kg i w bulwach ziemniaka
0,004-0,006 mg/kg. W przypadku odmiany s$rednio pdzniej — Bryza, podobnie jak
w przypadku linuronu, pozostato§ci MCPA byly mniejsze i wynosity: dla gleby 0,002—
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0,010 mg/kg, dla lisci <0,001-0,004 mg/kg, a dla bulw ziemniaka oscylowaty na granicy
oznaczalnos$ci metody analitycznej, tj. <0,001 — 0,002 mg/kg (tab. 2).

Tabela 2
Srednie pozostalosci MCPA w glebie i materiale roslinnym
Average residues of MCPA in soil and plant materials

Badane probki Pozostatosci — Residues [mg/kg]
Tested samples 2005 [ 2006 | 2007
odmiana bardzo wczesna Drop — very early cultivar
Bulwy 0,006 0,004 0,005
Tubers (0,0007) (0,0009) (0,0011)
Liscie 0,008 0,007 0,004
Leaves (0,0016) (0,0016) (0,0013)
Gleba 0,014 0,010 0,006
Soil (0,0018) (0,0023) (0,0024)
odmiana $rednio p6zna Bryza — mid late cultivar

Bulwy 0,002 NW 0,001
Tubers (0,0010) (0,0006)
Liscie 0,004 0,002 NW
Leaves (0,0020) (0,0009)
Gleba 0,010 0,005 0,002
Soil (0,0022) (0,0032) (0,0006)

NW — pozostatosci nie wykryto; residues not detected (<0,001 mg/kg)
() — odchylenie standardowe dla 4 powtorzen; standard deviation for 4 replications

DYSKUSJA

Negatywnym skutkiem chemicznej regulacji zachwaszczenia w uprawach jest
mozliwo$¢ wystgpowania zanieczyszczen herbicydowych w glebie, produktach roslinnych
iich przetworach. Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono obecnosé
pozostatosci substancji aktywnych badanych herbicydow w glebie, lisciach i bulwach
ziemniaka. Najwyzsze pozostato$ci wykryto w probkach gleby.

Ze wzgledu na zdrowie ludzi i zwierzat najwazniejsze sg wyniki badan pozostatosci
herbicydow w bulwach ziemniaka. Na ich podstawie mozna stwierdzi¢, ze w zadnej
z badanych probek bulw ziemniaka, niezaleznie od wczesnosci odmiany nie wykryto
pozostatosci, ktorych stgzenie przekracza wartosci dopuszczalne, okreslone w normach
(Rozporzadzenie Ministra Zdrowia 2004). Dla linuronu Najwyzsze Dopuszczalne
Pozostatosci (NPD) wynosza 0,2, a dla MCPA 0,1 mg/kg. Uzyskane w badaniach wyniki
wskazuja, ze najwyzsze, wykryte pozostalosci MCPA i linuronu w bulwach ziemniaka sa
co najmniej 20-krotnie nizsze od dopuszczalnych. Ponadto, pozostalosci obu substancji
wykryte w glebie, lisciach ibulwach ziemniaka s3 nizsze od stezen maksymalnych
wykrytych podczas badan monitoringowych prowadzonych na Dolnym Slasku
i Opolszczyznie w latach 1993-2006 (Kucharski i Sadowski, 2003; Kucharski, 2007).
Podobne badania pozostatosci w glebie i materiale ro§linnym prowadzono réwniez dla
innych upraw (Dabrowski i in., 2001; Kucharski i Bacowski, 2005; Gnusowski i in., 2007).
Wyniki tych prac informuja o wystgpowaniu pozostatosci w badanym materiale, jednakze
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ich poziom rowniez nie przekraczat warto$ci dopuszczalnych okreslonych dla danej rosliny
uprawne;j.

Najwiekszy wplyw na poziom pozostalosci we wszystkich rodzajach préb mial okres,
jaki minat od czasu aplikacji herbicydu do zbioru rosliny uprawnej. W analizowanych
probkach gleby, lisci ibulw ziemniaka stwierdzono statystycznie istotne obnizenie
poziomu pozostatosci linuronu i MCPA dla odmiany zbieranej o okoto 45 dni p6zniej. Ta
prawidlowos¢ zostata potwierdzona w wielu badaniach nad dynamika rozktadu substancji
aktywnych herbicydéw w glebie i materiale roslinnym (Kostowska i in., 1982).

WNIOSKI

1. Stegzenia pozostalosci MCPA i linuronu wykrywane w glebie byly istotnie wyzsze
w poréwnaniu do tych, ktore oznaczono w bulwach ziemniaka.

2. W Zadnej zanalizowanych probek bulw ziemniaka, niezaleznie od wczesnosci
odmiany, nie stwierdzono przekroczen wartos$ci dopuszczalnych (NPD).

3. We wszystkich analizowanych probkach gleby, lisci i bulw ziemniaka stwierdzono
istotny statystycznie nizszy poziom pozostatosci linuronu i MCPA dla $rednio poznej
odmiany Bryza w poréwnaniu z odmiang Drop.
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