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Wartosc¢ siewna ziarna zboz

The sowing value of cereal grains
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Podstawowymi parametrami wartosci siewnej sg: zdolno$¢ kietkowania, czystos¢, zawartos¢ nasion obcych oraz zdro-
wotnos$¢ nasion. Zdolno$¢ kietkowania ksztattowana jest przez wilgotno$¢ ziarna, stopnien uszkodzenia ziarniakow
oraz ich zdrowotno$¢. Wysoka zdolnos¢ kietkowania pozwala uzyskaé wlasciwa obsadg roslin. Grzyby patogeniczne
wystepujace w materiale siewnym oprocz obnizenia zdolnosci kietkowania wplywaja negatywnie na wzrost i rozwdj
siewek. Patogeny powodujg rowniez pogorszenie wartosci odzywczej ziarna oraz wytwarzaja szkodliwe mykotoksy-
ny. Waznym parametrem jest rOwniez zawarto$ci nasion obcych w materiale siewnym. Chwasty stanowia konkuren-
cje dla roslin uprawnych prowadzac do obnizenia pobierania skladnikow pokarmowych. Wartos¢ tych paramentow
zalezy od czynnikow $rodowiskowych i technologicznych. W Polsce znaczna cz¢§¢ ziarna wykorzystywana do siewu
w uprawach zbozowych pochodzi z samorozmnozenia, a ich warto§¢ siewna czesto odbiega od wymagan stawianych
kwalifikowanemu materiatowi siewnemu. Natomiast jako$¢ zastosowanego materiatu siewnego ma wptyw na ksztal-
towanie si¢ plonow.

Stowa kluczowe: warto$¢ siewna, zdolno$¢ kietkowania, czysto$¢ nasion, zdrowotnos¢ nasion, zboza

The basic parameters of the sowing value are purity, foreign seed content, germination capacity, and seed health. The
germination capacity is influenced by the moisture content of the grain, the degree of damage to the grains, and their
health. High germination capacity allows to obtain the right plant density. Pathogenic fungi present in the seed materi-
al can reduce germination capacity and negatively impact seedling growth and development. Pathogens also deterio-
rate the nutritional value of grain and produce harmful mycotoxins. The content of foreign seeds in the seed material
is also an important parameter. Weeds compete with crop plants, leading to reduced nutrient uptake. The value of each
of these parameters depends on environmental and technological factors. In Poland, a significant part of the seeds
used to seed in cereal crops come from self-propagation, and their sowing value often differs from the requirements of

certified seed. The quality of the sowing material used has an impact on the yields.
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Wstep

Zboza stanowig wazny element europejskiej
produkcji roslinnej. W Unii Europejskiej upra-
wiane byly w ostatnich 5 latach (2019-2023) na
powierzchni 52 min ha. W Polsce powierzchnia
zasiewOw tym okresie wynosita 7,5 mln ha, co
stanowi okoto 14% europejskiego arealu upraw
zbozowych. Srednie plony zb6z w Polsce w ostat-
nich pigciu latach wyniosty 43,7 dt-ha™ i byly
nizsze od $rednich plonéw w Unii Europejskiej
0o 19,5% (European Commission, 2023). Nizsze
plony w Polsce wynikaja z gorszych warunkoéw
przyrodniczo-siedliskowych (stabsze gleby) i or-
ganizacyjno-ekonomicznych. Z badan IUNG-PIB
wynika, ze warunki przyrodnicze oceniane
z punktu widzenia produkcji rolnej, sa w Polsce
0 30-40% gorsze w porownaniu do krajow Euro-
py Zachodniej (Krasowicz, 2019). Na poziom
uzyskiwanych plonéw wplywajg rowniez czynni-
ki organizacyjno-ekonomiczne, takie jak stabsze
zaawansowanie technologiczne, mniejsze zuzycie
srodkow produkcji oraz kwalifikowanego mate-
riatu siewnego. W Polsce wykorzystanie kwalifi-
kowanego materialu siewnego jest niskie
i w 2015 wynosito zaledwie 17% (NIK, 2018).
Natomiast material pochodzacy z wlasnego roz-
mnozenia posiada czesto stabsza warto$¢ siewna,
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co potwierdzaja badania Ponichtery (2010), Po-
nichtery i Lewickiego (2014) i Zieminskiej i in.
(2015). Warto$¢ siewng ksztattuje szereg czynni-
kéw miedzy innymi: agrotechnika, warunki sie-
dliskowe czy warunki zbioru i przechowywania
ziarna (Strzelecki, 1991; Boréwczak i Rebarz,
2008; Nadulski i in., 2012; Prusinski i in., 2013).
Natomiast zastosowanie do siewu ziarna o stab-
szej wartos$ci siewnej moze spowodowaé obnize-
nie ilosci oraz jakosci plonu (Dawson i Bateman,
2001). Ponadto uzycie do siewu ziaren porazo-
nych przez patogeny moze stanowi¢ zagrozenie
dla prawidlowego rozwoju siewek i roslin. Pato-
geny wprowadzane z ziarnem do gleby, w sprzy-
jajacych warunkach rozwijaja si¢ i atakuja rosliny
powodujac spadek  ich  produktywnosci
(Wiewiodra, 2010). Artykul ma charakter przegla-
dowy dotyczacy oceny podstawowych parame-
trow wartosci siewnej zboz oraz metod poprawy
ich wartosci.

Zdolnos¢ kielkowania

Wysoka zdolno$¢ kietkowania wysiewanego
materialu gwarantuje rownomierne wschody oraz
wlasciwa obsade roslin (Zieminska i in., 2015).
Wedlug Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 27 maja 2020 roku poz.
975 dla wigkszo$ci gatunkéw zboz podstawo-
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wych minimalna zdolno$ci kietkowania dla mate-
rialu kwalifikowanego wynosi 85%, natomiast
w przypadku pszenzyta 80%. Warunki hydroter-
miczne stanowig wazny czynnik, ktory przyczynia
si¢ do ksztaltowania wielkosci tego parametru.
Wedlug badan Sobieszczanskiego (2015) deszczo-
wanie wptywa pozytywnie na zdolnos¢ kietkowa-
nia i obniza udzial ziarniakéw gnijacych, niekiet-
kujacych oraz anormalnie kietkujacych u pszenzy-
ta jarego. Jednak w optymalnych warunkach me-
teorologicznych, nie obserwowano wptywu desz-
czowania na zdolnos$¢ kietkowania (Koziara i in.,
2015). Intensywny wzrost wilgotnosci ziarna
w okresie przed zbiorem wplywa na podatno$¢ na
pekniecia bielma w ziarnie oraz spadek jego twar-
dosci (Geodecki i in., 2003). Zdolnos¢ kietkowa-
nia zalezy réwniez od wilgotno$ci ziarna w czasie
zbioru. Badania Strzeleckiego (1991) wykazaty,
ze wilgotnos¢ w trakcie zbioru wptywala na war-
to$¢ siewng ziarna pszenzyta ozimego, a wraz
z obnizaniem si¢ wilgotnosci zbieranych ziaren
nastgpowal wzrost zdolnosci kietkowania. Duze
znaczenie na jako$¢ wyprodukowanego materiatu
siewnego majg uszkodzenia mechaniczne ziarnia-
kéw, nastgpujace gldéwnie podczas omtotu, susze-
nia, czyszczenia i transportu ziaren. Uszkodzenia
mechaniczne ziarna prowadza do spadku zdolno-
sci kietkowania. Udziat ziaren uszkodzonych pod-
czas zbioru maszynowego ziarna zalezy m.in. od
predkosci zbioru (km-h™), szybkosci obrotéw beb-
na mtdécacego (rpm) oraz wielkosci szczeliny
omtotowej (mm) podczas pracy kombajnu. Naj-
wigksze uszkodzenia (powyzej 10%) oraz najwyz-
szy spadek zdolno$ci kietkowania (ponizej 94%)
wystapity podczas najszybszych obrotow bgbna
mtdcacego oraz najnizszej predkosci przejazdu
(Lashgari 1 in., 2008). W badaniach Shahbazi i in.
(2012) wykazano takze statystycznie istotny
wplyw wilgotnosci ziarna na uszkodzenia. Wraz
ze spadkiem wilgotno$¢ ziarna oraz wyzsza sitg
uderzenia, nastgpowat wzrost liczby ziaren uszko-
dzonych. Rowniez w badaniach Szwed i Lukaszuk
(2007) oraz Trotsenko i Zabudsky (2020) obser-
wowano najniZszy stopien uszkodzenia ziarna
przy jego wyzszej w1lg0tn0501 a dla ziaren psze-
nicy oraz jeczmienia okreslono optimum dla tego
parametru na okoto 24%. Przekroczenie tego po-
ziomu powodowato wzrost poziomu uszkodzen.
Trotsenko i Zabudsky (2020) stwierdzili ponadto,
ze wraz ze wzrostem liczby przej$¢ ziaren przez
maszyn¢ przy tej samej wilgotnosci obnizata sig
zdolno$¢ kietkowania. Najwyzszg warto$¢ tego
parametru obserwowali dla ziarna o wilgotnosci
15%, a ponadto stwierdzili, ze ziarniaki, ktore
stracity tuske, kietkowatly stabiej (Srednio o 20%)
niz te nieuszkodzone. Wyniki badan Segita i in.
(2003) nad mechanicznymi uszkodzeniami ziarna
pszenicy, wskazujg na drastyczny spadek zdolno-
sci kietkowania (do 10%) po uderzeniu ziarna
w okolicy zarodkowej. Kolejny czynnik wptywa-

jacy na zdolnos$¢ kietkowania to sposob i warunki
przechowywania materialu nasiennego. W bada-
niach Kusinskiej (2008) oraz Nadulskiego i in.
(2012) stwierdzono, ze ziarno pszenicy przecho-
wywane w silosach pod wplywem ci¢zaru wyzej
potozonych warstw ulegato uszkodzeniom, a zdol-
no$¢ kietkowania spadata wraz ze wzrostem sity
nacisku i wilgotnosci ziarna. Badania wskazuja,
ze zywotnos¢ ziarniakow stopniowo obniza si¢
w czasie przechowywania, a korzystny wplyw na
te cechg ma obnizona wilgotno$¢ i brak dostgpu
powietrza (Malaker i in., 2008; Sawant i in.,
2012). Rowniez wielkos¢ i wyglad ziarna moga
by¢ czynnikiem, ktéry ma znaczenie dla parame-
trow wartosci siewnej, takich jak zdolno$¢ kietko-
wania, czy zdrowotnos¢. W wielu przeprowadzo-
nych badaniach stwierdzono, ze drobne oraz po-
marszczone ziarniaki charakteryzuja sie nizsza
zdolnoscia kietkowania, w tym w1c;ksza, liczbg
siewek nlenormalnych niz ziarno wigksze
(Podolska, 2008; Shahwani i in., 2014; Sulek,
2015). Jednak nie zawsze uzyskane rezultaty po-
twierdzaly wptyw wielkosci ziarna na zdolnosé
kietkowania, o czym donosza w prace Rukavina
i in. (2002) dla ziarniakéw jeczmienia jarego, czy
Zareian i in. (2013) dla pszenicy. Energia kietko-
wania ziarniakdéw pszenicy w badaniach Podol-
skiej (2008) byla wyzsza u ziarniakow duzych
i $rednich, niz u ziarniakéw matych. Natomiast
w badaniach Zareiana i in. (2013) wyzsza szyb-
koscig kietkowania charakteryzowaly si¢ drob-
niejsze frakcje ziarniakow pszenicy. Autorzy przy-
puszczajg, ze ma na to wplyw wigksze zapotrze-
bowanie na wodg¢ ziarniakow duzych w stosunku
do ziarniakdéw matych.

Obecnos$¢ nasion innych gatunkow

Waznym elementem warto$ci siewnej jest czy-
sto$¢ materiatu siewnego. Wedtug Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 27 maja
2020 roku poz. 975 taczna masa nasion obcych
i zanieczyszczen nie powinny przekroczy¢ 2%
wagowych, przy czym w badanej probie moze
znajdowac si¢ maksymalnie 10 sztuk nasion in-
nych gatunkow. Zastosowanie materiatu siewnego
zanieczyszczonego nasionami obcymi wptywa na
poszerzenie glebowego banku nasion chwastow
o gatunki w nim nie wystepujace oraz zwigksze-
nie liczebno$ci nasion obcych w glebie. Zawarte
w wierzchniej warstwie gleby nasiona roslin ob-
cych stanow1q konkurencj¢ dla roslin uprawnych,
ograniczajac zasoby mineralne, wodne, prze-
strzenne oraz ilo$¢ docierajgcego promieniowania
stonecznego (Rudnicki i Jaskulski, 2006). Sharma
iin. (2016) wykazali, ze chwasty pobierajg i1 gro-
madza wicksza ilo$¢ makroelementow w upra-
wach pszenicy, na ktérych nie zastosowano ochro-
ny chemicznej lub mechanicznej. W pracy Roli
i Zurawskiego (1988) wykazano, Zze wraz ze
wzrostem zachwaszczenia spadato pobieranie
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sktadnikow pokarmowych przez pszenice ozima.
Przy najwyzszym zachwaszczeniu pszenica pobra-
fa jedynie 22% azotu, 19% fosforu i 16% potasu
w stosunku do kontroli. Wysokie zachwaszczenie
wptywa znaczaco na plonowanie. Zachwaszczenie
tanu przez miotle zbozowq (Apera spica-venti L.)
(332-420 w1ech/rn) spowodowalo spadek plonu
pszenlcy ozimej o 70%. W badaniach Chaudhary
i in. (2008) wykazano, ze zachwaszczeme na po-
ziomie okoto 180 chwastow/m? spowodowalo spa-
dek plonowania pszenicy o 33% w stosunku do
uprawy, w ktorej zachwaszczenie zostato usunigte
po 30 dniach od siewu. Spadek plonowania zb6z
odnotowano réwniez w innych pracach m. in.
Nath i in. (2017), Gharde i in. (2018), Hofmeijer
I in. (2019) oraz Mikhailova i in. (2020). Ob-
nizenie plonu zboz zalezy od tolerancji odmian-
owe] na wystepujace w tanie gatunki roslin
niepozadanych, co przedstawiono w badaniach
Fradgley i in. (2017) oraz Shabi i in. (2018). Ro-
wniez Siddiqui i in. (2010) badali konkuren-
cyjnos¢ w stosunku do dwoch odmian pszenicy
roznych gatunkow chwastéw (wysiew w stosunku
1:1). W przypadku wysiewu wiechliny rocznej
(Poa annua L.) migdzy rzedami pszenicy u jednej
odmiany spadek plonowania wyniost 76%,
a u drugiej zaledwie 0,3% 1 byl nieistotny.
Konkurencyjno$¢ roslin zbozowych w stosunku
do chwastéw uzalezniona jest takze od powi-
erzchni liscia oraz ich stopnia nachylenia
(Blackshaw 1 in., 2006). Liscie poiozone pozmmo
do podioza najbardzwj za01en1aja} glebe ograni-
czajac dostep $wiatta (Hoad 1 in., 2005). Waznymi
czynnikami  wplywajacym pozytywnie na
zdolnos¢ konkurency]nq zb6z w stosunku do
chwastéw jest rowniez réwnomierna obsada
ro§lin, poziom rozkrzewienia, wysoko$¢ rosliny
oraz produkcja biomasy (Feledyn-Szewczyk
i Duer, 2006). Tolerancja zb6z na zachwaszczen-
ie, zdolno$¢ konkurencji oraz odpowiednia agro-
technika, s3 waznymi czynnikami prowadzacymi
do niwelowania strat w plonowaniu zb6z. Uprawa
konwencjonalna w monokulturach oraz niewtasci-
we praktyki chemicznej ochrony ros$lin, doprowa-
dzity do nabywania przez chwasty odpornosci na
herbicydy oraz wystgpowania biotypow, ktore
posiadaja odpornos¢ wielokrotng na réznego typu
herbicydy (Heap, 2014). W Polsce wystepujg trzy
gatunki chwastow (Avena fatua (L.) — owies
gluchy, Avena sterilis (L.) — owies plonny i Lolium
temulentum (L.) — zycica roczna), ktore wedhug
Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 27 maja 2020 roku poz. 975 nie
powinny si¢ znajdowac¢ w kwalifikowanym mate-
riale siewnym zb6z. Zachwaszczeme fanu przez
A. fatua w liczbie 152 wiech/m* wywotato spadek
plonowanla 0 80% (Rola i Zurawski, 1988) przy
czym juz niewielka liczebno$é (8 szt./m?) moze
doprowadzi¢ do znaczacej obnizki plonowania
0 25% (Sarwar i in., 2013). Negatywny wplyw na

plonowanie wywotany obecno$cia A. fatua
zaprezentowali takze Khan i in. (2007, 2008) oraz
Jack 1 in. (2017). Réwniez obecnos¢ A. sterilis
w uprawach zbozowych prowadzi do obnizenia
plonowania co potwierdza praca Gonzalez-Diaz
I in. (2020). 4. fatua oddzialuje allelopatycznie na
rosliny uprawne prowadzac do zmniejszenia ich
zdolnosci  kietkowania (Ahmad i1 in., 2014;
Majchrzak, 2007). Dziatanie alleopatyczne wyka-
zala roOwniez zycia roczna (L. temulentum), ktéra
wpltywala na rozwoj siewek, ograniczajac rozwoj
zarazem systemu korzeniowego jak i cze$ci nad-
ziemnej (Lehoczky i1 in., 2011). W pracy
Adamczewskiego i in. (2019) wykazano, Zze na
terenie Polski wystepuja biotypy 4. fatua odporne
na herbicydy. Oprécz powyzej przedstawionych
gatunkéw w Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi z dnia 27 maja 2020 roku poz. 975
ograniczono rowniez liczebno$¢ nasion obcych
(Raphanus raphanistrum (L.) - rzodkiew $wirzepa
i Agrostemma githago (L.) - kakol polny) do 3
sztuk w probie ziarna siewnego. R. raphanistrum
jest problematycznym chwastem nie tylko
w uprawach zbozowych. Posiada dziatanie alle-
lopatyczne, ktére wplywa negatywnie na
kietkowanie i rozwoj rosliny uprawnej (Cheam
i in., 2008). Badania konkurencyjnosci R. raphan-
istrum w stosunku do pszenicy wykazatly, ze
zalezy ona od obsady rosliny uprawnej,
liczebnos$ci oraz czasu konkurencji (Eslami i in.,
2006; Walsh i Minkey, 2006). Negatywne odziaty-
wanie allelopatyczne na rozwdj siewek obser-
wowano rowniez pod wplywem A. githago, ktore
prowadzito do skrdcenia $redniej dlugosci korzeni
oraz liscia pszenicy (Ciesielska i Borkowska,
2010). W badaniach Hashem i Wilkins (2002)
nastgpowato obnizenie plonowania pszenicy wraz
z wzrostem liczebnosci R. raphanistrum, 2padek
plonowama wyniost 56% przy 75 roslin/m~. Ob-
nizenie plonowania wywotane wystapieniem
w lanie ros§linami R. raphanistrum wykazali ro-
wniez Eslami i in. (2006); Walsh i Minkey (2006)
oraz Tavares i in. (2019). Populacje R. raphan-
istrum wyksztatcity rowniez odporno$¢ na szereg
substancji aktywnych wystepujacych w herbi-
cydach (Walsh i in., 2007). Natomiast obecno$¢
nasion A. githago w paszy lub mace moze
zagraza¢ zdrowiu ludzi oraz zwierzat. Gatunek ten
jest zaliczana do ro$lin trujacych (Bohne i Dietze,
2008).

Zdrowotnosé nasion

Niekwalifikowany material nasienny wyko-
rzystywany do siewu stanowi jedno ze zrddet in-
fekcji upraw zbozowych. Grzyby saprotroficzne
stanowia najliczniejsza grupg grzybow wyst@pu]q—
cych na ziarnie zbdz. Wsrod nich najczesciej ob-
serwowanym gatunkiem jest Alternaria alternata
(Horoszkiewicz-Janka i in., 2012, 2016; Wiewid-
ra, 2007). Pomimo ze w przypadku roslin zbozo-
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wych A. alternata zaliczania jest do saprotrofow,
w sprzyjajacych warunkach moze wywota¢ czern
zboz. W pracach Ozer (2005) oraz Draz i in.
(2016) zbadano sktad gatunkowy grzybow wyste-
pujacych na ziarnie pszenicy, na ktérym obserwo-
wano objawy tej choroby i to wlasnie 4. alternata
byta najczgéciej izolowanym gatunkiem. Grzyb
ten wpltywa réwniez na zdolnos$¢ kietkowania na-
sion, co potwierdzaja badania Draz i in. (2016),
w ktorych na sztucznie porazone podtoze przez A.
alternata wysiewano ziarno pszenicy. Uzyskane
wyniki wykazaty spadek zdolnosci kietkowania o
44% w poroéwnaniu do kontroli. Natomiast naj-
wazniejszymi patogenami zb6z, czgsto obserwo-
wanymi w uprawach sa: Fusarium spp., Microdo-
chium nivale, Ustilago spp., Tilletia spp., Septoria
spp., Helminthosporium spp., Bipolaris sorokinia-
na czy Claviceps purpurea. Organizmy patoge-
niczne bytuja na powierzchni oraz wewnatrz ziar-
niakow. Obecnos¢ tych grzybéow w materiale
siewnym juz w pierwszej fazie rozwojowej rosliny
negatywnie wptywa na wzrost i rozwoj, doprowa-
dzajac do obnizenia zdolnos¢ kietkowania ziarnia-
kéw (Islam i in., 2015; Khairnar i in., 2011). Ga-
tunki grzybow, zwlaszcza patogeniczne, zasiedla-
jace nasiona wptywaja rowniez na warto$¢ odzyw-
cza, wielko$¢ i masg nasion oraz powoduja skaze-
nie mykotoksynami (Amza, 2018). Porazenie
upraw przez patogeny stanowi czynnik obnizajacy
poziom plonowania (Murray i Brennan, 2009).
Ziarno zbo6z porazone przez Fusarium spp. cha-
rakteryzuje si¢ obnizona zdolno$cig kietkowania
oraz zywotnoscia (Hassani i in., 2019). Badania
Iwaniuk i in. (2018) wykazaty, ze im wyzsza wil-
gotno$¢ ziarna, tym wyzsza koncentracja Fusa-
rium spp. w pszenicy, a wysoki poziom porazenia
wplywal istotnie na spadek plonowania. Odmiana
pszenicy jarej Mandaryna, ktorej porazenie ziarna
przez te grzyby bylo wyzsze o 70% w poréwnaniu
do $redniego porazenia, charakteryzowatla si¢ naj-
nizszym plonowaniem (1,2 t-ha™"). Spadek ten byt
istotny w stosunku do innych odmian i wyniost
ponad 3 t-ha™. Na klosach porazonych przez gatu-
nek F. poae nie obserwowano typowych objawow
fuzariozy (Jaske i in., 2018), jednak jest to gatu-
nek toksynotworczy (Lenc i Jonczyk, 2019). Ba-
dania Kiecany i in. (2005) dla upraw owsa wyka-
zaly spadek plonow o 37% przy sztucznym zaka-
zeniu tym gatunkiem, za§ w badaniach Vo-
gelgsang i in. (2008) oraz Nazari i in. (2018) nie
obserwowano wplywu porazenia przez F. poae na
plonowanie pszenicy ozimej. Hysing i Wiik
(2014) badali wptyw stopnia porazenia grzybow
z rodzaju Fusarium i gatunku M. nivale na po-
ziom plonowania pszenicy jarej, ozimej i owsa.
Istotny spadek plonowania obserwowano jedynie
W uprawie pszenicy ozimej, ktory wyniost okoto
10%. Wptyw stopnia porazenia grzybow fuzaryj-
nych na spadek plonowania zb6z wykazano row-
niez w badaniach Al-Abdalall (2010). Natomiast

negatywny wptyw M. nivale na plonowanie psze-
nicy jarej oraz ozimej wykazali w swojej pracy
Johansson i in. (2003). Kolejnym waznym gospo-
darczo patogenem, ktory stanowi powazne zagro-
zenie w uprawach pszenicy i jeczmienia jest gatu-
nek B. sorokiniana (Acharya i in. 2011). Patogen
zagraza uprawom zbo6z gtéwnie w cieptych i wil-
gotnych strefach klimatycznych (Acharya i in.
2011). Wraz z nastgpujacymi zmianami klimatycz-
nymi stanowi on coraz wigksze niebezpieczenstwo
dla upraw zbozowych, rowniez w warunkach Pol-
ski (Wiewidra, 2006a). Przeprowadzone badania
wskazuja, ze wzrost porazenia ziarna przez B. so-
rokiniana wpltywal na znaczne obnizenie poziomu
plonowania pszenicy. Obserwowane porazenie na
poziomie 45-60% powodowato obnizenie plonu
o okoto 40% (Chowdhury i in., 2010). Do$wiad-
czenia przeprowadzone w polskich warunkach
klimatycznych na owsie wykazaty spadek plonu
badanych odmian od 35% dla odmiany Borowik
do 84% dla odmiany Akt (Kiecana i Cegietko,
2007). Spadek plonowania potwierdzaja rowniez
badania Sharma i Duveiller (2006) oraz Burlakoti
1 1in. (2013). Patogen ten jest sprawca chordb pod-
suszkowych, plamistosci li§ci oraz zgnilizny ko-
rzeni, a zrodtem infekcji moze by¢ zard6wno mate-
rial siewny, jak rowniez gleba (Burlakoti i in.,
2013). Uszkodzenie lisci przez B. sorokiniana
w postaci plam réznej wielkosci wptywato istot-
nie na obnizenie plonowania oraz oddzialywato
silniej niz usunigcie podobnej powierzchni liscia
(Wazziki i in., 2015). Patogen ten moze znajdowac
si¢ wylacznie na powierzchni ziarniaka, nie wpty-
wa wtedy na zdolno$¢ kietkowania. Jednak rozwi-
jajaca si¢ na okrywie grzybnia moze porazac siew-
ke, prowadzac do zahamowania wzrostu i poja-
wienia si¢ plam na lisciach. Infekcja glebszych
warstw ziarna ma wptyw na kietkowanie i prowa-
dzi do wytworzenia wigkszej liczby siewek nie-
normalnych (Wiewiora, 2006b). W badaniach Ko-
siada (2013) B. sorokiniana istotnie wptywal na
ograniczenie wschodow jeczmienia. Inny wazny
gospodarczo gatunek to Ustilago tritici, sprawca
glowni pylacej pszenicy. W badaniach Mobasser
i in. (2012) wykazano silng ujemng korelacj¢ po-
miedzy kielkowaniem ziarna, a jego obecnoscig
w materiale siewnym. Badania Murray i Brennan
(2009) wykazaly mozliwy spadek plonowania
o 20% w nastepstwie porazenia uprawy pszenicy
przez ten gatunek grzyba.

Metody poprawy wartosci siewnej

Poprawa wartosci siewnej nasion obejmuje
oczyszczanie materialu z nasion obcych i zanie-
czyszczen oraz szereg metod zaprawiania nasion
przed siewem. Przedsiewne oczyszczenie materia-
hu siewnego z wykorzystaniem sortownika grawi-
tacyjnego oraz sortownika fotoelektrycznego wy-
kazalo znaczny wplyw na poprawe plonowania
pszenicy (Lollato i in., 2020). W celu zaprawiania
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nasion moga by¢ wykorzystane metody fizyczne
(np. ozonowanie, napromieniowanie mikrofalami,
ultradzwigki, promieniowanie laserowe), biolo-
giczne (efektywne mikroorganizmy, wyciagi z
roslin) oraz chemiczne (Szajsner, 2009; Matuszyn-
ska i in., 2012; Lollato i in., 2020; Bezpal’ko i in.,
2019). Wyniki wielu badan wskazuja, ze wszyst-
kie te zabiegi pozytywnie wpltywaja na wartos¢
siewng. Zaprawianie nasion metoda fizyczng po-
przez napromieniowanie ziarna mikrofalami przy
okreslonym czasie 1 mocy poprawito zdolnos¢
kietkowania ziarna w doswiadczeniach Bezpal’ko
i in. (2019). Podniesienie zdolnosci kietkowania
mozna rowniez uzyska¢ poprzez biostymulacje
ziaren promieniami lasera polprzewodnikowego.
Dobor odpowiedniej dawki promieniowania zale-
zy od zastosowanej odmiany pszenicy ozimej
(Szajsner, 2009). Naswietlanie zb6z laserem moze
rowniez prowadzi¢ do obnizenia zdolno$¢ kietko-
wania co przedstawiono w pacy Szajsner i Drozd
(2007), ktora badata reakcje odmian jgczmienia
jarego na trzy dawki promieniowania. Badania
Forsberg i in. (2005) wykazaly pozytywny wpltyw
odkazania ziarna przy uzyciu nawiewu z gorgca
para wodng na pszenice zainfekowana przez Fusa-
rium spp. 1 Tilletia caries, co skutkowalo zrostem
plonowania o 21%. Natomiast u jgczmienia pora-
zonego przez Drechslera teres, D. graminea i Bi-
polaris sorokiniana zastosowanie tego zabiegu
spowodowalo 11% wzrost plonu. W przypadku
pszenicy i jeczmienia odkazanie ziarna parg wod-
na, dato lepsze rezultaty niz zaprawy chemiczne,
ale w owsie obserwowano odwrotng zalezno$¢.
W tym przypadku wyzszy wzrost plonu o 6% w
stosunku do kontroli wystapit po zastosowaniu
chemicznego zaprawiania ziarna. Ekstrakty z ro-
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