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Wptyw zroznicowanych dawek herbicydow
na plonowanie | zawarto$¢ makroelementow
W zlarnie pszenicy ozimej

The influence of different doses of herbicides on yielding and macroelements content
in winter wheat grain

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2003-2005 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Bezek
nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Dwuczynnikowe doswiadczenie polowe zalozono
metoda blokow losowych W czterech powtdrzeniach na redzinie. Celem badan bylo poréwnanie
dziatania trzech dawek herbicydéw w tanie pszenicy ozimej Tonacja i Turnia na plon ziarna, elementy
struktury klosa i zawarto$¢ makroelementow w ziarnie. Herbicydy Atlantis 04 WG i Factor 365 EC
byty stosowane W pelnych zalecanych dawkach (200 g-ha + 1,0 I-ha), zredukowanych do 75% oraz
dawkach zmniejszonych o potowg. Efekt dziatania pelnej izredukowanych dawek herbicydéw
poréwnywano w odniesieniu do obiektu kontrolnego bez herbicydu. Uzyskane dane opracowano
statystycznie metodg analizy wariancji. Srednie poréwnano przy pomocy najmniejszych istotnych
réznic testem Tukeya. Stwierdzono, ze plon ziarna, MTZ i liczba ktoséw na jednostce powierzchni byty
istotnie wigksze na obiektach z zastosowaniem herbicydéw w poréwnaniu do poletek kontrolnych.
Dtugo$¢ klosa, masa iliczba ziaren z klosa, wysoko$¢ roslin i MTZ byly wigksze na obiektach
z odmiang Turnia anizeli Z odmiang Tonacja. Czynniki do$wiadczenia nie rdznicowaly zawartosci
biatka ogotem, N, P, K, Mg, Ca i Na w ziarnie.

Stowa kluczowe: herbicydy, makroelementy, plon ziarna, pszenica ozima

The experiment with winter wheat was carried out in the years 2003-2005 at the farm Bezek (near
Chetm) subjected to the Agricultural University in Lublin. The two-factor field experiment was set up
as randomized blocks with four replications, on rendzina soil after forecrop of tomato cultivated on full
dose of manure. The aim of the study was comparison of influence of three doses of herbicides on grain
yield, yield components and macroelements content in grain. The herbicides Atlantis 04 WG and Factor
365 EC were applied in three doses: full recommended (200 g-ha*+ 1.0 1-ha*), reduced to 75% and
reduced to 50% in canopy of winter wheat cultivars Tonacja and Turnia. The control object was not
treated with herbicides. The results were statistically analyzed by means of variance analysis, and the
mean values were compared with the Tukey’s confidence intervals (p = 0.05). It was stated that grains
yield, weight of 1000 grain and number of productive ears were significantly higher for the herbicides
treatments, in comparison with the control. Length of ear, grain weight per ear, number of grains per
ear, plant height and weight of 1000 grains were higher for the objects with cv. Turnia than for those
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with cv. Tonacja. The experimental factors did not differentiate contents of total protein, N, P, K, Mg,
Caand Na in grain.

Key words: grain yield, herbicides, macroelements, winter wheat
WSTEP

Stosowanie herbicyddw w uprawie zboz stato si¢ trwatym elementem wspotczesnego
rolnictwa (Banaszkiewicz, 1993). Stworzyto jednoczesnie koniecznos¢ kontrolowania ich
wplywu na jakos¢ plonu. Istnieje bowiem mozliwo$¢ wptywu tych zwigzkdéw na procesy
metaboliczne roslin, czego nastgpstwem sa zmiany W jakosci ziarna (Rola i Kostowska,
1985; Narkiewicz-Jodko iin., 2002). Dazenie do ograniczenia zuzycia $rodkow
chemicznych spowodowane jest coraz wigkszg dbatoscia 0 jako$¢ srodowiska
przyrodniczego, zdrowotno$¢ ptodow rolnych, oraz zmniejszeniem kosztu zabiegu
(Domaradzki i Praczyk, 2004). Domaradzki i Rola (2001) stwierdzili, Ze istnieje mozli-
wos¢ redukcji dawek herbicydow nawet 0 50%, bez istotnego obnizenia plonowania zb6z
ozimych z jednoczesnym zachowaniem wymaganej skuteczno$ci chwastobdjcze;.

W pracy podjeto probg porownania dziatania zréznicowanych dawek herbicydow na
plon ziarna, elementy struktury plonu oraz zawarto$¢ makroelementow w ziarnie pszenicy
ozimej.

MATERIAL | METODY

Dos$wiadczenie przeprowadzono w latach 2003-2005 w Gospodarstwie Doswiad-
czalnym Bezek niedaleko Chelma, nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie.
W dwuczynnikowym doswiadczeniu przeprowadzonym w uktadzie blokow losowych
porownywano dziatanie trzech dawek herbicydow w tanie pszenicy ozimej Tonacja
i Turnia. Herbicydy byly stosowane w petnych zalecanych dawkach, zredukowanych do
75% oraz dawkach zmniejszonych o potowg. Kontrole stanowity poletka, na ktorych nie
stosowano herbicydow.

Pole doswiadczalne byto potozone na $rednio cigzkiej redzinie mieszanej, wytworzonej
z opoki kredowej o sktadzie granulometrycznym gliny $redniej pylastej. Gleba ta miata
odczyn obojetny, bardzo wysoka zawartos¢ P — 342,1 i K — 278,9 oraz bardzo niska
magnezu — 16 (podane w mgkg?! gleby), wysoka zawarto§¢ — ponad 3,5% wegla
organicznego oraz zostata zakwalifikowana do klasy bonitacyjnej IIIb i kompleksu
pszennego wadliwego.

Uprawe roli wykonywano zgodnie z og6lnie przyjetymi zaleceniami agrotechnicznymi.
Przedplonem byt ziemniak uprawiany na pelnej dawce obornika (25 thal). Ziarno
zaprawiane zaprawg Panoctine 300 LS (substancja biologicznie czynna — guazatyna
w postaci octanu) wysiewano w liczbie 5 min ziaren na ha. Dawki nawoz6éw mineralnych
byly nastepujace: N — 120 kg-ha; P,Os — 100 kg-hal; K,O — 120 kg-ha. Nawozy
fosforowe i potasowe oraz 30 kg N-ha! zastosowano przedsiewnie. Pozostalg czes$¢ dawki
azotu wnoszono przed ruszeniem wegetacji 60 kg-ha?, oraz 30 kg-haw fazie strzelania
W zdzblo. Zastosowano nastepujace $rodki ochrony roslin: Atlantis 04 WG 200 g-hat —
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(20-29 fazy rozwojowe wg Zadoksa) + Actirob 842 EC 1,0 I-hal— dawka podstawowa,
Factor 365 EC 1,0 I-ha! — (20-29*) — dawka podstawowa, Alert 375 SC 1,0 I-ha® —
(26-29*), Tango 500 SC 0,8 I-ha* — (40-49%*), Terpal C 460 SL 2,5 I-hat — (30-39%).
Herbicydy Atlantis 04 WG (zawierajacy dwie substancje aktywne: mezosulfuron
metylowy 30gkg! + jodosulfuron metylosodowy 6 gkg? ijako sejfner mefenpyr
dietylowy 90 g-kg™) oraz Factor 365 EC (zawierajacy 5 g-1"! metosulamu oraz 360 g-1" 2,4
D) stosowano tacznie. W do$wiadczeniu uzyto rowniez adiuwant Actirob 842 EC
(zawierajacy W 1 litrze 842 g estru metylowego oleju rzepakowego).

Przed zbiorem pszenicy ozimej oznaczono liczbe Zdzbet produkcyjnych w dwu
punktach kazdego poletka wyznaczonych ramka o powierzchni 0,5 m?. Ponadto na 30
ro$linach z kazdego poletka okreslono ich wysokos$¢. Jednoczesnie na trzydziestu losowo
wybranych klosach z kazdego poletka okreslono ich dtugos¢, liczbe ziaren W ktosie oraz
mas¢ ziaren Z klosa. Zbidor wykonano kombajnem w fazie dojrzatosci pelnej. Zawartosé¢
biatka ogdétem W suchej masie ziarna pszenicy ozimej oznaczono metodg Kjeldahla
w probkach zbiorczych z kombinacji. W ziarnie oznaczono procentowa zawarto$¢ P
metodg kolorymetryczng, K, Na, Ca metoda fotometrii ptomieniowej oraz Mg metoda
ASA. Mineralizacj¢ wykonano w H»SO, + H,0,. Uzyskane wyniki opracowano
statystycznie metoda analizy wariancji. Srednie poréwnano testem Tukeya za pomoca
najmniejszych istotnych rdznic.

Warunki meteorologiczne

Suma opadoéw okresu wegetacji w roku 2003 byla wyraznie mniejsza niz suma
wieloletnia, w roku 2004 zblizona natomiast W roku 2005 wigksza od normy wieloletnie;.
Srednie temperatury powietrza W pierwszym i trzecim roku badan byly wieksze od $redniej
wieloletniej natomiast w roku 2004 mniejsze (tab. 1).

Tabela 1
Opady i temperatury powietrza sezonu wegetacyjnego 2003-2005 w zestawieniu ze $rednimi
wieloletnimi (1974-2003) wg Stacji Meteorologicznej w Bezku
Rainfalls and air temperatures in the vegetation seasons of the years 2003-2005 as compared to the
long-term mean figures (1974-2003), according to the Meteorological Station at Bezek

Lata Miesiace — Months Suma
Years v | Vv | Vi [ v [ v Sum
Opady w mm — Rainfalls in mm
2003 33,7 82,5 57,6 69,1 31,8 2747
2004 47,4 67,8 38,7 90,7 67,2 3118
2005 35,6 81,1 55,3 52,4 105,5 329,9
Srednie z lat 1974-2003
Mean for 1974-2003 40,1 53,0 77,6 80,3 61,6 312,6
Tempetratura w °C — Temperature in °C $rednio — mean
2003 6,8 16,2 17,2 19,7 18,7 15,7
2004 78 11,6 15,6 17,6 19,0 14,3
2005 7,0 13,0 15,8 19,8 20,2 15,2
Srednie z lat 1974-2003 76 13.6 162 179 175 146

Mean for 1974-2003
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WYNIKI I DYSKUSJA

Czynniki do$wiadczenia W istotny sposdb wplywatly na plon ziarna pszenicy ozimej
oraz elementy jego struktury. Nie stwierdzono natomiast wspotdziatania odmiany z dawka
herbicydu na ksztattowanie wielkosci plonu ziarna, cech jego struktury oraz zawarto$ci
makroelementdw w ziarnie. Plon ziarna pszenicy ozimej nie byt istotnie roznicowany przez
warunki pogodowe kolejnych sezonéw wegetacji. Natomiast elementy struktury plonu oraz
zawarto$¢ makroelementow W ziarnie pszenicy ozimej byly istotnie réoznicowane przez
warunki panujace W kolejnych latach badan.

Liczba kloséw produkcyjnych na poletkach kontrolnych byla istotnie mniejsza niz
w obiektach herbicydowych — od 28,4 do 34,5% (tab. 2). Liczba ktoséw pszenicy ozime;j
na 1 m?wroku 2003 byta istotnie wieksza niz w dwu pozostatych latach badan (tab. 5).
W badaniach Skrzypczaka i wsp. (2003) wniesienie herbicydow zwiekszyto liczbe ktosow
pszenicy 0 4%.

Tabela 2
Liczba kloséw produkcyjnych na 1 m? (§rednio z lat 2003-2005)
Number of productive ears per 1 m? (mean in the 2003-2005)
Odmiany Dawki herbicydéw — Herbicides doses Srednio
Cultivars A* | B | C | D Mean
Tonacja 3473 4708 490,2 4419 4375
Turnia 338,0 437,0 431,8 437,9 411,2
Srednio — Mean 342,7 453,9 461,0 439,9 —
NIR — LSD (p = 0,05) dawka herbicydéw 57,6 — herbicides dose 57.6

A* — Kkontrola; A* — control

B — 100% dawki herbicydu; B — 100% dose of herbicide
C — 75% dawki herbicydu; C — 75% dose of herbicide

D — 50% dawki herbicydu; D — 50 % dose of herbicide

Masa tysigca ziaren W Wariancie kontrolnym byla istotnie mniejsza niz w obiektach
herbicydowych od 5,6 do 7,1% (tab. 3). Podobnie Adamczewski i wsp. (1996) stosujac
chemiczne odchwaszczanie tanu pszenicy uzyskali zwickszenie MTZ od 16 do 21% oraz
jednoczesénie zwigkszenie liczby ziaren W ktosie od 9 do 13%. Masa tysigca ziaren W roku
2004 byta istotnie wigksza niz w latach 2003 i 2005, jednocze$nie w roku 2005 wigksza
niz W pierwszym roku badan (tab. 5).

Tabela 3
MTZ pszenicy ozimej (g) (Srednio z lat 2003—-2005)
Weight of 1000 grain of winter wheat (g) (mean in the 2003-2005)

Odmiany Dawki herbicydéw — Herbicides doses Srednio

Cultivars A* | B | C | D Mean
Tonacja 46,6 50,0 49,5 49,6 48,9
Turnia 49,9 52,8 53,7 52,3 52,2
Srednio — Mean 48,2 51,4 51,6 50,9 —
NIR (5= 0,05 dawka herbicydow 1,2 — herbicides doses 1.2
LSD =005 odmiana 0,6 — cultivar 0.6

* Objasnienia jak w tabeli 3; Explanation like in table 2
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Zastosowane dawki herbicydow nie zmienialy istotnie dlugosci, liczby i masy ziaren
z klosa. Takze wysokos¢ roslin nie byla istotnie réznicowana przez zastosowane dawki
herbicydow. Zaznaczyta si¢ jednak tendencja wystepowania wyzszych ro$lin w obiektach
bez herbicydow. Prawdopodobnie wynikalo to z faktu, Zze na tych poletkach pszenica
konkurowata 0 $wiatto z licznie wystgpujacymi chwastami. Diugo$¢ klosa, liczba i masa
ziaren w klosie w roku 2003 byly istotnie mniejsze niz kolejnych dwu latach badan,
jednoczesnie W roku 2004 mniejsze niz w roku 2005. W latach 2004 oraz 2005 pszenica
ozima byta istotnie wyzsza niz w roku 2003 (tab. 5).

Plon ziarna pszenicy ozimej byl istotnie wigkszy w obiektach z zastosowaniem
herbicydéw Atlantis i Factor w poréwnaniu z kontrolg bez herbicydow. Pomiedzy obiek-
tami herbicydowymi nie stwierdzono istotnych réznic (tab. 4).

Tabela 4
Plon pszenicy ozimej (dt-ha)
Yield of winter wheat (dt-hal)
Odmiany Dawki herbicydéw — Herbicides doses Srednio
Cultivars A* | B | C | D Mean
Tonacja 34,2 73,3 72,4 72,9 63,2
Turnia 46,6 71,3 75,0 72,5 66,3
Srednio Mean 40,4 72,3 73,7 72,7 —
NIR — LSD (p = 0,05) dawka herbicydéw 5,7 — herbicides doses 5.7
Lata Years
2003 49,1 69,8 70,0 71,4 65,1
2004 43,2 72,9 75,6 69,7 65,3
2005 28,8 74,2 75,5 77,0 63,9
Srednio Mean 40,4 72,3 73,7 72,7 —
NIR — LSD (p = 0,05) dawka herbicyddw x latal2,6 — herbicides doses x years 12.6
* Objasnienia jak w tabeli 2; Explanation like in table 2
Tabela 5

Cechy struktury plonu oraz zawarto$¢ makroelementéw w ziarnie pszenicy ozimej w zaleznosci od lat
Yield components and macroelements content of winter wheat grain depending on years

Cecha Lata — Years NIR — LSD
Character 2003 | 2004 | 2005 (0=005)

Liczba ktoséw pro@ukcy_]nych nazm2 4720 3780 4227 45,4
Number of productive ears per m

MTZ — Weight of 1000 grains (g) 475 52,5 51,6 0,9
Wysokos$¢ roslin —Plant height (cm) 80,7 102,8 105,6 33
Dtugos¢ ktosa — Length of ear (cm) 8,0 8,6 9,6 0,3
Liczba ziaren w ktosie Number of grains per ear 26,2 28,7 37,5 1,7
Masa ziaren w ktosie Weight of grain per ear (g) 14 15 2,2 0,1

N — % zawarto$¢ w ziarnie — content in grain 1,990 1,624 2,219 0,148
P — % zawarto$¢ w ziarnie — content in grain 0,236 0,411 0,322 0,028
K — % zawarto$¢ w ziarnie — content in grain 0,389 0,157 0,321 0,029
Mg — % zawarto$¢ w ziarnie — content in grain 0,099 0,051 0,081 0,006
Ca— % zawarto$¢ w ziarnie — content in grain 0,022 0,025 0,069 0,011
Na — % zawarto$¢ w ziarnie — content in grain 0,0100 0,0116 0,0061 *rn-ns

*Roéznice nieistotne; Not significant differences

W obiektach herbicydowych uzyskano plon ziarna wigkszy od 79 do 82,4% w porow-
naniu z obiektami bez herbicydow. Wynikato to z duzego zachwaszczenia obiektow
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kontrolnych, na ktorych $rednio za okres trzech lat przed zbiorem pszenicy ozimej na m?

stwierdzono 112 sztuk chwastow (305,6 g'm™ powietrznie suchej masy chwastéw). W tym
samym okresie w obiektach herbicydowych stwierdzono od 15,3 do 20,4 sztuk chwastow
— od 28,8 do 55,7 g'm* powietrznie suchej masy chwastéw (Kraska, 2006). Stwierdzona
interakcja miedzy dawkami herbicydow a latami wskazuje, ze we wszystkich latach badan
plon ziarna uzyskany z obiektow herbicydowych byl istotnie wiekszy niz z poletek
kontrolnych bez herbicydéw (tab. 4). Uzyskane wyniki dowodzg, ze zastosowane W tym
doswiadczeniu herbicydy dziataly skutecznie w pelnych jak i zmniejszonych dawkach.
Rola i wsp. (1997) wskazuja takze na mozliwo$¢ obnizenia dawki herbicydow od 20% do
30% a nawet do 50%, bez ujemnego wptywu na skuteczno$¢ dziatania i plon ziarna ro$lin
uprawnych.

Adamczewski i Praczyk (2003) wykazali, ze w miar¢ wzrostu dawek herbicydu Atlantis
04 WG z adiuwantami, w wyniku lepszego zwalczania chwastow osiagnigto zwigkszenie
plonu ziarna. Badania prowadzone przez Skrzypczaka iwsp. (2003) dowiodly, ze
zastosowanie herbicydow w obnizonej dawce z dodatkiem adiuwantow wptywalo na
zwigkszenie plonu ziarna pszenicy ozimej od 30 do 40% w poréwnaniu do plonéw
uzyskanych z obiektu kontrolnego bez pielegnowania.

Zawarto$¢ biatka ogdélem W ziarnie pszenicy ozimej nie byla istotnie réznicowana przez
zastosowane dawki herbicyddw. Urban i wsp. (2001) po zastosowaniu herbicydow w tanie
pszenicy ozimej nie stwierdzili istotnych zmian w zawartosci biatka ogdétem. Natomiast
Brzozowska i Brzozowski (2002) ograniczajac dawke herbicydu Granstar 75 DF z 24 i 18
g-ha do 12 g-ha™ uzyskali istotny wzrost zawarto$ci biatka ogotem w ziarnie pszenicy
0zimej.

Zastosowane dawki herbicydow nie zmienialy istotnie procentowej zawartosci
badanych sktadnikow w ziarnie pszenicy ozimej (tab. 6).

Tabela 6
Procentowa zawarto$¢ niektérych skladnikéw w ziarnie pszenicy ozimej (Srednio z lat 2003—-2005)
Percentage content of some nutrients in grain of winter wheat (mean in the 2003-2005)

Sktadnik Dawki herbicydéw — Herbicides doses NIR — LSD
Component A* | B | C | D (p=0,05)
N 1,962 1,958 1,937 1,920 **rn-ns
P 0,317 0,322 0,319 0,333 **rn-ns
K 0,291 0,285 0,283 0,297 **rn-ns
Mg 0,076 0,079 0,076 0,079 **rn-ns
Ca 0,040 0,040 0,037 0,037 **rn-ns
Na 0,0085 0,0088 0,0092 0,0105 **rn-ns

* Objasnienia jak w tabeli 2; Explanation like in table 2
** Roznice nieistotne; Not significant differences

Warunki pogodowe sezondw wegetacji istotnie modyfikowaty zawarto$¢ analizowanych
makroelementéw. W roku 2004 zawartos¢ N W ziarnie pszenicy byla istotnie mniejsza niz
W pozostatych latach badan jednocze$nie wroku 2003 mniejsza niz w roku 2005.
Najwicksza zawartos¢ fosforu w ziarnie pszenicy ozimej stwierdzono wroku 2004,
mniejszg W roku 2005, najmniejszg W pierwszym roku badan. Natomiast najwicksza
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zawarto$¢ K i Mg w ziarnie okre$lono w roku 2003, istotnie mniejszg W roku 2005, za$
najmniejszag W drugim roku badan. Najwiekszg zawarto$¢ Ca W ziarnie pszenicy stwier-
dzono w roku 2005 w pordwnaniu z dwoma pierwszymi latami badan. Zawarto$¢ Na
W ziarnie pszenicy nie zmieniala si¢ istotnie W kolejnych latach badan (tab. 5).

Rowniez Brzozowska i Brzozowski (2002) nie odnotowali wptywu zréznicowanych
dawek herbicydéw na zawartos¢ makroelementow (P, K, Mg, Ca) w ziarnie pszenicy
ozimej odmiany Almari. Rola i Kostowska (1985) stwierdzili, ze prawidtowo stosowane
herbicydy nie wywotywaty zaktocen w gospodarce mineralnej roslin, nie powodowaty
zaburzen W sktadzie mineralnym ziarna badanych odmian pszenicy, jak roéwniez nie
oddziatywatly ujemnie na metabolizm biatek. Natomiast podkreslajg, iz w zawartosci
makro- i mikrosktadnikow najwyrazniej zaznaczyly si¢ roznice pomigdzy poszczegolnymi
latami oraz tendencje we wspotdziataniu stosowanych herbicydow z przebiegiem pogody.

Odmiana Turnia w poréwnaniu z Tonacjg odznaczata si¢ istotnie wigkszg masg tysigca
ziaren, wysokos$cia, dtugoscia klosa, liczba i masa ziaren w klosie (tab. 3, tab. 7). Rola
i Kostkowska (1985) stwierdzili, ze oddziatywanie herbicydow na jako$¢ plondéw zalezato
poza czynnikami pogodowymi i glebowymi rowniez od cech odmianowych ro$lin
uprawnych. Adamczewski i Urban (2000) podaja, ze liczba ziaren w ktosie oraz MTZ
uzaleznione sg od odmiany pszenicy ozimej. Plon ziarna pszenicy ozimej odmiany Turnia
byt nieznacznie wigkszy niz odmiany Tonacja, jednak weryfikacja statystyczna nie
potwierdzita istotnosci roznic (tab. 4).

Tabela 7
Cechy struktury plonu pszenicy ozimej w zaleznosci od odmiany (Srednio z lat 2003-2005)
Yields components of winter wheat depending on cultivars (mean in the 2003-2005)

Cecha Odmiany — Cultivars NIR — LSD
Character Tonacja | Turnia (p =0,05)
Wysokos¢ roslin — Plant height (cm) 93,4 99,4 2,2
Dtugos¢ ktosa — Length of ear (cm) 8,1 94 0,2
Liczba ziaren w ktosie — Number of grains per ear 29,8 31,8 1,2
Masa ziaren w ktosie — Weight of grain per ear (g) 15 18 0,1
WNIOSKI

1. Liczba ktosow produkcyjnych, MTZ oraz plon ziarna obydwu odmian pszenicy ozimej
uzyskany z obiektow herbicydowych byt istotnie wigkszy w poréwnaniu z obiektami
kontrolnymi bez herbicyddw.

2. Zastosowanie pelnych i obnizonych dawek herbicydow nie rdéznicowato plonu ziarna
pszenicy. Wskazuje to na mozliwo$¢ obnizenia dawek herbicydow bez ryzyka
zmniejszenia plonu ziarna.

3. Zastosowane dawki herbicydéw nie zmieniaty istotnie dtugo$ci ktosa, liczby i masy
ziaren z ktosa. Réwniez zawarto$¢ N, P, K, Mg, Ca oraz Na W ziarnie pszenicy ozimej
nie zmieniata si¢ pod wplywem zréznicowanych dawek herbicydow Atlantis 04 WG
i Factor 365 EC.
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4. Odmiana Turnia w poréwnaniu z Tonacjg odznaczata si¢ istotnie wigksza masa tysigca
ziaren, dlugoscig klosa, liczbg i masg ziaren W ktosie.
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