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Wplyw dolistnego dokarmiania na plon I sktad
chemiczny ziarna owsa

Influence of foliar fertilization on yield and chemical composition of oat grain

W latach 2003-2005 zatozono dwuczynnikowe do$wiadczenie polowe, w ktorym badano wptyw
nawozenia preparatem Bioalgeen na plonowanie i sktad chemiczny 5 odmian owsa uprawianych
w rejonie Podkarpacia. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iz zastosowany nawoz
spowodowatl wzrost plonu owsa $rednio 0 9,6% i zwigkszenie zawarto$ci biatka $rednio 0 6,1%
w stosunku do kontroli. Nie réznicowat za$ zawarto$ci tluszczu, popiotu i zwigzkéw bezazotowych
wyciaggowych.

Stowa kluczowe: bialko, Bioalgeen, nawozenie, plon, popiot, owies, thuszcz, wtokno surowe, zwigzki
bezazotowe wyciagowe

Five oat cultivars grown in the Podkarpackie region of Poland were tested in a two factor field
experiment on the influence of Bioalgeen fertilization on yield and its chemical composition. The
experiment was carried out in the years 2003-2005. The tests showed that the application of Bioalgeen
caused 9.6% increase in oat yield and 6.1% increase of protein content, in relation to the control
samples. Fat, ash and nitrogen free extract contents showed no significant change.
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WSTEP

Preparat Bioalgeen S 90 jest jednym z szerokiej gamy preparatow do dolistnego
nawozenia roslin uprawnych. Jest nawozem ekologicznym produkowanym z brunatnych
i czerwonych alg atlantyckich. Rosliny poddane jego dziataniu maja lepiej rozbudowany
system korzeniowy oraz wigkszg odporno$¢ na warunki stresowe. Ponadto podnosi on
zyznos¢, aktywnos¢ mikrobiologiczng i urodzajnos¢ podtoza (Wysoka-Owczarek, 2002).
W literaturze niewiele jest informacji dotyczacych wplywu nowoczesnych, ekologicznych
preparatow dolistnych na plon i sktad chemiczny ziarna, dlatego wazne jest okre$lenie
wptywu dolistnego dokarmiania preparatem Bioalgeen na plon i sktad chemiczny ziarna
owsa nagoziarnistego i oplewionego uprawianego w rejonie Podkarpacia.
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MATERIAL | METODY

Sciste doswiadczenie polowe, dwuczynnikowe zostalo zatozone w latach 2003—2005 na
polu Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Krasnem k. Rzeszowa. Badanymi czynnikami
byty:

— | czynnik — nawozenie dolistne preparatem Bioalgeen,
— Il czynnik — odmiany owsa: Stawko, Bajka, Chwat (odmiany oplewione), Akt, Polar

(odmiany nieoplewione).

Sktad Bioalgeenu byt nastepujacy: Azot 200 mg/kg (organiczny pochodzenia
ro$linnego), P.0s 30 mg/kg (rozpuszczalny w wodzie), KO 900 mg/kg, B 2-35 mg/kg, Fe
6-20 mg/kg, Zn 0,3-3,0 mg/kg.

Dos$wiadczenie zatozono na glebie brunatnej, zaliczanej do klasy bonitacyjnej 111 a.
Gleba wyrdzniata si¢ Srednig zasobnoscig W przyswajalny fosfor, potas oraz Srednig
w magnez. Odczyn gleby bylto lekko kwasny.

Przedplonem owsa byly ziemniaki. W doswiadczeniu zastosowano jednolite nawozenie
fosforowo-potasowe: P,Os — 50 kg/ha i K;Os — 70 kg/ha w formie superfosfatu i soli
potasowej. Nawozenie azotowe W formie saletry amonowej wilosci po 30 kg/ha
zastosowano przedsiewnie i pogtownie. Oprysk Bioalgeenem w dawce 2 I/ha zastosowano
dwukrotnie w fazie krzewienia i strzelania w zdzbto. Owies W latach badan wysiano w
| i II dekadzie kwietnia. Wielko$¢ poletek do zbioru wynosita 16 m? W stadium krzewienia
zastosowano Chwastox Turbo 340 SL w celu zwalczenia chwastow.

Zbior owsa wykonano w latach badan w I-111 dekadzie sierpnia w stadium dojrzatosci
pelnej. Plon i MTN przeliczono na 15% wilgotnosci. Nasiona poddano analizie
chemicznej. Oznaczono:

— azot 0g6Iny — metoda Kjeldahla,

— tluszcz surowy — metoda Soxhleta,

— widkno surowe — metodg Henneberga-Stohmana w modyfikacji Pruszynskiego,
— popiodt surowy — spalajac material w temperaturze 600°C.

Analize¢ azotu wykonano na aparacie Kjeltec Analyzer Unit i po przemnozeniu pro-
centowej jego zawarto$ci przez wspotczynnik 6,25 otrzymano zawarto$¢ biatka ogdtem.

Zawarto$¢ biatka strawnego i tluszczu obliczono w programie Anapasz ver. 2.1
w laboratorium PODR w Boguchwale. Wykorzystano wspotczynniki strawnosci biatka
i thuszczu wedtug norm zywienia $win, dla owsa oplewionego odpowiednio 0,78 i 0,81, za$
dla nieoplewionego 0,85 i 0,83 (Normy..., 1993). Z r6znicy zawarto$ci biatka, popiotu,
thuszczu 1| wiokna obliczono zawarto$¢ bezazotowych wyciggowych.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie stosujac potprzedziat ufnosci Tukeya przy
poziomie istotnosci p = 0,05. Reakcja odmian na zastosowane nawozenie dolistne byta
podobna w latach badan, dlatego wyniki przedstawione sg wartoSciami $rednimi z trzech
lat badan.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Uktad warunkéw pogodowych w latach 2003-2005 byt korzystny dla rozwoju owsa.
Srednia temperatura powietrza W okresie wegetacji ksztattowata sie nieco ponizej $redniej
wieloletniej (17,3°C) (rys. 1). Notowano wahania temperatury w granicach od 16,2°C
w 2003 do 15,4°C w 2005 roku, za$ rok 2004 byt chtodniejszy ze $rednig temperaturg
14,9°C.

Opady atmosferyczne w badanym okresie byly silnie zréznicowane. Wyzsze od
$redniej wieloletniej sumy opadow (369,1 mm) wystgpity w latach 2004 (o 66,1 mm)
i 2005 (0 129 mm). Rok 2003 byt suchy z opadami 0 69,1 mm nizszymi od $redniej
wieloletniej.

Szczegoblnie wysokie opady zanotowano w II dekadzie lipca i sierpnia w 2004 roku
(przewyzszaty one ponad dwu i trzykrotnie $rednig z wielolecia), zas w 2005 roku w
| dekadzie czerwca, lipca i sierpnia z opadami przewyzszajacymi $rednia wieloletnig dla
tego okresu odpowiednio 0 59,4 mm, 26,7 mm i 53,6 mm (rys. 1).
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Rys. 1 Rozklad opadéw i temperatury powietrza w okresie wegetacji owsa w latach 2003-2005
w Krasnem k. Rzeszowa w poréwnaniu z wieloleciem 1986-2005
Fig. 1. Rainfall and air temperatures distribution during vegetative period of oats in the years 2003-
2005 in Krasne, as compared to the period 1986-2005

Wielu autorow uwaza, iz najwigkszy wplyw na rozw¢j i plonowanie owsa ma przebieg
pogody oraz suma irozklad opadéw w czasie wegetacji (Mazurek, 1993; Jankowski
i Nowak, 1999; Wysoka-Owczarek, 2002). Analiza statystyczna wykazata, iz badane
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ros§liny owsa, mimo zréznicowanych warunkow pogodowych w latach badan, reagowaty
podobnie na zastosowany Bioalgeen (tab. 1). Plon ich (bez wzgledu na odmiang) wzrdst
srednio 0 9,6% w stosunku do roslin nie dokarmianych Bioalgeenem, co potwierdzono
statystycznie. Najwyzszym plonem (bez wzglgdu na nawozenie) charakteryzowata si¢
odmiana Bajka (4,9 t/ha). Pozostale odmiany owsa oplewionego plonowaty nizej, Chwat
0 2,1% i Stawko 0 5,2%. Owsy nieoplewione uzyskaty plony odpowiednio 0 34 i40%
nizsze. Bioragc jednak pod uwage zawarto$¢ tuski, ktdra u odmiany Bajki wynosita 28,5%,
Stawko 30,6% i Chwat 29,8% plony badanych owsow nieoplewionych byty poréwnywalne
(tab. 1).

Tabela 1
Plon ziarna (t-ha!) oraz zawarto$¢ bialka i thuszczu (g) strawnego dla $win w odmianach owsa (Srednia
za lata 2003-2005)
Grain yield content of digestible protein and fat (for pigs) in the oat cultivars (means for 2003-2005)

Plon ziarna

Nawozenie (kg ha?) | Odmiana Bialko strawne w g/kg s.m. ziarna|  Tluszcz strawny w g/kg s.m
I - owsa L . - :
Fertilization Cultivar Grain yield Digestible protein g/kg of grain o ziarna )
| 1l (that) (d.m.) Digestible fat g/kg of grain (d.m)

Bajka 4,75 82,60 34,59
Kontrola Stawko 4,59 84,47 45,44
Control Chwat 4,42 88,69 42,60

Akt* 3,01 112,03 70,47

Polar* 2,84 108,89 65,74

Bajka 5,06 87,36 34,34

Stawko 4,71 94,69 59,94
Bioalgeen Chwat 5,19 85,02 48,19

Akt* 3,49 116,6 63,83

Polar* 3,06 122,74 79,85
NIR I xy —LSD r.n. r.n. r.n.
Sredn}a d}a Kontrola 3.93 95.34 5177
nawozenia Control
Mean for fertilization Bio-algeen 4,30 101,28 57,23
NIR p-005s — LSD 0,119 r.n. r.n.

Bajka 491 84,98 34,46
Srednia dla odmiany Stawko 4,65 89,58 52,69
Mean for cultivar Chwat 481 86,85 45,39

Akt 3,25 114,31 67,15

Polar 2,95 115,81 72,79
NIRp=00s — LSD 0,425 19,945 12,393
Srednia 411 98,30 54,49

Mean

* nieoplewiona; naked

**przyjete wspotczynniki strawnosci: biatko -0,78 dla formy oplewionej i 0,85 dla formy nieoplewione;j; thuszez - 0.81 dla
formy oplewionej i 0,83 dla formy nieoplewionej); coefficient of digestibility taken: protein - 0,78 for covered oat, 0,85 for
naked oat; fat - 0,81 for covered oat and 0,83 for naked oat

Zastosowany Bioalgeen u poszczegdlnych odmian nie rdéznicowal plonu (tab. 1).
Podobne wyniki uzyskali Szewczuk i Horoszkiewicz-Janka (Szewczuk, Michatoj¢, 2003
Horoszkiewicz-Janka i in., 2004), ktorzy w swoich badaniach stwierdzili brak wptywu
Bioalgeenu na plonowanie owsa w siewie czystym iw mieszankach z jeczmieniem.
Wedlug Bobreckiej-Jamro i Tobiasz-Salach (2003) rejon Podkarpacia jest korzystny do
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uprawy owsa, a szczegolnie form nieoplewionych. Uzyskiwane plony sa wysokie i mato
zroznicowane W latach. W swoich badaniach autorki wykazaty brak wplywu dolistnego
dokarmiania na wielko$¢ plonu, analizowaty jednak inne nawozy niz Bioalgeen.

Stosowany Bioalgeen nie roznicowat zawartosci biatka i thuszczu strawnego dla trzody
chlewnej, wykazano natomiast roznice odmianowe, wynikajace 2z genetycznego
uwarunkowania zawartosci biatka i thuszczu ogdtem, a nie z zastosowanego nawozenia
(tab. 1). Najwyzszg iloscig biatka i tlhuszczu strawnego charakteryzowaly sie¢ odmiany
nieoplewione Polar i Akt, odpowiednio okoto 116 i 114 g biatka oraz 73 i 67 g tluszczu
w 1 kg ziarna. Srednie wartosci dla tych parametrow dla odmian nieoplewionych byty
odpowiednio 0 32 i 58% wyzsze od $rednich warto$ci dla odmian oplewionych.

Analiza statystyczna wykazata wplyw Bioalgeenu na zawarto$¢ biatka ogolnego
i wiokna surowego U badanych owsow. Zawarto$¢ biatka wzrosta $rednio 0 6,1%, za$
wiokna spadta 0 5,6% (tab. 2). Najwiekszg zawartoscia ttuszczu i biatka charakteryzowaty
si¢ odmiany nagoziarniste Akt i Polar. U odmian tych zawarto$¢ biatka i thuszczu bylta
odpowiednio 017,5% i54,4% wyzsza niz uowsow oplewionych. Podobne rezultaty
w swoich badaniach uzyskali Nita i Fabijanska (Nita i in., 1999; Fabijanska i in., 2002).

Tabela 2
Wyniki analizy chemicznej owsa (w % s.m.). Srednia za lata 20032005
Chemical composition of oats (in % d.m.). Mean for 2003-2005
— T -
Nawoze.n%e (lfg-ha ) Odrln.lana Biatko Thuszcz Widkno surowe Popiot Beza.ZOtowe
Fertilization Cultivar Protein Fat Crude fibre Ash _ wyciggowe
| 1 Nitrogen free extract
Bajka 10,59 4,27 12,53 2,58 70,02
K | Stawko 10,83 5,61 11,27 2,52 68,77
C%’:]ttr%f Chwat 11,37 526 9,54 2,69 71,13
Akt* 13,18 8,49 2,40 2,29 73,63
Polar* 12,81 7,92 4,70 2,33 72,24
Bajka 11,20 4,24 11,14 2,56 70,87
Stawko 12,14 7,40 8,61 2,60 69,25
Bioalgeen Chwat 10,90 5,95 9,08 2,72 71,34
Akt* 13,72 7,69 6,94 2,43 69,22
Polar* 14,44 9,62 2,45 2,19 71,30
NIR | xy — LSD r.n r.n. r.n r.n r.n
Srednia dla Kontrol
nawozenia Control 11,76 6,31 8,09 2,48 71,36
Mean for fertilization Bio-algeen 12,48 6,98 7,64 2,50 70,40
NIR p-00s— LSD 0,356 r.n 0,199 r.n. r.n
Bajka 10,89 4,25 11,84 2,57 70,45
Srednia dla odmi Stawko 11,48 6,51 9,94 2,56 69,51
Mean for cultivar Chwat 11,14 5,61 9,31 271 71,24
Akt* 13,45 8,09 4,67 2,36 71,43
Polar* 13,63 8,77 3,58 2,26 71,77
NIRp=0,0s — LSD 1,186 3,114 3,311 0,257 0,213
Srednia
Mean 12,12 6,64 7,87 2,49 70,88

* Nieoplewiona; Hull-less
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Zawarto$¢ wiokna surowego W ziarnie owsa zwigzana jest z udziatem tuski. Odmiany
owsa nagoziarnistego Akt i Polar charakteryzowatly si¢ mniejsza iloScig widkna surowego
0 60,2% w poréwnaniu z odmianami oplewionymi.

Ziarno owsa, podobnie jak iinnych zboz, jest takze zrodiem wielu sktadnikow
mineralnych, ktére sumarycznie obrazuje zawarto$¢ popiotu w ziarnie (Givens i in., 2004).
U badanych odmian zawarto$¢ ta wahata si¢ od 2,3% u odmiany Akt do 2,7% u odmiany
oplewionej Chwat. Formy nagoziarniste uzyskaty $rednio o0 11,2% mniej popiotu niz owsy
oplewione.

Nie wykazano wplywu Bioalgeenu na zrdéznicowanie zawarto$ci thuszczu, popiolu
i zwigzkoéw bezazotowych wyciggowych u badanych odmian owsa.

WNIOSKI

1. Nawozenie Bioalgeenem spowodowato wzrost plonu owsa srednio 0 9,6% w stosunku
do kontroli. Nie wykazano natomiast istotnych réznic w plonie pomigdzy badanymi
odmianami na zastosowany nawoz.

2. Bioalgeen spowodowat zwickszenie zawarto$ci biatka $rednio 0 6,1% za$ zmniejszenie
wiokna 05,56%. Nie roznicowal zawartosci tluszczu, popiotu izwigzkow
bezazotowych wyciagowych.
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